FRING

Schoellstralke 7, 70599 Stuttgart
www.fixing-solutions.de
info@fixing-solutions.de

Nezavisly technicky posudek kotvy
fischer HybridPower 10x90

pfi vystaveni ucinkum ohné, zalozeny na
EAD 330232-01-0601 and

EAD 330284-00-0601-v01

Zprava C.: 25-005-2(0)
Technicka zprava

Nazev vyrobku:
fischer HybridPower 10x90

Typ vyrobku:
Plastova kotva s kovovym rozpérnym prvkem

Vyrobce:
fischerwerke GmbH & Co. KG

Platnost:
5 let

TTechnické posouzeni je zalozeno na:
EAD 330232-01-0601, EAD 330284-00-0601-v01,
25-005-1(0)

09/07/2025



Report no.: 25-005-2(0)

1 Zadani a ucel
V této zpraveé je posouzena charakteristicka pozarni odolnost kotvy fischer

HybridPower v betonu pfi tahovém zatizeni, Sikmém zatizeni a smykovém zatizeni
v souladu s normami EAD 330284-00-0604-v01 a EAD 330232-01-0601.

Za timto ucelem byly provedeny pozarni zkousky v betonu. Kotvy byly vystaveny
tahovému zatizeni (0°), Sikmému zatiZzeni (45°) a smykovému zatiZzeni (90°). K
upevnéni byly pouzity Srouby s Sestihrannou hlavou a podloZzkou. ZkousSky byly
provedeny v MPA na univerzité ve Stuttgartu s pouzitim kotev fischer HybridPower
velikosti 10 s pramérem Sroubu d = 7 mm. Kotvy byly vystaveny standardnimu
pozaru definovanému standardni teplotni kfivkou podle normy EN1363-1:2020-05.

Charakteristicka pozarni odolnost v betonu je hodnocena pro smykové zatizeni a
tahové zatizeni pod uhlem 45° podle EAD 330284-00-0604-v01 a pro tahové zatizeni
podle EAD 330232-01-0601. Hodnoceni je zaloZzeno na podrobnych vysledcich
shrnutych ve zku$ebni zpravé Fi 638/01-25/07 ze dne 05.05.2025 a v posudkové
zpraveé 25-005-1(0) ze dne 25.06.2025.

Charakteristicka pozarni odolnost plati pro:

e v3echna materialova provedeni
e 3roub se Sestihrannou hlavou (FUS) i zapustnou hlavou
e tlaCenou i taZzenou z6nu betonu (méjte vSak na paméti, ze zény betonu s

tlakovym napétim je vystaven ucinkiim pozaru zfidka.

EN-1992-4:2018 doporucuje soucinitel bezpe€nosti materialu pfi selhani oceli a
selhani betonu pfi smykovém zatizeni-yms = 1,0. Pro selhani betonu pfi tahovém
zatizeni se doporucuje soucinitel bezpecnosti ymsi = 1,0-yinst.

2 Popis vyrobku

21 Obecny popis

Kotva fischer HybridPower se sklada z plastového téla, které je doplnéné o ocelové
rozpérné segmenty, a bezpeénostniho Sroubu z galvanicky pozinkované uhlikové
oceli se specialnim povlakem nebo z nerezové oceli (viz. obrazek 2.1). Pfi
Sroubovani bezpecCnostniho Sroubu se plast roztahne a zapfe o stény vyvrtaného
otvoru. Kovoveé segmenty pfi rozpinani vytvofi tvarovy zamek a zajisti tak bezpecné
upevnéni. Bezpec€nosti Sroub muize mit dva typy hlavy: Sestihranou hlavou s
integrovanou podlozkou a vnitfni drazkou TX (FUS) nebo zapustnou hlavu s drazkou
TX (T). Pri testech pozarni odolnosti byla pouzita varianta se Sestihrannou hlavou
(FUS). Plastové télo kotvy je z Polyamidu PA6 s kovovymi segmenty. Namontovana
kotva je na Obrazku 2.3. Vykres téla a bezpecnostni Sroubu je na obrazku 2.2.
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a) HybridPower 10x90 FUS b) HybridPower 10x90 T

Obrazek 2.1: HybridPower (plast: rozmér (priimér) 10, Sroub: rozmér (prameér) 7)
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Obrazek 2.2: Technicky vykres plasté a bezpecnostich Sroub kotvy fischer HybridPower

fix

Obrazek 2.3: Namontovana kotva HybridPower (10x90 FUS, prdvle€na montaz)
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Bezpecnostni Sroub

Bezpecnostni Srouby jsou vyrobeny bud z galvanicky pozinkované oceli, pfipadné
se specialnim povlakem nebo z nerezové oceli. Material pouZzity pfi testu pozarni
odolnosti je v Tabulce 2.1 zvyraznén tuénym pismem. Rozsah platnosti vysledku pro
dalSi materialové varianty Ize prokazat skuteCnosti, Ze posouzeni jsou zaloZzena na
vysledcich testu s uhlikovou oceli. Podle EAD 330232-01-0604 Ize pfedpokladat, ze
uhlikova ocel pfedstavuje méné pfiznivé chovani v porovnani s nerezovou oceli, coz
vede ke kratSi pozarni odolnosti. Z toho vyplyva, zZe vysledky testl uvedené v této
zpraveé plati pro vSechna materialova provedeni bezpecnostniho Sroubu.

Tabulka 2.1: Materialové varianty Sroubu (tu€né zvyraznéna varianta byla pouzita pfi testech)

Sroub
Kotva Material
ds[mm] | le [mm] | Is[mm]

* Pozinkovana ocel gvz s Zn5/Ag nebo Zn5/An
podie EN ISO 4042:2022

¢ Pozinkovana ocel gvz s Zn5/Ag nebo Zn5/An
podle EN ISO 4042:2022 s dodate¢nym organickym
povlakem (Zn5/Ag/T7 nebo Zn5/An/T7) ve tfech

e HEE 7.0 277 2le*+10 vrstvach (vysledna tloustka = 6 um)
® Nerezova ocel "A2" tfidy korozivzdornosti CRC Il
podle EN 1993-1-4:2006 + A1:2015
® Nerezova ocel "A4" nebo "R" tfidy korozivzdornosti
CRC Ill podle EN 1993-1-4:2006 + A1:2015
Plast

Plastova Cast plasté je vyrobena z Polyamidu PAG. Vykres viz. Obrazek 2.2.

2.2 Zakladovy material

Kotvy jsou urCené do tlaCené i tazené zény betonu tfidy pevnosti od C20/25 do
C50/60.

2.3  Tvary hlavy Sroubu

Jak bylo poznamenano dfive, bezpecnostni Sroub se vyrabi ve dvou variantach: se
Sestihrannou hlavou (FUS) a zapustnou hlavou (T). Pfi testech byla pouzita pouze
varianta se Sestihrannou hlavou. Stejné varianty Sroubu (FUS a T) se pouzivaji
s fischer DuoXpand, ktera ma platné ETA s pozarni odolnosti. Zminény dokument
uvadi, Ze obé varianty hlavy Sroubu se pfi vystaveni u€inkim ohné chovaji stejné.
Z toho dlvodu pozarni odolnost uvedena i v tomto posudku plati pro Srouby s
obé&ma typy hlav.

24 Montaz vyrobku

Postup montaze je znazornén na Obrazku 2.4. Zakladni parametry montaze jsou
uvedeny v Tabulce 2.2.
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Obrazek 2.4: Postup montaze HybridPower, typ FUS (pro typ T plati analogicky stejné).

Tabulka 2.2: Parametry montaze HybridPower.
Pramér Delka e Rozmér Kotovn etv il oy
Ani & anovaci
I L) vrtani Sroubu hloubka délka | grazka
do | h ds x Is het tfix,max
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-]
7,0 x 89 (FUS)
10 90 90 7.0x87 (T) 70 10 TX40
3 Vykon vyrobku pfi vystaveni a¢inkiim ohné
3.1 Pozarni odolnost podle EAD 330232-01-0601

3.1.1 Tahové zatizeni (0°) (selhani ocele a vytazeni kotvy)

Charakteristicka pozarni odolnost kotvy HybridPower v betonu proti selhani ocele a

vytazeni kotvy je uvedena v Tabulce 3.1.

Tabulka 3.1: PoZzarni odolnst v betonu proti selhani ocele a vytazeni kotvy pro HybridPower
Trida pozarni odolnosti Smeér zatizeni NRk’p’fi nebo Nris,fi ORK,s,fi
[-] [-] [kN] [N/mm?]
R30 0,45 11,59
R60 0° 0,35 9,05
R90 0,25 6,51
R120 0,20 5,23

3.1.2 Selhani betonového kuzele

Pozarni odolnost HybridPower proti selhani betonového kuzele je v Tabulce 3.2.

Tabulka 3.2: Pozarni odolnost kotvy HybridPower proti selhani betonového kuzele

Pramér Sroubu het As NORk,c,c20/25 NCRk,c.fi(90) NC%Rk,c.fi(120)
[-] [mm] [mm?] [kN] [kN] [kN]
7 70 38,5 20,2 7.1 5,6
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3.1.3  Selhani ocele pfi smykovém zatizeni

Zkousky pozarni odolnosti byly provedeny podle EAD 330284. ProtoZe je metoda
posouzeni totozna pro oba EAD, vysledky podle EAD 330284 plati téz pro EAD
330232. Prislusné vysledky jsou uvedeny v Tabulce 3.3.

Tabulka 3.3: PoZarni odolnost HybridPower proti selhani oceli pfi smykovém zatiZzeni na rameni sily a
bez ramene sily

Trida pozarni
. . TRk,sfi VRk,s,fi We MOy s fi
odolnosti

[ [N/mm?] [kN] [mm?3] [Nm]
R30 99,17 2,0 2,09
R60 76,64 1,5 1,62

33,7

R90 50,90 1,0 1,07

R120 38,03 0,8 0,80

3.1.4 Selhani betonu vypacenim

Pozarni odolnost HybridPower proti selhani betonu vypacenim je uvedena v Tabulce 3.4.

Tabulka 3.4: Pozarni odolnost HybridPower proti selhani okraje betonu

Pramér
he As NO c NO c,fi NO ¢, fi k Vv cpfi Vv cp,fi
Sroubu f Rk,c,C20/25 Rk,c,fi(90) Rk,c,fi(120) 8 Rk,cp,fi(90) Rk,cp,fi(120)
[-] [mm] |[mm?]|  [kN] [kN] [kN] [-] [kN] [kN]
7 70 38,5 20,2 71 5,6 2,0 141 11,3

3.1.5 Selhani okraje betonu

Pozarni odolnost proti selhani okraje betonu je uvedena v Tabulce 3.5

Tabulka 3.5: Pozarni odolnost HybridPower proti selhani okraje betonu

Prameér
. dhom |[hef =l| Cergi ko o B fex V% | VORkcfi(90) | VORK.c/fi(120)
Sroubu

[-1 [mm] | [mm] | [mm] [ [ [[1 |[N/mm?]| [kN] [kN] [kN]

7 7 70 140 1,7 0,07 0,05 20 18,2 4.6 3,6

3.2 Pozarni odolnost podle EAD 330284-00-0604-v01

3.2.1 Zkousky pod zatizenim v Sikmém sméru (45°) (selhani oceli a vytazeni kotvy)
Charakteristicka pozarni odolnost kotvy HybridPower v betonu proti selhani ocele a
vytazeni z betonu je uvedena v Tabulce 3.6.
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Tabulka 3.6: Pozarni odolnost HybridPower proti vypaceni a selhani ocele

TFida pozarni odolnosti Smer Frps ORks i
zatizeni
[ [ [kN] [N/mm?]
R30 158 41,11
R60 45 110 28,55
R90 0,62 15,99
R120 0,37 9.71

3.2.2 Zkousky pod zatizenim v pFfiéném sméru (90°) (selhani ocele)

Charakteristicka pozarni odolnost kotvy HybridPower v betonu pod stfihovym

zatizenim jsou uvedeny v Tabulce 3.7.

Tabulka 3.7: Pozarni odolnost HybridPower v betonu proti selhani ocele a proti vytazeni
Smé
Tfida pozarni odolnosti Ter , FRkp,fi ORk,s fi
zatizeni
[ [ [kN] [N/mm?]
R30 1,99 99,17
R60 90° 1,54 76,64
R90 1,02 50,90
R120 0,76 38,03

3.2.3 Charakteristicka odolnost proti smykovému zatizeni na rameni sily

Charakteristicka pozarni odolnost v betonu proti smykovému zatizeni na rameni sily
je uvedna v Tabulce 3.8

Tabulka 3.8: Pozarni odolnost HybridPower proti selhani oceli pfi plsobeni ohybového momentu

Trida pozarni
P . FRrksfi ORK,s,fi We MOgy s i
odolnosti

[min] [kN] [N/mm?] [mm?3] [Nm]
R30 0,45 11,6 0,47
R60 0,35 9,0 0,37

33,7

R90 0,25 6,5 0,26
R120 0,20 5,2 0,21

3.2.4 Hodnoty pozarni odolnosti pri zatizeni ve sméru od 45° a 90°

Charakteristicka odolnost kotvy HybridPower v betonu pfi zatizeni ve sméru od 45°
do 90° je uvedena v Tabulce 3.9.

Podle EAD 330284-00-0604-v01 se plastové Sroubovaci kotvy z polyamidu PA 6 v
priméru = 10 mm s kovovym Sroubem priméru = 7 mm a pfi kotevni hloubce her of 2
50mm smeéji pouzit pouze pro upevnéni fasadnich systému, které nevyvozuji na
kotvu stalé tahové zatiZzeni, ale pouze smykoveé zatizeni bez ramene sily
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do hodnoty Frkfieo = 0,8 kN. Pozarni odolnost Frkfi9 = 0,8 KN byla ovéfena pfi
testovacim zatizeni 1,1 kN plUsobicim ve sméru o = 57°.

Tabulka 3.9: Charakteristicka pozarni odolnost v tazené i tlacené zéné betonu proti vytazeni a
selhani ocele jako funkce sméru zatizeni (na zakladé zkousek s tahovym zatizenim
pUsobicim v Sikmém sméru od 45°).

Smér zatizeni Charakteristicka pozarni odolnost Fripis,fi [kN]
[’ R30 R60 R90 R120
0 ) ) ) )
245 1,58 1,10 0,62 0,37
260 1,99 1,54 0,87 0,53
275 1,99 1,54 1,02 0,76
90 1,99 1,54 1,02 0,76

1) Zatizeni pfimym tahem neni podle EAD 330284 pfipustné. Otazku pfimého tahu feSi EAD 330232
(viz. Odstavec 3.1).
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posouzena

4 Shrnuti

Charakteristicka pozarni odolnost
330232-01-0601 a EAD 330284-00-0601v01
Tabulce 4.2.

Tabulka 4.1:

EAD 330232-01-0601.

podle
je uvedena v Tabulce 4.1 a

obou

norem EAD

Pozarni odolnost kotvy HybridPower pfi riznych zptsobech selhani podle

Charakteristicka pozarni odolnost [kN]

Zpusob selhani

R30 R60 R90 R120
Tahové zatizeni
Selhani ocele nebo vytazeni | Ngkp.fi or NRks,fi 0,45 0,35 0,25 0,20
Selhani betonu NOrkcf 7.1 7,1 71 5,6
Smykové zatizeni
Selhani ocele VRks,fi 20 1,5 1,0 0,8
Vypaceni VR cpfi 14,1 14,1 141 11,3
Selhani okraje betonu VORk.c/f 4,6 4,6 4,6 3,6

Tabulka 4.2: Pozarni odolnost kotvy HybridPower pfi riznych zptsobech selhani podle

EAD 330284-00-0601v01.

Smér | Charakteristicka pozarni odolnsot [kN]
Zpusob selhani e .
zatizeni R30 R60 R90 R120
0 -1 -1 -1 -1
245 1,58 1,10 0,62 0,37
VytaZzeni nebo selhani FRrkp,fi OF FRksfi 260 1,99 1,54 0,87 0,53
ocele 275 1,99 1,54 1,02 0,76
90 1,99 1,54 1,02 0,76

1) ZatiZeni v pfimém sméru neni podle EAD 330284 pfipustné. Otazku pfimého tahového zatizeni

feSi EAD 330232 (viz. Tabulka 4.1).

Podle EN-1992-4:2018 se doporuCuje bezpeénostni soucinitel pro material yms = 1,0

pfi selhani ocele a betonu (pro beton plati pfi smykovém zatizeni). Pro selhani
betonu pfi tahovém zatiZzeni se doporuc€uje ym,fi = 1,0-yinst.

e

FixING Solutions GmbH
Dr.-Ing. K. Schmid

CHING Solutions GmbH

Dipl.-Ing. J. Rex
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