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1 Auftrag

Die MFPA Leipzig GmbH wurde von der Firma fischerwerke GmbH & Co. KG beauftragt, auf Basis
von Versuchsergebnissen eine Bewertung der Leistungseigenschaften von U-Joch-Konstruktionen unter
Nutzung von fischer Schienenwinkelverbindern PUWF im Brandfall gemaB EAD 280016-00-0602 [N1]
vorzunehmen. Im Hinblick auf die thermische Einwirkung wird die Einheitstemperaturzeitkurve (ETK)
gemaB [N2] beriicksichtigt.

Das vorliegende Dokument enthalt eine Zusammenfassung des Bemessungskonzepts fiir die Nach-
weisfiihrung im Brandfall und die zugehdrigen charakteristischen Leistungseigenschaften. Fiir eine
ausfiihrliche Herleitung der Leistungseigenschaften sei auf [GI] verwiesen.



i MFPA Leipzig GmbH GS 6.1/23-006-2

|| Geschaftsbereich VI: Zentrum fiir Innovation und Berechnung vom 10.11.2023 Seite 4 von

2 Beschreibung der Konstruktion

2.1 Einzelkomponenten

2.1.1 Schienenwinkelverbinder

Fischer Schienenwinkelverbinder PUWF dienen der rechtwinkligen Verbindung zweier Montageschienen
oder der Anbindung einer Montageschiene an den Untergrund in Form eines SchienenfuBes (siehe
Abbildung . Der Anschluss an den Untergrund erfolgt unter Nutzung des Rund- und Langlochs.

Abbildung 1: fischer Schienenwinkelverbinder PUWF: Geometrie
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2.1.2 Montageschienen

Die fiir die untersuchten U-Joch-Konstruktionen eingesetzten Montageschienen FUS 41/2,5 und
FUS 41D/2,5 sind in den Abbildungen [2| und [3| dargestellt. Mit [P1] liegt fiir die eingesetzten Monta-
geschienen eine aktuelle Europdische Technische Bewertung vor.

Abbildung 2: fischer Montageschiene FUS 41/2,5: Geometrie

Abbildung 3: fischer Montageschiene FUS 41D/2,5: Geometrie
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2.1.3 Befestigungselemente

Die Verbindung der Montageschienen mit dem Schienenwinkelverbinder PUWF erfolgt unter Nutzung
von fischer Durchsteckverbindern PFCN 41 (siehe Abbildung El[) Sowohl im Fall eines Eckanschlus-
ses zwischen zwei Montageschienen als auch im Fall eines FuBpunktanschlusses werden jeweils zwei
Durchsteckverbinder pro Montageschiene angeordnet. Die Befestigung erfolgt in allen Fallen in der
geoffneten Seite der Montageschiene mit einem Anziehdrehmoment von My = 40N m.

Abbildung 4: fischer Durchsteckverbinder PFCN 41: Geometrie
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2.2 U-Joch-Konstruktionen

Unter Nutzung der in Abschnitt 2.1] spezifizierten Bauteile konnen U-Joch-Konstruktionen wie nach-
folgend beschrieben gebildet werden. Die Montageschiene FUS 41/2,5 wird als vertikale Konstruk-
tionselemente eingesetzt, wahrend die Montageschiene FUS 41D/2,5 fiir eine oder zwei horizontale
Ebenen genutzt wird (vgl. Abbildung . Die vertikal angeordneten Montageschienen werden stets
tiber die gesamte Hohe des U-Jochs durchgehend und mit der gedffneten Seite nach auBen eingebaut.
Alle vertikalen sowie alle horizontalen Montageschienen weisen jeweils die gleiche Lange auf.

Abbildung 5: fischer U-Joche: Konstruktionsbeispiele mit einer und zwei horizontalen Ebenen

Die Eckanschliisse der Montageschienen werden unter Nutzung des fischer Schienenwinkelverbinders
PUWF und jeweils zweier fischer Durchsteckverbinder PFCN 41 pro Anschlussseite wie in
Abbildung [6] dargestellt ausgefiihrt.
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Abbildung 6: fischer U-Joche: Ausfiihrung der Eck- und FuBpunktanschliisse

Die FuBpunktanschliisse werden ebenfalls unter Nutzung des fischer Schienenwinkelverbinders PUWF
und zweier fischer Durchsteckverbinder PFCN 41 ausgefiihrt. Die Befestigung des U-Jochs am Unter-
grund erfolgt unter Nutzung des im Schienenwinkelverbinder vorgesehenen Rund- und Langlochs (vgl.
Abbildung |§[) Neben der in Abbildung |5 dargestellten nach innen gedrehten Anordnung des Schienen-
winkelverbinders ist ein um 90° gedrehter Aufbau maglich. Entsprechende Konstruktionsbeispiele sind

in Abbildung [7] gezeigt.
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Abbildung 7: fischer U-Joche: Konstruktionsbeispiele zur Ausfiihrung der FuBpunktanschliisse

Die im Rahmen des vorliegenden Dokuments untersuchten U-Joch-Konstruktionen sind zur Abhangung
von der Decke vorgesehen.
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3 Literatur

3.1 Verwendete Normen, Richtlinien und Regelwerke

Den Berechnungen liegen die folgenden Normen, Richtlinien und Regelwerke zugrunde:

[N1] EAD 280016-00-0602: Products for installation systems for supporting technical building
equipment; 06/2020

[N2] DIN EN 1363-1:2020-05: Feuerwiderstandspriifungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 1363-1:2020

3.2 Referenzdokumente

Den Berechnungen liegen die folgenden Referenzdokumente sowie zusatzlichen Informationen zugrun-
de:

3.2.1 ETAs und Verwendbarkeitsnachweise

[P1] ETA-21/0140: fischer Montageschienen FUS 21/1,5, FUS 21/2,0, FUS 21/2,5, FUS 41/1,5,
FUS 41/2,0, FUS 41/2,5, FUS 62/2,5, FUS 21D/2,0, FUS 41D/2,5 und FUS 62D/2,5 —
Produkte fiir Installationssysteme fiir technische Gebaudeausstattung — Deutsches Institut fiir
Bautechnik, 17.03.2021

[P2] ETA-21/0155: fischer Halteklaue HK 41 10,5 und HK 41 12,5 — Produkte fiir Installations-
systeme fiir technische Gebadudeausstattung — Deutsches Institut fiir Bautechnik, 10.05.2022
3.2.2 Gutachten und Priifberichte

[G1]  Gutachterliche Stellungnahme Nr. GS 6.1/23-006-1: Bewertung der Leistungseigenschaften
im Brandfall von U-Joch-Konstruktionen mit fischer Schienenwinkelverbindern PUWF gemaB
EAD 280016-00-0602. — MFPA Leipzig GmbH; 12.10.2023
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4 Beurteilung der Leistungsfahigkeit

4.1 Bemessungskonzept

Die Ermittlung der Leistungseigenschaften im Brandfall fiir U-Joch-Konstruktionen unter Nutzung
von fischer Schienenwinkelverbindern PUWF erfolgt auf Basis experimenteller Untersuchungen unter
Nutzung der in EAD 280016-00-0602 [N1], Anhang F, Anhang G und Anhang H verankerten Vorge-
hensweise. Die im Folgenden ausgewiesenen Leistungseigenschaften umfassen das Tragverhalten und
das Verformungsverhalten der U-Joch-Konstruktionen.

Es sei an dieser Stelle explizit darauf hingewiesen, dass die im Folgenden ermittelten Leistungseigen-
schaften im Brandfall nur fiir die U-Joch-Konstruktion selbst, nicht jedoch fiir deren Anschluss an den
Untergrund giiltig sind. Gleiches gilt fiir den Bereich der lokalen Lasteinleitung in die horizontale Mon-
tageschiene. Diese ist separat nachzuweisen, sofern die Ausfiihrung von der untersuchten Konstruktion
abweicht.

4.2 Leistungseigenschaften im Brandfall

Die im Folgenden zusammengefassten charakteristischen Werte sind giiltig fiir von der Decke ab-
gehangte U-Joche mit

e einer horizontale Ebene

— Abspannhohe: h = 600mm,
— lichte Weite: s < 1250mm

e zwei horizontalen Ebenen

— Abspannhche: h = 900mm,
— lichte Weite: s < 1250mm,
— Hohe der Zwischenebene h, : £ - h < h, <

wWIN
>

bestehend aus
e vertikale Konstruktionselemente
— zwei Montageschienen FUS 41/2,5 der Lange h, geoffnete Seite nach auBen
e horizontale Ebenen
— eine oder zwei Montageschienen FUS 41D/2,5 der Lange s
e Eckanschlisse

— Schienenwinkelverbinder PUWEF,
— zwei Durchsteckverbinder PFCN 41 pro Anschlussseite, M+ = 40Nm

e FuBpunktanschliisse

— Schienenwinkelverbinder PUWF,
— zwei Durchsteckverbinder PFCN 41, M+ = 40N m,
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— beliebige konstruktiv mogliche Ausrichtung der Schienenwinkelverbinder,

die gemaB der Montageanleitung des Herstellers aufgebaut werden.

Die im Folgenden angegebenen Werte sind giiltig in Kombination mit der folgenden lasteinleitenden
Konstruktion:

e Gewindestange M12, Fkl. > 8.8,
e zwei fischer Halteklauen HK 41 12,5 gemaB [P2],
e zwei Sechskantmuttern M12, M+ > 30N m.

Bei abweichenden lasteinleitenden Konstruktionen sind die lasteinleitenden Bauteile sowie der lokale
Bereich der Lasteinleitung der Montageschienen gesondert nachzuweisen.

Die im Folgenden angegebenen Tragwiderstande sind giiltig fiir eine mechanische Beanspruchung
der horizontalen Ebenen mit jeweils einer mittigen Einzellast oder gleichmaBig verteilten Einzellasten,

wobei gilt Y Feinzer < Frk.

Im Fall von U-Joch-Konstruktionen mit zwei horizontalen Ebenen sind die Tragwiderstande Frx pro
Ebene zu verstehen und diirfen in keiner Ebene iberschritten werden. Die fiir die untere Ebene fest-
gestellten Verformungen diirfen vereinfachend auch fiir die Zwischenebene angenommen werden.

Im Fall von U-Joch-Konstruktionen mit zwei horizontalen Ebenen sind der Abstand der Ebenen und
die Lastverteilung so zu dimensionieren, dass ein durch Verformungen verursachter Kontakt der Zwi-
schenebene mit der unteren Ebene vermieden wird.

Feuerwiderstandsdauer [min]
30 60 90 120

2262 1416 1134 992
1310 806 637 553

eine Ebene
zwei Ebenen, Last pro Ebene

Tabelle 1: fischer U-Joche: Charakteristische Tragwiderstande Fri(t) [N]
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| 6 [mm]  Fre,30(0)

50 592

75 711

100 810

125 895

eine Ebene 150 972
175 1042
200 1106
225 1167
250 1224

50 478

60 531

. 70 580
zwei Ebenen 80 607
90 670

100 712

Tabelle 2: fischer U-Joche: Charakteristische Tragwiderstande Fgry.30(0) [N] fir t = 30min in
Abhangigkeit der Verformung 6 [mm]

Feuerwiderstandsdauer [min]
60 90 120

eine Ebene
zwel Ebenen

346,2 346,2 346,2

Tabelle 3: fischer U-Joche: Maximale Verformung dmax [mm] fir t > 30min
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5 Unterschriften

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstinde. Dieses
Dokument ersetzt keinen Konformitdts- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauordnungen
(national/ europaisch).

Leipzig, den 10.11.2023

l/' b P
C ludud
Dr.-Ing. S. Reichel

Geschaftsbereichsleiterin & Bearbeiterin




