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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku
urzedowym. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg by¢ catkowicie
zgodne z oryginatem i jako takie oznaczone.

Niniejsza Ocena Techniczna moze by¢ powielana/odtwarzana, takze w formie elektronicznej, wytgcznie w
catosci i w formie nieskroconej. Czesciowe jej powielenie/odtworzenie moze nastgpi¢ wylacznie za pisemng
zgoda wystawiajacej jg Jednostki Oceny Technicznej. Kazde czesciowe powielenie/odtworzenie musi zosta¢
jako takie oznaczone.

Wystawiajgca Jednostka Oceny Technicznej moze odwota¢ niniejsza Europejska Ocene Techniczng, w
szczegolnosci po powiadomieniu przez Komisje zgodnie z artykutem 25 ustep 3 Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011.
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Czes¢ szczegOtowa

1.

Opis techniczny produktu

Przedmiotem niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest ,System wzmacniajacy fischer C-Fiber”
do wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych za pomoca klejonych do powierzchni (EB)
tasm CFRP w sposéb odporny na scinanie oraz tasm CFRP wklejonych w szczeliny (NSM) (zwanych
dalej zestawem). Zestaw stuzy do wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych poprzez
klejone zbrojenia w celu zwiekszenia nosnosci elementéw przy zginaniu, albo w celu wyréwnania
wad projektowania, btedéw wykonawczych i strat nosnosci istniejgcej konstrukciji spowodowanych
starzeniem, albo w celu zwigkszenia nosnosci ze wzgledu na zwiekszone obcigzenie lub zmiane
przeznaczenia istniejgcej konstrukciji.

Zestaw do wzmacniania elementéw betonowych za pomoca tasm CFRP klejonych na powierzchnie
lub w szczelinach w sposob odporny na scinanie, sktada sie z nastepujgcych elementow:

A Dwa typy tasm z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtoknem weglowym (CFRP) do EB:
- FRS-L-H i FRS-L-S,
Jeden typ tasm z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem weglowym (CFRP) do NSM:
- FRS-L-S NSM (ten sam rodzaj tasm CFRP jak FRS-L-S do EB)
B  Klej FRS-CS zgodnie z EN 1504-4, EN 1504-3, EN 1504-6 do instalacji taSm CFRP
C Zaprawa naprawcza na bazie zywicy epoksydowej FRS-PC 11 zgodnie z normg EN 1504-3,
D Warstwy sczepne FRS-BA do zaprawy naprawczej zgodnie z EN 1504-7,
E  Srodek czyszczgcy FRS-CA do czyszczenia tasm CFRP.
W przypadku scenariuszy narazenia na zwiekszone promieniowanie UV producent zaleca pokrycie
powtokg FRS-SF. Taki system ochrony powierzchni zgodnie z normg EN 1504-2 nalezy wymieni¢ w
instrukcji montazu producenta (MPII) i w przepisach krajowych; nie wchodzi on w skfad zestawu.

Ponizsze informacje dotyczgce zestawu i jego sktadnikéw znajdujg sie w zatgcznikach do niniejszej
ETA:

Przeglad zestawu i jego sktadnikéw znajduje sie w zalgcznikach Al - A3, a przeglad stanu po
zamontowaniu w zatgcznikach A4 i A5.

Szczego6towy opis sktadnikdw zestawu znajduje sie w:
— Zalgcznik C9 dla tasm CFRP (komp. A),
— Zalgcznik C1 dla kleju FRS-CS (komp. B),
— Zalgcznik C3 dla zaprawy naprawczej FRS PC 11 (komp. C),
— Zalgcznik C16 dla warstwy sczepnej zaprawy naprawczej FRS-BA (komp. D),

— Opis przeznaczenia, budowy, montazu zestawu oraz warunkéw utwardzania kleju FRS-CS,
zaprawy naprawczej FRS-PC 11 i warstwy sczepnej FRS-BA znajduje sie zatgczniku B1 i B2.

— Instrukcja wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych za pomocg klejonych tasm
CFRP odpornych na scinanie oraz tasm CFRP klejonych w szczelinach znajduje sie w
zatgczniku B3 - B6.

— Istotne wtasciwosci uzytkowe wynikajgce z procedury oceny zgodnie z EAD 160086-01-0301
sg wymienione w zatgczniku C:

0 Zalgcznik C10 — C15 dla tasm CFRP (komp. A),
0 Zalgcznik C2, C5 — C6 dla kleju FRS-CS (komp. B),
0 Zalgcznik C4, C7 — C8 dla zaprawy naprawczej FRS PC 11 (komp. C),

— Istotne cechy zestawu, ktore wynikajg z procedury oceny zgodnie z EAD 160086-01-0301,
zostaly wymienione w zatgczniku C17 - C29.
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2. Okreslenie zamierzonego celu zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny

Zestaw stuzy do wzmocnienia obszaru zbrojenia rozcigganego elementéw betonowych, takich jak
belki, ptyty, Sciany i stupy. Zestaw ma na celu zwigkszenie nosnosci elementéw betonowych
poddanych obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym zgodnie z zasadami projektowania. Zestaw
obejmuje dwa rézne rodzaje metod wzmacniania, jak przedstawiono w Zatgcznikach A4 i A5, w
ktorych Tasmy CFRP sg klejone zgodnie z instrukcja montazu producenta (MPII) albo w sposéb
odporny na scinanie do przygotowanej powierzchni betonu (EB), albo w szczelinach wyfrezowanych
prostopadle do powierzchni betonu (NSM).

Jesli wymagane warunki powierzchniowe nie sg spetnione z powodu wad i uszkodzen elementu
betonowego, mozna uzy¢ systemu zaprawy naprawczej do betonu zawartego w zestawie
(komponenty C i D), zwyktego betonu lub betonu natryskowego (oba nie wchodzg w sktad zestawu)
w celu poprawy stanu powierzchni betonowej przed natozeniem tasm CFRP na naprawiong
powierzchnie betonowg zgodnie z instrukcjg montazu producenta i przepisami krajowymi.

Wiasciwosci uzytkowe okreslone w Zatgczniku 3 obowigzujg tylko wéwczas, gdy zestaw jest
stosowany zgodnie ze specyfikacjami i warunkami wymienionymi w Zatgczniku B i instrukcjach
montazu. Niezaleznie od Zatgcznika B i instrukcji montazu nalezy przestrzegac przepiséw krajowych.

Weryfikacje i procedury oceny, na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Ocena Techniczna,
pozwalajg przyja¢, ze okres uzytkowania zestawu wynosi co najmniej 25 lat w stanie
zamontowanym, pod warunkiem, ze zestaw jest prawidtowo zamontowany i uzytkowany. Przepisy
te opierajg sie na aktualnym stanie techniki oraz dostepnej wiedzy i doswiadczeniu. Informacje
dotyczgce okresu uzytkowania wyrobu budowlanego nie stanowig gwarancji producenta wyrobu ani
gwarancji jednostki oceny technicznej wydajgcej niniejszg ocene ETA, lecz stuzg jedynie wyrazeniu
spodziewanego, uzasadnionego ekonomicznie okresu uzytkowania wyrobu budowlanego.
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3. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu i dane dotyczace metod ich oceny
3.1. Wytrzymatosé mechaniczna i statecznosé osadzenia (wymaganie podstawowe BWR 1)
e Metoda oceny zgodnie
Poz. |Istotna wlasciwosé 7 EAD 160086-01-0301 Parametr
1 Temperatura zeszklenia kleju FRS-CS 2.2.1 patrz zatgcznik C2
Temperatura zeszklenia zaprawy naprawczej .
2 FRS-PC 11 221 patrz zatgcznik C4
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu i 299 patrz zatgcznik C5 i
wytrzymatos¢ na Sciskanie kleju FRS-CS o C6
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu i . .
4 wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy naprawczej 2.2.2 E):%trz zatgeznik C7 i
FRS-PC 11
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu i
5 wytrzymatosé na Sciskanie kleju FRS-CS, 293 patrz zatgcznik C5 i
utwardzonego w temperaturze minimalnej do - C6
montazu w zaleznosci od czasu utwardzania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu i
wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy naprawczej . .
6 FRS-PC 11, utwardzonej w temperaturze 2.2.3 E):%trz zatgcznik C7 i
minimalnej do montazu w zaleznosci od czasu
utwardzania
Modut sprezystosci podtuznej, wytrzymatos¢ na . .
7 rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu tasm 224 patrz zatacznik C101
C11
CFRP
Odpornos¢ tasm CFRP w srodowisku alkalicznym .
8 przy maksymalnej temperaturze uzytkowania 2.25 patrz zatacznik C12
A ) do C15
przewidzianej dla danego zastosowania
Odpornosé tasm CFRP w srodowisku alkalicznym
pod obcigzeniem ciggtym przy maksymalnej .
9 temperaturze uzytkowania przewidzianej do 226 Parametr nie ustalony
danego zastosowania
Wytrzymato$¢ na odrywanie zestawu
10 utwardzonego w standardowych warunkach 2.2.7 patrz zatgcznik C17
klimatycznych
11 Wytrzymga’rosc na odrywanie zestawu po. . 2.2.8 patrz zatgcznik C18
zmeczeniu materiatu w cyklu niskich obcigzen
Wytrzymato$¢ na odrywanie zestawu po
12 obcigzeniu ciggtym w trudnych warunkach 2.2.9 Parametr nie ustalony
klimatycznych
Wytrzymato$¢ na odrywanie zestawu
13 utwardzonego w minimalnej temperaturze 2.2.10 patrz zatgcznik C19
montazu w zaleznosci od czasu utwardzania
Inne istotne cechy tasm CFRP klejonych wylacznie na powierzchnie
14 Odpornos¢ na scinanie kotwienia tasm CFRP 2911 patrz zatgcznik C20
klejonych do betonu o do C28
Wiasciwosci zmeczeniowe kotwienia tasm CFRP
15 klejonych do betonu w sposéb odporny na 2.2.12 Parametr nie ustalony
Scinanie
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Poz.

Metoda oceny zgodnie

Istotna wlasciwos¢ 2 EAD 160086-01-0301

Parametr

Inne istotne cechy tasm CFRP klejonych wylacznie w szczelinach

Obcigzenia niszczace kotwienia korncowego tasm

16 CFRP klejonych w szczelinach 2213 patrz zatacznik C29
Obcigzenie state kotwienia kohcowego tasm .
17 CFRP Klejonych w szczelinach 2.2.14 Parametr nie ustalony
3.2. Bezpieczenstwo pozarowe (wymaganie podstawowe BWR 2)
Poz. |Istotna wlasciwosé¢ Metoda oceny zgodnie |Parametr
z EAD 160086-01-0301
18 Reakcja na ogien 2.2.15 Parametr nie ustalony
4, Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych z podaniem
podstawy prawnej
Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 160086-01-0301 obowigzuje nastepujgca
podstawa prawna: [2000/606/WE].
Nalezy zastosowac nastepujgcy system: 1 +
5. Szczegoly techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji wlasciwosci

uzytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegdty techniczne, ktére sg konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji wtasciwosci
uzytkowych, stanowig czes¢ sktadowa planu kontroli ztozonego w Niemieckim Instytucie Techniki

Budowlane;.

Wystawiono w Berlinie w dniu 6 grudnia 2024 roku przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

LBD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Uwierzytelnit/-a
Kierownik Dziatu Alex
718224224
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Przeglad , Systemu wzmacniajgcego fischer C-Fiber Force Strengthening System” —komponenty systemu (czes¢ I)

Komponenty Komp. A Komp. B Komp. C Komp. D Komp. E
zgodnie z EAD
Nazwa produktu |FRS-L-H [FRS-L-S FRS-L-S FRS-CS FRS-PC 11 FRS-BA FRS-CA
CFRP CFRP strip |NSM Epoxy Mortar  |Epoxy Repair |Bonding Agent |Cleaning Agent
strip CFRP Mortar
strip
Funkcja Jednokierunkowe Klej do FRS-L-S |System Warstwa Srodek
laminaty z zywicy epoksydowej i FRS-L-H zastepczy sczepna do czyszczacy do
wzmocnione wibknem weglowym Tasmy CFRP  |betonu na bazie|zaprawy tasm CFRP
zywicy naprawczej
epoksydowej FRS-PC 11
Typ materiatu Utwardzony materiat kompozytowy z | Zywica Zywica Zywica Rozpuszczalnik
widkien weglowych w matrycy z epoksydowa epoksydowa epoksydowa organiczny
zywicy epoksydowej utwardzanaw |utwardzanaw |utwardzana w
temperaturze  |temperaturze |temperaturze
pokojowej z pokojowej z pokojowej z
wypetniaczami |wypelniaczami |wypetniaczami
mineralnymi mineralnymi mineralnymi
Rodzaj EB EB NSM EB & NSM EB & NSM EB & NSM EB & NSM
zastosowania*
Opakowanie zw6j 100 m lub zwoj 150 m** wiadro 5 kg wiadro 11 kg wiadro 5 kg opakowanie
wiadro 10 kg aerozolowe 500
kartusz 585 ml mi
Trwatosé nieograniczona 36 miesiecy 36 miesiecy 36 miesiecy 36 miesiecy
Warunki 5 do 50 °C, w suchym miejscu, 5do 40 °C 5do 40 °C 5do 40 °C 5do 40 °C
przechowywania |chroni¢ przed promieniowaniem UV
Temperatura 10 do 40 °C 10 do 40 °C 10 do 40°C 10 do 40 °C 10 do 40 °C
zastosowania
Temperatura -25do40°C -25do40°C |-25do40°C |-25do40°C |Nie zespala¢
uzytkowania (po
utwardzeniu)

*EB: tasma CFRP klejona do powierzchni w sposéb odporny na scinanie; NSM: tasma CFRP klejona w szczeliny

**Diugosci zwojow o réznych geometriach sg podane w odpowiednich kartach technicznych.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu

Komponenty systemu i szczegéty techniczne

Zalgcznik Al

Z7197696.24

3alink
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Przeglad , Systemu wzmacniajacego fischer C-Fiber Force Strengthening System” — komponenty systemu

Klej FRS-CS do tasm CFRP (komp. B)
wiadro 10 kg

[N

-r3

[—_—___-

wiadro 5 kg

Warstwa sczepna FRS-BA (komp. D)
wiadro 5 kg

4

Zaprawa naprawcza FRS-PC 11 (komp. C)

Srodek czyszczacy FRA-CA (komp. E)

opakowanie aerozolowe 500 ml

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu
Komponenty systemu i szczegéty techniczne

Zalgcznik A2

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.
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komponenty systemu (czesé lll)

Przeglad ,, Systemu wzmacniajacego fischer C-Fiber Force Strengthening System” —

N

FIS UMR

Mieszalnik statyczny do kartuszy 585S z adapterem iniekcyjnym FRS-GA

Klej FRS-CS do tasm CFRP kartusze 585 ml (komp. B)

Zaprawa (komponent A)

5

Utwardzacz (komponent B)

Zwoje tasm CFRP klejonych na powierzchnie w spos6b odporny na scinanie FRS-L-S, FRS-L-H (komponent A)

Zwoje tasm CFRP klejonych w szczeliny FRS-L-S-NSM (komponent A)

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu
Komponenty systemu i szczegéty techniczne

Zalgcznik A3

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.
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Przeglad , Systemu wzmacniajgcego fischer C-Fiber Force Strengthening System” —techniki wzmacniania
(czese 1)
Tasmy CFRP klejone do powierzchni w sposéb odporny na $cinanie

Rys. A4.1: Przekrdj zelbetowego elementu konstrukcyjnego wzmocnionego tasmami CFRP FRS-L-S i FRS-L-H
klejonymi do powierzchni w sposéb odporny na $cinanie za pomocg kleju epoksydowego FRS-CS oraz po
wczeshiejszej (opcjonalnej) naprawie betonu za pomocg systemu zastepczego betonu FRS-PC 11 i warstwy
sczepnej FRS-BA.

Legenda
¢ Otulina betonowa zbrojenia

ar Odlegto$¢ od krawedzi tasm CFRP klejonych na powierzchnie w sposéb odporny na $cinanie do krawedzi elementu
konstrukcyjnego

a. Odlegtos¢ miedzy osiami sgsiednich tasm CFRP (0s srodkowa do osi srodkowej)

ds Grubos¢ warstwy lub zuzycie warstwy sczepnej FRS-BA

dvw Grubos¢ warstwy zaprawy naprawczej FRS-PC 11

ds Grubos¢ warstwy kleju FRS-CS

t.  Grubo$¢ tasm CFRP FRS-L-S lub FRS-L-H klejonych do powierzchni w sposéb odporny na $cinanie
b. Szeroko$¢ tasm CFRP FRS-L-S lub FRS-L-H klejonych do powierzchni w sposéb odporny na $cinanie

1 komponent D - warstwa sczepna FRS-BA: Zuzycie do: 500 g/m? - 800 g/m?

2 komponent C — zaprawa naprawcza FRS-PC 11: Grubos¢ warstwy dm: 4 mm - 30 mm

3 komponent B — klej FRS-CS: Grubos¢ warstwy de: 1 mm - 5mm

4 komponent A — tasma CFRP FRS-L-S/FRS-L-H: Grubosc¢ ti: 1,2 mm/ 1,4 mm (£ 2 warstwy)

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu Zalgcznik A4
Komponenty systemu i szczegéty techniczne
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Tasmy CFRP klejone w szczeliny

Przeglad ,Systemu wzmacniajgcego fischer C-Fiber Force Strengthening System” — techniki
wzmacniania (czesé Il)

Rys. A5.1: Przekrdéj zelbetowego elementu konstrukcyjnego wzmocnionego tasmami CFRP FRS-L-S klejonymi
w szczeliny za pomoca kleju epoksydowego FRS-CS oraz po wczesniejszej (opcjonalnej) naprawie betonu za
pomoca systemu zastepczego betonu FRS-PC 11 i warstwy sczepnej FRS-BA.

Legenda

¢ Otulina betonowa zbrojenia

ar Odlegtos¢ krawedzi tasm CFRP klejonych w szczeliny od krawedzi elementu konstrukcyjnego
a. Odlegtos¢ miedzy osiami sgsiednich tasm szczelinowych CFRP (0s$ srodkowa do osi srodkowe)
ds Grubosc¢ warstwy lub zuzycie warstwy sczepnej FRS-BA

dvw Grubos¢ warstwy zaprawy naprawczej FRS-PC 11

bs Szeroko$é szczelinyt, + 1 mm <b,<t +3 mm

ts  Gtebokos¢ szczeliny ts = b, + 3 mm

t.  Grubosc tasm klejonych w szczeliny

b. Szerokosc¢ tasm klejonych w szczeliny

1 komponent D — warstwa sczepna FRS-BA: Zuzycie po: 500 g/m? - 800 g/m?
2 komponent C — zaprawa naprawcza FRS-PC 11: Grubos¢ warstwy dm: 4 mm - 30 mm

3 komponent B — klej FRS-CS: Grubos¢ warstwy pe: 0,06 kg/m - 0,20 kg/m
4 komponent A — tasma CFRP FRS-L-S: Grubosé: t:1,2mm/1,4mm/1,7 mm

System wzmacniajacy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu
Komponenty systemu i szczegéty techniczne

Zakacznik A5
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Przeglad systemu wzmacniajgcego , fischer C-Fiber Force Strengthening System” —
Specyfikacja
Specyfikacja przeznaczenia

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System” stuzy do statycznego wzmacniania obszaréw
zbrojenia rozcigganego elementéw betonowych, Zzelbetowych i elementéw z betonu sprezonego, takich jak belki, ptyty,
sciany i podpory. System wzmachiajgcy przyczynia sie do zwigkszenia nosnosci przy statycznych, quasi-statycznych i
wysokocyklicznych obcigzeniach zmeczeniowych elementéw zelbetowych i elementéw z betonu sprezonego zgodnie z
zasadami projektowania.

Projekt statyki

Za projekt statyki uktadéw zbrojenia przy uzyciu systemu wzmacniajgcego ,fischer C-Fiber Force Strengthening System”
poprzez Tasmy CFRP klejone na powierzchnie w sposéb odporny na $cinanie i Tasmy CFRP klejone w szczeliny
odpowiada doswiadczony projektant konstrukcji nosnych zgodnie z krajowymi lub miedzynarodowymi dyrektywami i
przepisami w potgczeniu z niniejszg Europejskg Oceng Techniczng oraz rysunkami technicznymi oraz instrukcjg
(instrukcjami) montazu producenta. Oprogramowanie do projektowania fischer REINFORCE-FIX® moze by¢
wykorzystane do wstepnego obliczenia uktadéw zbrojenia zelbetowych elementéw konstrukcyjnych oraz do wyboru i
wymiarowania wzmochienia.

Materiaty

Przeznaczenie systemu wzmacniajgcego opisanego w niniejszej ocenie ETA obejmuje elementy betonowe z betonu
zwyktego, zelbetu i betonu sprezonego o klasach wytrzymatosci betonu od C12/15 do C50/60 zgodnie z normg EN 206-
1:2000 lub nowszg, o $redniej powierzchniowej wytrzymatosci na rozcigganie wynoszgcej co najmniej = 1,0 N/mm? przy
dostatecznie ptaskiej i gtadkiej powierzchni. W przypadku zastosowania wyzszych powierzchniowych wytrzymatosci na
rozcigganie do projektowania konstrukcji nosnych wartosci te nalezy zweryfikowa¢ na wzmacnianym betonowym
elemencie konstrukcyjnym poprzez pomiar przyczepnosci przez odrywanie zgodnie z normg EN 1542. Decyzja o
przydatnos$ci wzmacnianego elementu konstrukcyjnego oraz o odpowiedniej obrébce wstepnej powierzchni betonu nalezy
do kompetentnego, do$wiadczonego projektanta konstrukcji nosnych.

Warunki montazu i uzytkowania

Montaz powinien przeprowadzi¢ odpowiednio wykwalifikowany personel posiadajgcy udokumentowang wiedze
specjalistyczng pod nadzorem odpowiedzialnego projektanta konstrukcji nosnej. Prace montazowe nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie konstrukcji nosnej, bez wprowadzania zmian lub wymiany materiatow i
geometrii zdefiniowanych i uwzglednionych w obliczeniach. Wszystkie materiaty zawarte w systemie wzmacniajgcym
Jischer C-Fiber Force Strengthening System” nalezy stosowa¢ bez manipulacji lub modyfikacji. Tasmy CFRP sg dostepne
wytgcznie w szerokosciach podanych w zatgczniku C9. Szerokosci taSm CFRP nie wolno zmienia¢ na placu budowy.
Tasmy CFRP mozna przycina¢ do wymaganej dtugosci zgodnie z instrukcjg montazu producenta (MPII).
Przechowywanie, transport, obstuga i przygotowanie mieszanki, jak i montaz muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z
kartami technicznymi i instrukcjg montazu producenta (MPII) oraz w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi i
miedzynarodowymi.

Zakres temperatur uzytkowania systemu wzmacniajgcego ,fischer C-Fiber Force Strengthening System” po utwardzeniu
wynosi od -25°C do +40°C po catkowitym utwardzeniu komponentéw. Przy projektowaniu konstrukcji nalezy uwzgledni¢
zmniejszenie nosnosci spowodowane wptywem temperatury i innych czynnikéw $rodowiskowych. System wzmacniajgcy
Jfischer C-Fiber Force Strengthening System” mozna stosowaé w zakresie temperatur otoczenia i temperatur materiatéw
wynoszacym od + 10 °C do + 40 °C, jesli zarbwno temperatura powierzchni, jak i temperatura otoczenia sg wyzsze od
punktu rosy. Czas utwardzania komponentéw systemu w zaleznosci od temperatury podano ponizej:

Temperatura: >210°C >20°C 40 °C
FRS-BA 296 h 248h 224h
FRS-PC 11 296 h 248h 224h
FRS-CS 248h 224h 216h

Zgodnie z powyzszymi czasami utwardzania utwardzanie zestawu powinno trwa¢ co najmniej 48 godzin w warunkach
standardowych (21 °C) lub co najmniej 96 godzin w minimalnej temperaturze montazu (10 °C), w zaleznosci od
indywidualnych warunkéw pogodowych. Odpowiedzialny inzynier budownictwa powinien okresli¢ warunki zapewnienia
jakosci nanoszenia i je zrealizowac¢, aby zapewni¢ prawidtowe rozmieszczenie, przygotowanie powierzchni, montaz i
utwardzenie zestawu zgodnie z instrukcjg MPII producenta i ewentualnymi przepisami krajowymi.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Przeznaczenie Zalgcznik B1
Specyfikacje i warunki stosowania
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Specyfikacje i warunki stosowania zestawu wzmacniajacego

FRS-BA (komp. D)

Reprofilowanie betonu za pomoca zaprawy naprawczej do betonu FRS-PC 11 (komp. C) i warstwy sczepnej

Wstepna obrébka powierzchni betonu

Usuniecie luznych czgstek betonu, oczyszczenie za pomocg szczotki
stalowej i odkurzacza lub sprezonym powietrzem.

System naprawy betonu

Zaprawa naprawcza FRS-PC 11 naniesiona z warstwg szczepng
FRS-BA

Zuzycie warstwy sczepnej FRS-BA ds [kg/m?]  |0,5-0,8

Grubos$¢ warstwy zaprawy naprawczej 4-30

FRS-PC 11 dw [mm]

Grubos¢ warstwy zaprawy naprawczej 5 10 15 20 30
FRS-PC 11 dy [mm]

Zuzycie zaprawy naprawczej FRS-PC 11 w 10 20 30 40 60
zaleznosci od grubosci warstwy [kg/m?]

Rzeczywiste zuzycie moze zmienia¢ sie w zaleznosci od chropowatosci powierzchni podtoza betonowego.

FRS-CS (komp. B)

Wzmocnienie za pomoca przyklejanych na powierzchnie tasm klejonych CFRP FRS-L-S / FRS-L-H (komp. A) i

Wstepna obrébka powierzchni betonu

Piaskowanie |Srutowanie Szlifowanie Pistolet igtowy

Oczyszczenie za pomocg odkurzacza lub sprezonym powietrzem

Grubos$¢ warstwy kleju FRS-CS dg [mm]

1-5

Zuzycie warstwy kleju FRS-CS w zaleznosci od |1 mm 2mm 3 mm 4 mm 5 mm
grubosci warstwy [kg/m] grubosci  |Grubo$é grubosci | Grubosé Grubosé
FRS-L-S / FRS-L-H b; =50 mm 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
FRS-L-S / FRS-L-H b; = 75 mm 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75
FRS-L-S / FRS-L-H b; = 100 mm 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi a;

Otulina betonowa zbrojenia wewnetrznego

Rzeczywiste zuzycie moze zmienia¢ sie w zaleznosci od chropowatosci powierzchni podtoza betonowego.

Wzmocnienie za pomocga tasm CFRP RS-L-S NSM klejonych w szczeliny FRS (komp. A) i FRS-CS (komp. B)

Wstepna obrébka podtoza betonowego

Frezowanie szczelin

Oczyszczenie szczelin sprezonym powietrzem

Szerokos¢ i grubos¢ tasm CFRP 10x1,7 15x1,4 20x1,2
[mMm x mm]
Zalecana gtebokos¢ szczelin ts [mm] 13 18 23
Zalecana szerokos¢ szczelin bs [mm] 2,7-47 24-44 2,2-42
Zuzycie kleju FRS-CS [kg/m] 0,060 - 0,075 0,075 - 0,090 0,090 - 0,200
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi ar 2+ by

a, = min| 30 mm

[
gdzie br. szerokos¢ tasm CFRP; .
dg: Najwieksza srednica ziarna '\U_ l

=

Minimalny rozstaw szczelin a,

Co najmniej a; = by bez zmniejszenia nosnoscia = 2 < b

Minimalna otulina betonowa ¢

Co najmniej ¢ = t; + 5 mm, zaleznie od doktadnosci pomiaru i

aparatury

Rzeczywiste zuzycie moze zmienia¢ sie w zaleznosci od gtebokosci szczelin i szerokosci.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Przeznaczenie
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Graficzna prezentacja metody wzmacniania za pomoca tasm CFRP klejonych na powierzchnie w
sposoOb odporny na scinanie — (czesé I)

Prezentacja poszczegélnych etapdéw naprawy betonu i wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych
za pomoca systemu wzmacniajacego ,fischer C-Fiber Force Strengthening System” z tasmami CFRP klejonymi
na powierzchnie w sposéb odporny na $cinanie

Przedstawione tutaj etapy montazu nie zastepuja petnej instrukcji montazu i nie sg opisane w sposéb catkowicie wyczerpujacy. Szczegotowe
informacje dotyczace stosowania i obrobki mozna znalez¢ w odpowiednich instrukcjach montazu produktu (MPII) producenta.

Warstwe sczepng FRS-BA nalezy naktada¢ cienkg powtoka na oczyszczone,
pekniete lub uszkodzone miejsca w betonie oraz na oczyszczone z rdzy,
osadzone, odstoniete prety zbrojeniowe jako zabezpieczenie antykorozyjne.
(Koniecznos¢ naprawy betonu zalezy od rzeczywistego stanu wzmachianego
elementu betonowego)

Nanoszenie zaprawy naprawczej FRS-PC 11 na uszkodzony beton,
bezposrednio na nadal wilgotng, nieutwardzong warstwe sczepna.
(Koniecznos¢ naprawy betonu zalezy od rzeczywistego stanu wzmachianego
elementu betonowego)

Przygotowanie i zszorstkowanie powierzchni betonu przeznaczonego do
wzmocnienia w celu przyklejenia tasm CFRP poprzez piaskowanie,
$rutowanie lub szlifowanie w miejscach, w ktérych majg by¢ umieszczone
paski CFRP. Po zszorstkowaniu muszg by¢ widoczne grube kruszywa
betonowe o $rednicy ziarna = 4 mm.

Natozenie warstwy kleju FRS-CS na przygotowang powierzchnie betonu, jak
i na powierzchnie tasm CFRP FRS-L-S lub FRS-L-H w wysokosci od 2 mm do
10 mm.

Natozenie tasm CFRP FRS-L-S lub FRS-L-H na powierzchnie wzmacnianego
elementu betonowego. Po natozeniu i docisnigeciu tasm CFRP do powierzchni
betonu nadmiar kleju musi by¢ widoczny na bokach tasm CFRP.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Przeglad

etap6w naprawy i wzmacniania konstrukcji betonowych za pomoca tasm CFRP klejonych
na powierzchnie w spos6b odporny na scinanie
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Graficzna prezentacja metody wzmacniania za pomoca tasm CFRP klejonych na powierzchnie w
sposoOb odporny na scinanie — (czes¢ Il)

Prezentacja poszczegdlnych etapéw naprawy betonu i wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych za
pomoca systemu wzmacniajacego ,fischer C-Fiber Force Strengthening System” z tasmami CFRP klejonymi na
powierzchnie w sposéb odporny na $cinanie

Przedstawione tutaj etapy montazu nie zastepuja petnej instrukcji montazu i nie sg opisane w sposéb catkowicie wyczerpujacy. Szczeg6towe
informacje dotyczace stosowania i obrébki mozna znalez¢ w odpowiednich instrukcjach montazu produktu (MPII) producenta.

Naprawa betonu za pomocg zaprawy naprawczej na bazie zywicy epoksydowej FRS-PC 11 i warstwy sczepnej FRS-
BA:

Wymieszanie zaprawy naprawczej

RS-PC 11 (komponent C):

\7'.,
I A:B:.C
N 0:1:17,5

Wiecej informacji (np. dotyczgcych czasu przydatnosci do uzycia, czasu utwardzania itp.) na temat komponentéw systemu
FRS-BA, FRS-PC 11, FRS-CS mozna znalez¢ w odpowiednich kartach technicznych, na etykietach i w instrukcji montazu
(MPII).

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Przeglad , o ) ) , Zatacznik B4
etapow naprawy i wzmacniania konstrukcji betonowych za pomoca tasm CFRP klejonych

na powierzchnie w spos6b odporny na scinanie
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Graficzna prezentacja metody wzmacniania za pomoca tasm CFRP klejonych w szczeliny —
(czese 1)

Prezentacja poszczegélnych etapdéw naprawy betonu i wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych
za pomoca systemu wzmacniajacego ,fischer C-Fiber Force Strengthening System” z tasmami CFRP klejonymi
w szczeliny

Przedstawione tutaj etapy montazu nie zastepuja petnej instrukcji montazu i nie sg opisane w sposéb catkowicie wyczerpujacy. Szczeg6towe
informacje dotyczace stosowania i obrobki mozna znalez¢ w odpowiednich instrukcjach montazu produktu (MPII) producenta.

Warstwe sczepng FRS-BA nalezy naktada¢ cienkg powtokg na
oczyszczone, pekniete lub uszkodzone miejsca w betonie oraz na
oczyszczone z rdzy, osadzone, odstoniete prety zbrojeniowe jako
zabezpieczenie antykorozyjne.

(Koniecznos¢ naprawy betonu zalezy od rzeczywistego stanu
wzmacnianego elementu betonowego)

Nanoszenie zaprawy naprawczej FRS-PC 11 na uszkodzony beton,
bezposrednio na nadal wilgotng, nieutwardzong warstwe sczepna.
(Koniecznos¢ naprawy betonu zalezy od rzeczywistego stanu
wzmacnianego elementu betonowego)

Przygotowanie powierzchni poprzez frezowanie szczelin o okreslonej
szerokosci i gtebokosci w otulinie betonowej. Szczeliny moga zostac
nastepnie oczyszczone po usunieciu luznych fragmentéw betonu w
obszarze szczeliny poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Szczeliny nalezy catkowicie wypetni¢ klejem od dna szczeliny, na catej
diugosci i bez pecherzykéw powietrza, az klej zacznie wyptywac ze
szczeliny.

Tasme CFRP nalezy wprowadzi¢ centralnie do szczeliny, az zostanie
catkowicie licujgco osadzona w szczelinie. Powierzchnie nalezy
wygtadzi¢, aby usung¢ nadmiar kleju i zagwarantowaé réwng
powierzchnie elementu konstrukcyjnego.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System
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etapow naprawy i wzmacniania konstrukcji betonowych za pomoca tasm CFRP klejonych

w szczeliny

Z7197696.24 3a“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Strona 17 Europejskiej Oceny Technicznej Deutsches
ETA-24/0281 z dnia 6 grudnia 2024 Instu;_gt
ur

Bautechnik

Graficzna prezentacja metody wzmacniania za pomoca tasm CFRP klejonych w szczeliny — (czes$é€ )
Prezentacja poszczegélnych etapéw naprawy betonu i wzmacniania betonowych elementéw konstrukcyjnych za
pomoca systemu wzmachniajacego ,fischer C-Fiber Force Strengthening System” z tasmami CFRP klejonymi w

szczeliny
Przedstawione tutaj etapy montazu nie zastepuja petnej instrukcji montazu i nie sg opisane w sposéb catkowicie wyczerpujacy. Szczeg6towe
informacje dotyczace stosowania i obrébki mozna znalez¢ w odpowiednich instrukcjach montazu produktu (MPII) producenta.

Naprawa betonu za pomocg zaprawy naprawczej na bazie zywicy epoksydowej FRS-PC 11 i warstwy sczepnej FRS-
BA:

Wymleszanle zaprawy naprawczej FRS-PC 11 (komponent C):

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Przeglad , o . ) _ Zalacznik B6
etapow naprawy i wzmacniania konstrukcji betonowych za pomoca tasm CFRP klejonych

w szczeliny

7197696.24 3a“nk 8.03.01-25/20

Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. p p k
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakdw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Charakterystyka produktu — klej FRS-CS

Wyglad

— Komponent A
— Komponent B
— Mieszanka Ai B (4:1)

Pasta o wysokiej lepkosci, bezowa z widocznymi skupiskami
Pasta o wysokiej lepkosci, czarna z widocznymi skupiskami
Pasta o wysokiej lepkosci, szara z widocznymi skupiskami

Gestosc

— Komponent A
— Komponent B
— Mieszanka AiB (4:1)

1,92 g/lcm?® + 0,05 g/cm®
1,63 g/lcm® + 0,05 g/cm®
1,86 g/lcm?® + 0,05 g/cm®

Stosunek sktadnikéw mieszanki wedtug wagi 4:1

Modut sprezystosci podtuznej pod naprezeniem = 7500 MPa

sciskajgcym**

Wytrzymato$¢ na rozcigganie:*** =35 MPa

Czas przetwarzania

— przy minimalnej temperaturze montazu (10°C) i 120 min

maksymalnej ilosci przetwarzanej masy (10 kg)*
przy normalnej temperaturze otoczenia (21 °C) i _
maksymalnej ilosci przetwarzanej masy (10 kg)* |80 min
przy maksymalnej temperaturze montazu (40 °C) i )
maksymalnej iloéci przetwarzanej masy (10 kg)* |25 min

Minimalny czas utwardzania

—  przy minimalnej temperaturze przetwarzania (10 °C) 4 dni

—  przy standardowej temperaturze przetwarzania (21 °C) |2 dni

—  przy maksymalnej temperaturze przetwarzania (40 °C) |1 dzien

*zgodnie z EN 1SO 9514.
**zgodnie z EN 13412,

***zgodnie z EN ISO 527-1, po 7 dniach w standardowych warunkach

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu
Parametry techniczne i szczegdty kleju FRS-CS

Zalgcznik C1

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Temperatura zeszklenia kleju FRS-CS

Warunki i czasy utwardzania Temperatura zeszklenia [°C]

— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 21 °C + 2 °C, Tagi 54 -59 *; 55 - 59 *
przy 50% wilg. wzgledne;.

Temperature zeszklenia zmierzono podczas pierwszego cyklu podgrzewania.

* Ze wzgledu na pdzniejsze twardnienie zywicy epoksydowej, ktére naktada sie na pomiar temperatury zeszklenia,
mozliwe jest podanie jedynie zakresu temperatur zeszklenia.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

Temperatura zeszklenia kleju FRS-CS po utwardzeniu w standardowych warunkach
klimatycznych

Zalgcznik C2

7197696.24 3 H 8.03.01-25/20
alink
N . Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Charakterystyka produktu — zaprawa naprawcza FRS-PC 11

Wyglad

— Komponent A
— Komponent B
— Komponent C
— Mieszanka A,BiC (3,6:0,4:7)

Pasta o wysokiej lepkosci, biata

Czarna ciecz o niskiej lepkosci, ptynna

Sypki, gruboziarnisty wypetniacz koloru bezowego
Jasnoszara zaprawa tiksotropowa

Grubosé

— Komponent A
— Komponent B
— Komponent C
— Mieszanka A,BiC (3,6:0,4:7)

2,12 g/cm?® + 0,05 g/cm®
0,99 g/cm?® + 0,05 g/cm?
2,20 g/cm?® + 0,05 g/cm®
2,12 g/cm?® + 0,05 g/cm?

Stosunek sktadnikéw mieszanki wedtug wagi 36:04:7
Modut sprezystosci podtuznej pod naprezeniem = 20.000 MPa
sciskajgcym **
Minimalny czas urabialnosci
— przy minimalnej temperaturze montazu (10°C) i 180 min
maksymalnej ilosci przetwarzanej masy (11 kg)*
— przy normalnej temperaturze otoczenia (21 °C) i _
maksymalnej iloéci przetwarzanej masy (11 kg)* 80 min
— przy maksymalnej temperaturze montazu (40 °C) i )
maksymalnej iloéci przetwarzanej masy (11 kg)* 25 min
Minimalny czas utwardzania
—  przy minimalnej temperaturze przetwarzania (10 °C) 4 dni
—  przy standardowej temperaturze przetwarzania (21 °C) |2 dni
—  przy maksymalnej temperaturze przetwarzania (40 °C) |1 dzien

*zgodnie z EN 9514,
**zgodnie z EN 13412,

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu

Parametry techniczne i szczeg6ly zaprawy naprawczej FRS-PC 11

Zalgcznik C3

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Temperatura zeszklenia zaprawy naprawczej FRS-PC 11

Warunki i czasy utwardzania Temperatura zeszklenia [°C]

— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 21 °C + 2 °C, Tagi 59-63*
przy 50% wilg. wzgledne;.
59 - 63 *

Temperature zeszklenia zmierzono podczas pierwszego cyklu podgrzewania.

* Ze wzgledu na pdézniejsze twardnienie zywicy epoksydowej, ktére naktada sie na pomiar temperatury zeszklenia,
mozliwe jest podanie jedynie zakresu temperatur zeszklenia.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

Temperatura zeszklenia zaprawy naprawczej FRS-PC 11 po utwardzeniu w Zalacznik C4
standardowych warunkach klimatycznych

Z7197696.24

3a|ink 8.03.01-25/20

N . Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu kleju FRS-CS

Warunki i czasy utwardzania Wytrzymatos€ na rozcigganie przy zginaniu
[N/mm?]

— czas utwardzania 1 dzien w temperaturze 10 °C + 2 fenj |26,0;25,7; 25,6;
°C, przy 50% wilg. wzglednej.
Srednia fonm |25.8
Wartos¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 fong (291
%)

— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 10 °C + 2 °C, fenj |34,2;34,0; 32,4;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia foenm |[33,5
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 fong [30,2
%)

— czas utwardzania 14 dni w temperaturze 10 °C % 2 fenj |34,6;31,7; 33,2;
°C, przy 50% wilg. wzglednej.
Srednia foemm [33,2
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 fong |28,3
%)

— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 21 °C + 2 °C, fen |34,0;31,3; 29,5;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia fonm |31,6
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 fonx |24,0
%)

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr . _ o . . . , Zakacznik C5
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu kleju FRS-CS po utwardzeniu w minimalnej

temperaturze montazu i w standardowych warunkach klimatycznych

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wytrzymatosé na sciskanie kleju FRS-CS

Warunki i czasy utwardzania Wytrzymatosé na sciskanie [N/mm?2]
— czas utwardzania 1 dzien w temperaturze 10 °C + 2 f Goij 51,2; 50,1; 51,4, 48,7, 52,9; 47.,5;
°C, przy 50% wilg. wzglednej.
Srednia f cemj 50,3
W)artos’é charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 focki |46,0
%

— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 10 °C + 2 °C, f ceij 87,8; 85,9; 87,5; 84,3; 86,6; 82,6;
przy 50% wilg. wzgledne;.

Srednia f cemj 85,8
})ﬁl)artoéé charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 foki |8L4
0
— czas utwardzania 14 dni w temperaturze 10 °C + 2 f ceij 91,6; 91,3; 91,7; 90,1; 90,2; 89,1,
°C, przy 50% wilg. wzglednej.
Srednia feemi 90,7
})ﬁl)artos’é charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 focki |88.4
0

— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 21 °C + 2 °C, f Gei 89,9; 87,6; 89,8; 89,4, 88,8; 90,7,
przy 50% wilg. wzgledne;.

Srednia foem [89,4
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 foex (87,0
%)

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr . . . o . Zakacznik C6
Wytrzymatos¢ na sciskanie kleju FRS-CS po utwardzeniu w minimalnej temperaturze

montazu i w standardowych warunkach klimatycznych

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Wytrzymatosé€ na rozcigganie przy zginaniu zaprawy naprawczej FRS-PC 11

Warunki i czasy utwardzania Wytrzymatos$é na rozciaganie przy
zginaniu [N/mm2]
— czas utwardzania 1 dzien w temperaturze 10 °C + 2 °C, f mnii 26,3; 25,7; 25,6;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia f wvifimj 25,9
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T Mk 24,6
%)
— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 10 °C + 2 °C, f mnii 37,5; 36,9; 38,7,
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia f wvifimj 37,7
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T wmnkj 34,6
%)
— czas utwardzania 14 dni w temperaturze 10 °C + 2 °C, f mnii 40,5; 43,0; 42,4;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia f wvifimj 42,0
Wartos$¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T wmnkj 37,6
%)
— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 21 °C + 2 °C, f i 42,4, 42,3; 41,6;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia f mifim 42,1
Wartos¢ charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T mrk 41,4
%)

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr
Wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu zaprawy naprawczej FRS-PC 11 po Zatgcznik C7
utwardzeniu w minimalnej temperaturze montazu i w standardowych warunkach
klimatycznych

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy naprawczej FRS-PC 11

Warunki i czasy utwardzania Wytrzymatosé na sciskanie [N/mm?2]
— czas utwardzania 1 dzien w temperaturze 10 °C + 2 f Mcij 91,4; 88,1; 87,8; 87,1, 86,9; 87,3;
°C, przy 50% wilg. wzglednej.
Srednia fmemi 88,1
W)artos’é charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T Meki 84,4
%,
— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 10 °C + 2 °C, f Mci 137,6; 137,1; 133,5; 135,6; 139,2; 134,3;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia fvem 136,22
})ﬁl)artoéé charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 f Mek 131,5
0
— czas utwardzania 14 dni w temperaturze 10 °C + 2 f M 146,1; 146,6; 144,3; 143,4; 144,6; 143,8;
°C, przy 50% wilg. wzglednej.
Srednia fvem  |144,8
})ﬁl)artos’é charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T Mk 142,0
0
— czas utwardzania 7 dni w temperaturze 21 °C + 2 °C, f Mci 147,0; 150,2; 147,4; 148,4; 146,3; 152,6;
przy 50% wilg. wzgledne;.
Srednia fvem 1487
W)artos’é charakterystyczna (wskaznik fraktalny 5 T mek 143,5
%,

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr . . . . , Zakacznik C8
Wytrzymato$¢ na sciskanie zaprawy naprawczej FRS-PC 11 po utwardzeniu w minimalnej

temperaturze montazu i w standardowych warunkach klimatycznych

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Charakterystyka produktu — tasma CFRP ,, FRS-L-H"

Zastosowanie

Tasma CFRP klejona do powierzchni w sposéb odporny na $cinanie (tasma klejona)

Min. $rednica wewnetrzna zwoju |= 800 mm

Zawarto$¢ widkien 2 67 % objetosciowo*

temperatura zeszklenia 2100 °C**

Geometria Szerokos¢ b Grubos$¢ t; [mm] Powierzchnia przekroju [mm?]
[mm]

FRS-L-H 50 x 1,2 mm 50 1,2 60

FRS-L-H 50 x 1,4 mm 50 14 70

FRS-L-H 75 x 1,2 mm 75 1,2 90

FRS-L-H 75 x 1,4 mm 75 14 105

FRS-L-H 100 x 1,2 mm 100 1,2 120

FRS-L-H 100 x 1,4 mm 100 14 140

Charakterystyka produktu — tasma CFRP ,FRS-L-S*

Zastosowanie

Tasma CFRP klejona do powierzchni w sposéb odporny na $cinanie (tasma klejona)

Min. $rednica wewnetrzna zwoju |= 800 mm

Zawartos$é widkien > 67 % objetosciowo*

temperatura zeszklenia =100 °C**

Geometria Szerokos¢ b Grubos$¢ t; [mm] Powierzchnia przekroju [mm?]
[mm]

FRS-L-S 50 x1,2 mm 50 1,2 60

FRS-L-S 50 x 1,4 mm 50 14 70

FRS-L-S 75x 1,2 mm 75 1,2 90

FRS-L-S 75 x 1,4 mm 75 14 105

FRS-L-S 100 x 1,2 mm 100 1,2 120

FRS-L-S 100 x 1,4 mm 100 14 140

Charakterystyka produktu — tasma CFRP ,,FRS-L-S NSM*

Zastosowanie

Tasma CFRP klejona w szczeliny (tasma szczelinowa)

Min. $rednica wewnetrzna zwoju |= 800 mm

Zawarto$¢ widkien 2 67 % objetosciowo*

temperatura zeszklenia =100 °C**

Geometria Szerokos¢ by Grubos$¢ t; [mm] Powierzchnia przekroju [mm?]
[mm]

FRS-L-SNSM 10 x 1,7 mm 10 1,7 17

FRS-L-SNSM 15 x 1,4 mm 15 14 21

FRS-L-SNSM 20 x 1,2 mm 20 1,2 24

*zgodnie z EN 2564
**zgodnie z EN 12614

Typy tasm CFRP FRS-L-H i FRS-L-S / FRS-L-S NSM réznig sie jedynie rodzajem zastosowanych wiékien, jednak sg
identyczne pod wzgledem materiatu matrycy i zawartos$ci objetosciowej witékien oraz procesu produkcji.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu
Typy i geometrie tasm CFRP

Zalgcznik C9

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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CFRP ,FRS-L-H*

Modut sprezystosci podtuznej, wytrzymatosé na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu tasm

Cechatechniczna Parametr

Modut sprezystosci podtuznej [KN/mm?] Eu [206; 206; 191; 199; 205;
194; 202; 195; 191; 191;
206; 201; 200; 199; 199;
209; 206; 208; 203; 205

Wartos$é srednia [kN/mm?] E.m |201

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm?] fu |3499; 3513; 3084; 3226; 3385;
3524; 3230; 3289; 3317; 3196;
3607; 3031; 3679; 3302; 3554;
3609; 3601; 3774; 3369; 3429

Wartos$é srednia [N/mm?] fun (3411

Wartos$¢ charakterystyczna wytrzymatosci na fk |3056

rozcigganie (wskaznik fraktalny 5%) [N/mm?]

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] ewi |1,80; 1,65; 1,67; 1,63; 1,64,
1,76; 1,60; 1,64; 1,86; 1,63;
1,71;1,42;1,76; 1,59; 1,71;
1,68;1,70; 1,73; 1,59; 1,77

Wartos$¢ srednia [%] sum 1,68

Wiasciwosci rozciggania podane w Zataczniku C10 zostaty okreslone na podstawie pieciu oddzielnych pomiaréw
rozciggania na wszystkich charakterystycznych przekrojach poprzecznych tasm typu ,FRS-L-H".

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

tasm CFRP ,FRS-L-H*

Modut sprezystosci podtuznej, wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu

Zalgcznik C10

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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CFRP ,FRS-L-S* i ,FRS-L-S NSM*

Modut sprezystosci podtuznej, wytrzymatosé na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu tasm

Cechatechniczna Parametr

Wartos$¢ srednia [GPA] Eim (173

Modut sprezystosci podtuznej [GPa] Eu |173;169;178;170;177;177;175;167;170;178;
176;178;181;177;177;175;173;178;174;170;
167;169;170;170;173;176;167;163;175;166;
173;173;176;173;172;171;170;174;171;169;
181;178;176;177;175;177;178;174;170;174;
176;178;173;181;173;173;172;170;172;174;
171;170;167;176;169;171;172;170;172;171

Warto$¢ srednia [MPa] fim {3054

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] fu |2959; 3057; 2929; 3047; 2989; 3213; 3203; 3193; 3318; 3282
3060; 3160; 3183; 2911; 3164; 3287; 3094; 2954; 3132; 2966;
2866; 2878; 2913; 2803; 3086; 3040; 2994; 2894; 3136; 2871
3135; 3278; 3239; 3230; 3155; 3137; 3218; 3171; 3192; 3247;
2241; 2848; 3297; 3111; 2533; 3104; 3238; 3115; 3268; 3230;
2825; 2874; 2839; 2887; 2987; 2935; 3155; 2969; 2994; 3039;
2809; 2807; 2824; 2847; 2779; 3316; 3245; 3220; 3419; 3438;

Wartos$¢ charakterystyczna fk [2701
wytrzymatosci na rozciaganie
(wskaznik fraktalny 5%) [MPa]

Wartos$¢ srednia [%] 1,74

ELum

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] ewi 11,69;1,80;1,66;1,76;1,67;1,76; 1,70; 1,86; 1,89; 1,84;
1,72;1,77;1,89; 1,68; 1,73; 1,82; 1,88; 1,69; 1,75; 1,73;
1,64;1,77;1,94; 1,67; 1,78; 1,63; 1,70; 1,73; 1,69; 1,70;
1,75;1,96; 1,90; 1,78; 1,72; 1,76; 1,82; 1,81; 1,69; 1,86;
1,52;1,53;1,81;1,68; 1,69; 1,67; 1,75; 1,76; 1,79; 1,77;
1,65;1,57;1,61;1,63; 1,85;1,67; 1,78; 1,69; 1,68; 1,78;
1,77; 1,65; 1,68; 1,55; 1,68; 1,82; 1,88; 1,69; 1,75; 1,73;
1,77; 1,65; 1,68; 1,55; 1,68; 1,87; 1,79; 1,84; 1,92; 1,99;

Wiasciwosci rozciggania podane w Zataczniku C11 zostaty okreslone na podstawie pieciu oddzielnych pomiaréw
rozciggania na wszystkich charakterystycznych przekrojach poprzecznych tasm typu ,FRS-L-S” i ,FRS-L-S NSM*.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

tasm CFRP ,FRS-L-S"i ,FRS-L-S NSM*

Modut sprezystosci podtuznej, wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu

Zalgcznik C11

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

Ba “n k 8.03.01-25/20
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Odpornosé tasm CFRP ,,FRS-L-H* w srodowisku alkalicznym (pH > 11,0) przy maksymalnej
temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego zastosowania

Cechatechniczna

Parametr

(RLsua: ELvam / sLum)

Modut sprezystosci podtuznej [KN/mm?] EvLai 192; 196; 198; 196; 200
Wartos$é srednia modutu sprezystosci podiuznej [kN/mm?] ELam 196

Stosunek modutu sprezystosci podtuznej po / przed Riea 0,98

starzeniem

(RLEa:ELam / ELm)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm?] fLai 3135; 3016; 3021; 3243; 3200
Srednia warto$é wytrzymatosci na rozcigganie [N/mm?| fLam 3123

Stosunek wytrzymatosci na rozciaganie po / przed Rifa 0,92

starzeniem

(RLfa:fLam / fLm)

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] ELuai 1,90; 1,48; 1,69; 1,72; 1,72
Srednia warto$é wydtuzenia przy zerwaniu [%] cam 1,70

Stosunek wydtuzenia przy zerwaniu po / przed starzeniem Rreia |1,01

Wiasciwosci wytrzymatosci na rozcigganie podane w Zatgczniku C12 zostaty okreslone na podstawie pieciu pomiaréw
przeprowadzonych na tasmach CFRP ,FRS-L-H” o grubosci 1,2 mm po 1800 godzinach oddziatywania roztworu
alkalicznego (pH > 11,0) w maksymalnej temperaturze uzytkowania (40 °C).

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

Odpornosé tasm CFRP ,FRS-L-H* w srodowisku alkalicznym (pH > 11,0) przy
maksymalnej temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego zastosowania (40 °C)

Zalgcznik C12

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

33 “n k 8.03.01-25/20
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Odpornosé tasm CFRP ,,FRS-L-H* w srodowisku alkalicznym (pH > 13,7) przy maksymalnej
temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego zastosowania

Cechatechniczna

Parametr

starzeniem

(RLsua: ELuam / SLum)

Modut sprezystosci podtuznej [KN/mm?] EvLai 194; 196; 184, 192; 194,
Wartos$¢ srednia modutu sprezystosci podtuznej ELam 192

[kN/mm?]

Stosunek modutu sprezystosci podtuznej po / przed Riea 0,96

starzeniem

(RLEa:ELam / ELm)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm?] fLai 3054; 3407; 3153; 2932; 3356;
Srednia warto$é wytrzymatosci na rozcigganie [N/mm?| fLam 3180

Stosunek wytrzymatosci na rozciagganie po / przed Rifa 0,93

starzeniem

(RLfa:fLam / fLm)

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] ELuai 1,66; 1,68; 1,65; 1,53; 1,68;
Srednia warto$é wydtuzenia przy zerwaniu [%] Suam |1,64

Stosunek wydtuzenia przy zerwaniu po / przed Rieua 0,98

Wiasciwosci wytrzymatos$ci na rozcigganie podane w Zatgczniku C13 zostaty okreslone na podstawie pieciu pomiaréw
przeprowadzonych na tasmach CFRP ,FRS-L-H” o grubosci 1,2 mm po 1800 godzinach oddziatywania roztworu
alkalicznego (pH > 13,7) w maksymalnej temperaturze uzytkowania (40 °C).

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

Odpornosé tasm CFRP ,FRS-L-H* w srodowisku alkalicznym (pH > 13,7) przy
maksymalnej temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego zastosowania (40 °C)

Zalgcznik C13

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

33 “n k 8.03.01-25/20
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Odpornosé tasm CFRP ,,FRS-L-S* i ,FRS-L-S NSM* w srodowisku alkalicznym (pH > 11,0) przy
maksymalnej temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego zastosowania

Cechatechniczna

Parametr

(Rieva = &Luam / €Lum)

Modut sprezystosci podtuznej [KN/mm?] EvLai 171; 168; 173; 172; 170;
Wartos$é srednia modutu sprezystosci podiuznej [kN/mm?] ELam 171

Stosunek modutu sprezystosci podtuznej po / przed Riea 0,99

starzeniem

(RLEa:ELam / ELm)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm?] fiai, 3167, 3175; 3122; 3086; 3039,
Srednia warto$é wytrzymatosci na rozcigganie [N/mm?| fLam 3118

Stosunek wytrzymatosci na rozciagganie po / przed starzeniem Rifa 1,02

(RLfa:fLam / fLm)

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] ELuai, 1,81;1,83;1,79; 1,73; 1,77,
Srednia warto$é wydtuzenia przy zerwaniu [%] fliam 11,79

Stosunek wydtuzenia przy zerwaniu po / przed starzeniem ( Rieia |1,02

Wiasciwosci wytrzymatosci na rozcigganie podane w Zatgczniku C14 zostaty okreslone na podstawie pieciu pomiarow
przeprowadzonych na tasmach CFRP ,FRS-L-S” o grubosci 1,2 mm po 1800 godzinach oddziatywania roztworu
alkalicznego (pH > 11,0) w maksymalnej temperaturze uzytkowania (40 °C).

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

zastosowania

Odpornosé tasm CFRP ,FRS-L-S* i ,FRS-L-S NSM* w $rodowisku alkalicznym (pH > Zalacznik C14
11,0) przy maksymalnej temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

33 “n k 8.03.01-25/20
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Odpornosé tasm CFRP ,,FRS-L-S* i ,FRS-L-S NSM* w srodowisku alkalicznym (pH > 13,7) przy
maksymalnej temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego zastosowania

Cechatechniczna

Parametr

starzeniem

(RLsua: ELuam / SLum)

Modut sprezystosci podtuznej [KN/mm?] EvLai 170; 171, 166; 169; 172,
Wartos$¢ srednia modutu sprezystosci podtuznej ELam 170

[kN/mm?]

Stosunek modutu sprezystosci podtuznej po / przed Riea 0,98

starzeniem

(RLEa:ELam / ELm)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [N/mm?] fLai 2632; 2868; 2647, 2819; 2835;
Srednia warto$é wytrzymatosci na rozcigganie [N/mm?| fLam 2760

Stosunek wytrzymatosci na rozciagganie po / przed Rifa 0,90

starzeniem

(RLfa:fLam / fLm)

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] ELuai 1,64;1,76; 1,67; 1,73; 1,64,
Srednia warto$é wydtuzenia przy zerwaniu [%] ELuam 1,69

Stosunek wydtuzenia przy zerwaniu po / przed RLeua 0,97

Wiasciwosci wytrzymatos$ci na rozcigganie podane w Zatgczniku C15 zostaty okreslone na podstawie pieciu pomiaréw
przeprowadzonych na tasmach CFRP ,FRS-L-S” o grubosci 1,2 mm po 1800 godzinach oddziatywania roztworu
alkalicznego (pH > 13,7) w maksymalnej temperaturze uzytkowania (40 °C).

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr

zastosowania

Odpornosé tasm CFRP ,FRS-L-S*i ,FRS-L-S NSM* w $rodowisku alkalicznym (pH > Zatacznik C15
13,7) przy maksymalnej temperaturze uzytkowania przewidzianej dla danego

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

33 “n k 8.03.01-25/20
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Charakterystyka produktu — warstwa sczepna FRS-BA

Wyglad

— Komponent A
— Komponent B
— Mieszanka AiB (9:1)

Pasta o wysokiej lepkosci, biata
Czarna ciecz o niskiej lepkosci
Pasta o sredniej lepkosci, jasnoszara

Gestosc

— Komponent A
— Komponent B
— Mieszanka AiB (9:1)

2,12 g/cm® + 0,05 g/cm?
0,99 g/cm?® + 0,05 g/cm?®
2,01 g/cm® + 0,05 g/cm?®

— przy maksymalnej temperaturze przetwarzania (40 °C)

Stosunek sktadnikéw mieszanki wedtug wagi 9:1
Modut sprezystosci podtuznej pod naprezeniem = 7000 MPa
rozciggajgcym**
Srednia warto$¢ wytrzymatosci na rozcigganie** =35 MPa
Temperatura zeszklenia** =250°C
Minimalny czas urabialnosci
— przy minimalnej temperaturze montazu (10°C) i 180 min
maksymalnej ilosci przetwarzanej masy (5 kg)* _
— przy normalnej temperaturze otoczenia (21 °C) i 50 min
maksymalnej ilosci przetwarzanej masy (5 kg)* _
—  przy maksymalnej temperaturze montazu (40 °C) i 20 min
maksymalnej ilosci przetwarzanej masy (5 kg)*
Minimalny czas utwardzania
— przy minimalnej temperaturze przetwarzania (10 °C) 4 dn@
- przy standardowej temperaturze przetwarzania (21 °C) |2 dni
1 dzien

*zgodnie z EN 9514,
wzglednej).

wzglednej).

**zgodnie z EN ISO 527, po 7 dniach utwardzania w standardowych warunkach klimatycznych (21 °C, 50 % wilg.

***zgodnie z EN 12614, po 7 dniach utwardzania w standardowych warunkach klimatycznych (21 °C, 50 % wilg.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Opis produktu

Parametry techniczne i szczeg6ty warstwy sczepnej FRS-BA

Zalgcznik C16

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

33 “n k 8.03.01-25/20
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Wytrzymatosé na odrywanie zestawu wzmacniajacego utwardzonego w standardowych
warunkach klimatycznych

Wytrzymatosé na |Rodzaj
Zestaw wzmacniajacy i budowa warstwy odrywanie uszkodzenia
[N/mm?]
warstwa sczepna FRS-BA, Wartosci indywidualne fetisurt  |2,59 kohezja 100%*
zaprawa naprawcza FRS-PC 11, 3,00 kohezja 100%*
zaprawa epoksydowa FRS-CS, 2,39 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-H 2,79 kohezja 100%*
3,10 kohezja 100%*
Srednia fomsurt |2,77 -
Wartosé fctk,surf 2,09 -
charakterystyczna
zaprawa epoksydowa FRS-CS, Wartosci indywidualne fetisurt  |2,00 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-H 2,97 kohezja 100%*
3,30 kohezja 100%*
3,66 kohezja 100%*
3,29 kohezja 100%*
Srednia f omsurt | 3,04 -
Wartosé fctk,surf 1,56 -
charakterystyczna
warstwa sczepna FRS-BA, Wartosci indywidualne fetisurt  |3,07 kohezja 100%*
zaprawa naprawcza FRS-PC 11, 3,37 kohezja 100%*
zaprawa epoksydowa FRS-CS, 2,51 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-S 3,48 kohezja 100%*
3,15 kohezja 100%*
SrEd nia fetmsurt |3,12 -
Wartosé fctk,surf 2,24 -
charakterystyczna
zaprawa epoksydowa FRS-CS, Wartosci indywidualne feisut 3,24 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-S 3,54 kohezja 100%*
3,19 kohezja 100%*
3,50 kohezja 100%*
3,20 kohezja 100%*
SrEd nia fetmsurt 3,33 -
Wartosé fctk,surf 2,92 -
charakterystyczna
Grubosci warstw:
Warstwa sczepna FRS-BA: 500-800 g/m?
Zaprawa naprawcza FRS-PC 11 dvmax.: 30 mm
Zaprawa naprawcza ,klej gtéwny" FRS-CS dgmin.: 1mm
Tasma CFRP FRS-L-S lub FRS-L-H t: 1,4 mm
Czas utwardzania: 7 dni fem: 50,5 MPa ; fe: 49,0 MPa

Temperatura utwardzania: 21 °C £ 2 °C

*100 % zerwania kohezji w podtozu betonowym. Referencyjna klasa wytrzymatosci betonu C50/60

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego Zakacznik C17
Wytrzymato$¢ na odrywanie systemu wzmacniajgcego C-Fiber Force Strengthening w
betonie, utwardzanie w standardowych warunkach klimatycznych

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Wytrzymatosé na odrywanie zestawu wzmachiajgcego po zmeczeniu materiatu w cyklu niskich
obcigzen

Wytrzymatosé na [Rodzaj
Zestaw wzmacniajacy i budowa warstwy odrywanie uszkodzenia
[N/mm?]
warstwa sczepna FRS-BA, Wartosci indywidualne f ctisurt fat 4,73 kohezja 100%*
zaprawa naprawcza FRS-PC 11, 3,60 kohezja 100%*
zaprawa epoksydowa FRS-CS, 3,98 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-H 4,39 kohezja 100%*
5,563 kohezja 100%*
SI‘Ed nia fctm,surf,fat 4,45** -
Wartosé fctk,surf,fat 2172 -
(Rratm = f etmsurtfat 7 T ctmsur) charakterystyczna
Stosunek Riatm 1,45 -
zaprawa epoksydowa FRS-CS, Wartosci indywidualne f ctisurt fat 514 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-H 4,33 kohezja 100%*
5,31 kohezja 100%*
4,31 kohezja 100%*
4,10 kohezja 100%*
SI‘Ed nia fctm,surf,fat 4,64** -
Wartosé fctk,surf,fat 3137 -
(Rfat‘m = fctm‘surf‘fat /f ctm‘surf) Charakterystyczna
Stosunek Riatm 1,51 -
Grubosci warstw:
Warstwa sczepna FRS-BA: 500-800 g/m?
Zaprawa naprawcza FRS-PC 11 dvmax.: 30 mm
Zaprawa naprawcza ,klej gtéwny" FRS-CS dgmin.: 1mm
Tasma CFRP FRS-L-H t: 1,4 mm
Czas utwardzania: 7 dni fem: 50,5 MPa ; fe: 49,0 MPa

Temperatura utwardzania: 21 °C £ 2 °C

Obcigzenie: 100 000 cykli zamiany obcigzenia przy obcigzeniu gérnym wynoszgcym 3,32 kN (odpowiada 55%
referencyjnej wytrzymatosci na odrywanie wynoszacej 3,07 MPa) i obcigzeniu dolnym wynoszgacym 0,60 kN (odpowiada
10% referencyjnej wytrzymatosci na odrywanie wynoszacej 3,07 MPa)

*100 % zerwania kohezji w podtozu betonowym. Beton referencyjny zgodnie z EN 1542, klasa wytrzymatosci betonu
C50/60.

*wytrzymato$¢ na odrywanie referencyjnego elementu konstrukcyjnego nie poddanego obcigzeniu: fem,sut = 3,07 MPa

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego Zatacznik C18
Wytrzymatos$¢ na odrywanie systemu wzmacniajgcego C-Fiber Force Strengthening w
betonie, po niskocyklicznym obcigzeniu zmeczeniowym

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Bautechnik

Wytrzymatosé na odrywanie zestawu wzmacniajacego utwardzonego w minimalnej temperaturze
montazu

Zestaw wzmacniajacy i budowa warstwy Wytrzymato$é na odrywanie [N/mm?] Rodzaj
uszkodzenia
warstwa sczepna FRS-BA, Wartosci f ctisurf, Tmin 3,12 kohezja 100%*
zaprawa naprawcza FRS-PC 11, |indywidualne 2,30 kohezja 100%*
zaprawa epoksydowa FRS-CS, 3,41 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-H 2,75 kohezja 100%*
3,74 kohezja 100%*
Srednia f ctm.surf Tmin 3,06 -
Wartosé f cti,surf, Tmin 1,75 -
charakterystyczna
(R Tminm=f ctm,surf,Tmin 7 f ctmsurf) Stosunek R Tminm 1,01 -
zaprawa epoksydowa FRS-CS, Wartosci f cti,surf, Tmin 3,55 kohezja 100%*
tasma CFRP FRS-L-H indywidualne 3,04 kohezja 100%*
3,55 kohezja 100%*
3,95 kohezja 100%*
3,66 kohezja 100%*
Srednia f ctm.surf Tuin 3,55 -
Charakt. warto$é f ctk,surf, Tmin 2,78 -
(R Tminm= T ctm,surf,Tmin 7 f ctmsurf) Stosunek R Tminm 1,07 -
warstwa sczepna FRS-BA, Wartosci f ctisurf, Tmin 3,38 kohezja 100%*
zaprawa naprawcza FRS-PC 11, |indywidualne 3,67 kohezja 100%*
zaprawa epoksydowa FRS-CS, 3,17 kohezja 100%*
tasSma CFRP FRS-L-S 3,49 kohezja 100%*
3,59 kohezja 100%*
Srednia f ctm.surf Tuin 3,46 -
(R Tminm=T ctm,surf,Tmin / T ctm surf) Charakt. wartosé f ctk,surf, Tmin 3,0 -
Stosunek R Tminm 1,25 -
zaprawa epoksydowa FRS-CS, Wartosci f ctisurf, Tmin 3,70 kohezja 100%*
tasma CFRP FRS-L-S indywidualne 3,58 kohezja 100%*
3,78 kohezja 100%*
3,78 kohezja 100%*
3,68 kohezja 100%*
Srednia f ctm.surf Twin 3,71 -
Charakt. warto$é f ctk,surf, Tmin 3,51 -
(R Trminm=T ctm,surf,Tmin 7 f ctmsurf) Stosunek R Tminm 1,19 -

Grubosci warstw:

Warstwa sczepna FRS-BA: 500-800 g/m?

Zaprawa naprawcza FRS-PC 11 dvmax.: 30 mm

Zaprawa naprawcza ,klej gtéwny" FRS-CS dgmin.: 1mm

Tasma CFRP FRS-L-S i FRS-L-H tv: 1,4 mm

Czas utwardzania: 7 dni fem: 50,5 MPa ; fe: 49,0 MPa

Temperatura utwardzania: 10°C £ 2 °C

*100 % zerwania kohezji w podtozu betonowym. Beton referencyjny zgodnie z EN 1542, klasa wytrzymatosci betonu
C50/60.

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametr zestawu wzmacniajgcego Zatacznik C19
Wytrzymato$¢ na odrywanie zestawu wzmacniajgcego utwardzonego w minimalnej
temperaturze montazu

Z7197696.24 Ba“nk 8.03.01-25/20

o . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Odpornosé na scinanie tasm CFRP klejonych do betonu (bez zaprawy naprawczej)

*100 % zerwania kohezji w podtozu betonowym.

Typ tasm Wytrzymatos$é na |Powierzchniowa Nosnosé kotwienia [kN] Rodzaj
sciskanie betonu |wytrzymato$é na uszkodzenia
[N/mm?] rozcigganie betonu
[N/mm?]
FRS-L-H C12/15 f ctimsurt: 1,47 Wartosci indywidualne Foui |84,17 kohezja 100%*
fem: 18,6 f ctiksurt: 0,64 87,82 kohezja 100%*
fo: 14,1 f ctimsurt; 1,59 80,23 kohezja 100%*
f ctiksurt: 1,30 104,62 |kohezja 100%*
- Srednia Foum |89,21 |-
- Charakt. warto$é Fox |61,00 -
FRS-L-H C30/37 f ctimsurt: 2,25 Wartosci indywidualne Foui 116,75 |kohezja 100%*
fem: 33,2 f ctiksur: 0,85 127,06 |kohezja 100%*
fo: 29,7 f ctimsurt: 1,81 93,95 kohezja 100%*
f ctiksurf, =** 104,57 |kohezja 100%*
- Srednia Foum |110,58 |-
- Charakt. wartosé Fo 72,71 -
FRS-L-H C50/60 f ctimsurt: 4,04 Wartosci indywidualne Foui 121,19 |kohezja 100%*
fem: 47,6 f ctiksurt: 3,45 144,15 |kohezja 100%*
fo: 42,3 f ctimsurt: 2,10 119,59 |kohezja 100%*
f ctiksurt; 1,47 118,37 |kohezja 100%*
- Srednia Foum |125,83 |-
- Charakt. wartosé Fox |93,56 -
FRS-L-S C12/15 f ctimsurf: 2,26 Wartosci indywidualne Foui |83,11 kohezja 100%*
fem: 18,6 f ctiksurt: 1,12 92,37 kohezja 100%*
foa: 14,1 f ctimsurf; 1,10 85,95 kohezja 100%*
f ctiksurf; =% 92,35 kohezja 100%*
- Srednia Foum |88,45 |-
- Charakt. wartosé Fox |76,17 -
FRS-L-S C30/37 f ctimsurt: 2,45 Wartosci indywidualne Foii 109,49 |kohezja 100%*
fem: 33,2 f ctiksurt: 0,85 134,98 |kohezja 100%*
fa: 29,7 f ctimsurt: 2,10 102,60 |kohezja 100%*
f etiksurt: 1,10 111,04 |kohezja 100%*
- Srednia Foum |114,53 |-
- Charakt. wartosé Fox |77,39 -
FRS-L-S C50/60 f ctimsurt: 3,80 Wartosci indywidualne Foui 112,53 |kohezja 100%*
fem: 47,6 f ctiksurt: 2,69 119,29 |kohezja 100%*
fo: 42,3 f ctimsurt: 2,57 105,01 |kohezja 100%*
fctiksur: 1,31 106,34 |kohezja 100%*
- Srednia Foum |110,79 |-
- Charakt. wartosé Fox 93,58 -
Dlugosé potaczenia Iv tasSm CFRP: 1000 mm
Grubosé warstwy zywicy epoksydowej FRS-CS de,min.: 1mm
Grubosé tasm CFRP FRS-L-S lub FRS-L-H t.: 1,4 mm
Szerokos$é tasm CFRP by: 100 mm

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego
Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S* i ,FRS-L-H" przyklejanych do
betonu (bez zaprawy naprawczej)

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Zalgcznik C20

8.03.01-25/20
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Odpornosé na scinanie tasm CFRP klejonych do betonu (bez zaprawy naprawczej)

Wrasciwosci poslizgu przy sitach $cinajgcych Wrasciwosci poslizgu przy sitach $cinajgcych
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Rys. C21.1: Wykresy sity scinania i poslizgu dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” i ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu
C12/15 w spos6b odporny na $cinanie

Wiasciwosci poslizguprzy sitach $cinajacych Wiasciwosci poslizgu przy sitach $cinajacych
FRS-L-S na C30/37 FRS-L-H na C30/37
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Rys. C21.2: Wykresy sity scinania i poslizgu dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” i ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu
C30/37 w spos6b odporny na $cinanie

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego
Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S"i ,FRS-L-H" przyklejanych do
betonu (bez zaprawy naprawczej)

Zalgcznik C21

7197696.24 33 “n k 8.03.01-25/20
o . Sp.zo0.0. Sp.k.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wiasciwosci poslizgu przy sitach scinajacych
FRS-L-S na C50/60
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Rys. C22: Wykresy sity $cinania i poslizgu dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” i ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego

betonu (bez zaprawy naprawczej)

Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S*i ,FRS-L-H" przyklejanych do

Zalgcznik C22

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Strona 40 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-24/0281 z dnia 6 grudnia 2024

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Wydtuzenie przy sitach $cinajacych
FRS-L-S na C12/15
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Rys. C23.1: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” przyklejonych do betonu C12/15
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia

Sita $cinajgca F [kN]

Rys. C23.2: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” przyklejonych do betonu C12/15
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia

Wydtuzenie przy sitach scinajgcych
FRS-L-S na C12/15
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System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego

Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S" przyklejanych do betonu (bez
zaprawy naprawczej), ocena wydtuzen wzdtuz strefy wprowadzania obcigzenia

Zalgcznik C23

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wydtuzenie przy sitach $cinajacych Wydtuzenie przy sitach $cinajacych
FRS-L-H na C12/15 FRS-L-H na C12/15
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Rys. C24.1: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu C12/15
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczatku obszaru potaczenia
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Rys. C24.2: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu C12/15
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego
Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejanych do betonu (bez
zaprawy naprawczej), ocena wydtuzen wzdtuz strefy wprowadzania obcigzenia

Zalgcznik C24

7197696.24 33 “n k 8.03.01-25/20
o . Sp.zo0.0. Sp.k.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wydtuzenie przy sitach $cinajacych
FRS-L-S na C30/37
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Rys. C25.1: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” przyklejonych do betonu C30/37
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia

80

70 1

60 1

50 1

40 1

30 1

20 1

10

Rys. C25.2: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” przyklejonych do betonu C30/37
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia
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System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego

Odpornos¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S* przyklejanych do betonu
(bez zaprawy naprawczej), ocena wydtuzen wzdtuz strefy wprowadzania obcigzenia

Zalgcznik C25

Z7197696.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.03.01-25/20

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wydtuzenie przy sitach $cinajacych Wydtuzenie przy sitach $cinajacych
FRS-L-H na C30/37 FRS-L-H na C30/37
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Rys. C26.1: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu C30/37
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia
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Rys. C26.2: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu C30/37
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego
Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejanych do betonu (bez
zaprawy naprawczej), ocena wydtuzen wzdtuz strefy wprowadzania obcigzenia

Zalgcznik C26

7197696.24 33 “n k 8.03.01-25/20
o . Sp.zo0.0. Sp.k.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wydtuzenie przy sitach $cinajacych
FRS-L-S na C50/60
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Rys. C27.1: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” przyklejonych do betonu C50/60
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia
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Rys. C27.2: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S” przyklejonych do betonu C50/60
w sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczagtku obszaru potaczenia
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System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego

Odpornos$¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-S" przyklejanych do betonu (bez
zaprawy naprawczej), ocena wydtuzen wzdtuz strefy wprowadzania obcigzenia
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Rys. C28.1: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu C50/60 w
sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczatku obszaru potgczenia
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Rys. C28.2: Wykresy sity scinajgcej i wydtuzenia dla tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejonych do betonu C50/60 w
sposéb odporny na $cinanie, pomiar wydtuzenia w odlegtosciach 0, 30, 60, 90 mm od poczatku obszaru potgczenia

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

Parametry zestawu wzmacniajgcego
Odpornos¢ na scinanie tasm klejonych CFRP ,FRS-L-H" przyklejanych do betonu (bez
zaprawy naprawczej), ocena wydtuzen wzdtuz strefy wprowadzania obcigzenia
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Obciazenia niszczace kotwienia koncowego tasm szczelinowych CFRP klejonych w szczelinach

Klasa diugosé odlegtosé |Obcigzenie niszczace [kN] Rodzaj
wytrzymatosci |potaczenia |od krawedzi uszkodzenia
betonu loi ar
[mm] [mm]
C12/15 300 30 Wartosci indywidualne  |Nr 4 1** Foui 119,28  |A*
testu [4.2 18,05 |B, A*
4.3 20,16 |B, A*
Srednia Fom [19,16
Wartos$¢ charakterystyczna Foik 15,60
C12/15 300 150 Wartosci indywidualne  [Nr 5.1 Foi 129,43 |B*
testu |5.2%* 30,51 |B*
5.3 24,17 |B*
Srednia Foum 28,04 |-
Wartos$¢ charakterystyczna Fox (16,61 |-
C50/60 100 150 Wartosci indywidualne  |Nr 21 Foi [24,69 B*
testu [2.2 23,16 |B*
2.3** 28,59 |B*
Srednia Foum |25,48 |-
Wartos$¢ charakterystyczna Foik 16,04
C50/60 300 30 Wartosci indywidualne  [Nr 3.1 Foi |26,00 |B,L*
testu (3.2 30,82 |B,L*
3.3 29,85 |B, L*
Srednia Fom |28,89
Wartos$¢ charakterystyczna Fox (20,31 |-
C50/60 300 150 Wartosci indywidualne  [Nr 11 Foi |25,34 |B*
testu |1.2*%* 28,81 |B*
1.3** 35,00 |B*
Srednia Foum 29,72 |-
Wartos$¢ charakterystyczna Fox (13,23 |-

FRS-L-S NSM:
FRS-CS:

*Rodzaj uszkodzenia:

Wytrzymatosé betonu:
fem: 20,3 N/mm?; f o 19,0 N/mm? (C12/15)
f em: 48,1 N/mm?; f o 46,8 N/mm? (C50/60)

Parametry montazowe:
Szerokos¢ szczeliny bs: 3.7 - 4,2 mm
Gtebokos¢ szczeliny ts: 13 mm

21 °C, 50 wilg. wzgl., czas utwardzania 7 dni

Typ i geometria tasm szczelinowych CFRP
oFRS-L-S NSM" 10 x 1,7 mm

Cechy tasm szczelinowych ,FRS-L-S NSM” i zaprawy epoksydowej FRS-CS:

ELm: 173 KN/mm?; fum: 3054 N/mm?; Ws: 77,4 %
foim: 31,6 N/mm?; fen: 24,0 N/mm?
f cem: 89,4 N/mm?; f sek: 87,0 N/mm?

A £ uszkodzenie kohezji w podtozu betonowym;

B 2 uszkodzenie kohezji w kleju;
L 2 uszkodzenie w wyniku rozciggania tasm CFRP

** gbliczenie poslizgu na podstawie swiattowodowego pomiaru wydtuzenia nie jest mozliwe

System wzmacniajgcy fischer C-Fiber Force Strengthening System

szczelinach

Parametry zestawu wzmacniajgcego
Obcigzenia niszczgce kotwienia koncowego tasm szczelinowych CFRP klejonych w
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