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Instytucja prawa publicznego finansowana wspólnie
przez federacj  i kraje zwi zkowe

Europejska Jednostka Oceny
Technicznej Wyrobów Budowlanych

Europejska
Ocena Techniczna

ETA-23/0842
z dnia 11 czerwca 2024

Niniejsza wersja jest t umaczeniem z j zyka niemieckiego. Orygina  dokumentu w j zyku niemieckim.

Cze  ogólna

Jednostka Oceny Technicznej
wystawiaj ca Europejsk  Ocen
Techniczn

Deutsches Institut für Bautechnik

Nazwa handlowa wyrobu budowlanego fischer FIS EM Plus dynamic

Rodzina produktów,
do której nale y wyrób budowlany

Montowane dodatkowo rodki mocuj ce do stosowania w
betonie pod istotnym zm czeniowo obci eniem
cyklicznym

Producent fischerwerke GmbH & Co. KG
Otto-Hahn-Straße 15
79211 Denzlingen

Zak ad produkcyjny fischerwerke

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

21 stron, w tym 3 za czniki stanowi ce integraln  cz
sk adow  niniejszej Oceny.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
wystawiona jest zgodnie z
Rozporz dzeniem (UE) nr 305/2011 na
podstawie

EAD 330250-01-0601, wydanie 10/2023

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Powo any zgodnie z
artyku em 29

Rozporz dzenia (UE)
nr 305/2011 oraz

cz onek EOTA
(Europejskiej

Organizacji ds. Ocen
Technicznych)

Cz onek EOTA
LOGO EOTA
www.eota.eu

mailto:dibt:@dibt.de
http://www.dibt.de/
http://www.eota.eu/
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zosta a wydana przez Jednostk  Oceny Technicznej w jej j zyku
urz dowym. T umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne j zyki musz  by  ca kowicie
zgodne z orygina em i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna mo e by  powielana/odtwarzana, tak e w formie elektronicznej,
wy cznie w ca ci i w formie nieskróconej. Cz ciowe jej powielenie/odtworzenie mo e nast pi
wy cznie  za  pisemn  zgod  wystawiaj cej  j  Jednostki  Oceny  Technicznej.  Ka de  cz ciowe
powielenie/odtworzenie musi zosta  jako takie oznaczone.

Wystawiaj ca Jednostka Oceny Technicznej mo e odwo  niniejsz  Europejsk  Ocen  Techniczn , w
szczególno ci po powiadomieniu przez Komisj  zgodnie z artyku em 25 ust p 3 Rozporz dzenia (UE) nr
305/2011.
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Cz  szczegó owa

1 Opis techniczny produktu

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus to kotwa wklejana sk adaj ca si  z  kartusza z zapraw
iniekcyjn  fischer FIS EM Plus i elementu stalowego wed ug za cznika A3.

Element stalowy umieszczany jest w wywierconym otworze wype nionym zapraw  iniekcyjn  i
mocowany poprzez sklejenie zapraw cznika stalowego z betonem.

Opis produktu znajduje si  w za czniku A.

2 Okre lenie zamierzonego celu zastosowania zgodnie ze stosowalnym Europejskim
Dokumentem Oceny

Uzyskanie parametrów podanych w rozdziale 3 mo na zak ada  wy cznie wtedy, gdy cznik
jest stosowany zgodnie z wytycznymi i warunkami brzegowymi okre lonymi w za czniku B

Metody bada  i oceny stanowi ce podstaw  niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadz
do przyj cia przewidywalnej d ugo ci u ytkowania kotwy wynosz cej co najmniej 50 lat. Dane
dotycz ce okresu u ytkowania nie s  równoznaczne z gwarancj  Producenta, lecz s  jedynie
informacj  pomocn  przy wyborze odpowiedniego produktu pod k tem zak adanego,
uzasadnionego ekonomicznie okresu u yteczno ci budowli.

3 ciwo ci u ytkowe wyrobu i dane dotycz ce metod ich oceny

3.1 Wytrzyma  mechaniczna i stateczno  (wymaganie podstawowe BWR 1)

Istotna w ciwo
Metoda oceny C: Funkcja linearyzowana Parametr

Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa pod cyklicznym obci eniem
wyrywaj cym
Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa na p kni cie stali

NRk,s,0,n (n = 1 do n = )

Patrz za cznik
C1, C3 i C4

Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa na od upanie sto ka
betonu i roz upanie

NRk,c,0,n NRk,sp,0,n (n = 1 do n = )
Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa na równoczesne
wyrywanie / od upanie sto ka betonu

Rk,p,0,n (n = 1 do n = )
Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa pod cyklicznym obci eniem cinaj cym
Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa na p kni cie stali

VRk,s,0,n (n = 1 do n = )

Patrz za cznik
C2, C3 i C4

Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa na od upanie kraw dzi
betonu

VRk,c,0,n (n = 1 do n = )
Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa na od upanie betonu po
stronie przeciwnej do kierunku obci enia VRk,cp,0,n (n = 1 do n = )



Strona 4 z 21 | 11 czerwca 2024

Z72707.24 8.06.01-230/23

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Europejska Ocena Techniczna
ETA-23/0842

Istotna w ciwo
(Metoda oceny C: Funkcja linearyzowana) Parametr

Charakterystyczna wytrzyma zm czeniowa pod równoczesnym cyklicznym obci eniem
wyrywaj cym i cinaj cym
Charakterystyczna no no  zm czeniowa na p kni cie stali
as (n = 1 do n = )

Patrz za cznik
C1 do C4

Wspó czynnik przemieszczenia obci enia dla cyklicznego obci enia wyrywaj cego i
cinaj cego

Wspó czynnik przemieszczenia obci enia FN, FV
Patrz za cznik
C1 do C4

4 Zastosowany system oceny i badania trwa ci parametrów z podaniem podstawy
prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD nr 330250-01-0601 obowi zuje nast puj ca
podstawa prawna: [96/582/WE].

Nale y zastosowa  nast puj cy system: 1

5 Szczegó y techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwa ci
parametrów zgodnie ze stosowalnym zastosowanym Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegó y techniczne, które s  konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwa ci
parametrów, stanowi  cz  sk adow  planu kontroli z onego w Deutsches Institut für
Bautechnik (Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej).

Wystawiono w Berlinie w dniu 11 czerwca 2024 roku przez Deutsches Institut für Bautechnik (Niemiecki
Instytut Techniki Budowlanej).

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Uwierzyte ni /-a
Kierowniczka referatu Stiller
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Stany po zamontowaniu

Pr t kotwowy fischer FIS A lub RG M z systemem iniekcyjnym fischer FIS EM Plus

Monta  wst pny z zestawem Dynamik (szczelina pier cieniowa wype niona zapraw  wi )
Rozmiar: M12, M16, M20, M24

Monta  przelotowy z zestawem Dynamik (szczelina pier cieniowa wype niona zapraw  wi )
Rozmiar: M12, M16, M20, M24

Monta  przelotowy z podk adk  i tulejk  centruj (szczelina pier cieniowa wype niona zapraw  wi )
Rozmiar: M12, M16, M20, M24

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik A1
Opis produktu
Stany po zamontowaniu
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Zestawienie komponentów systemu - cz  1

Kartusz z zapraw  (kartusz typu Shuttle) z zakr tk ; pojemno ci: 390 ml, 585 ml, 1100 ml,
1500 ml

Mieszalnik statyczny FIS MR Plus dla kartuszy z zapraw  iniekcyjn  o pojemno ci do 390 ml

Mieszalnik statyczny FIS UMR dla kartuszy z zapraw  iniekcyjn  od 585 ml

Adapter do iniekcji i przed ka Ø 9 dla mieszalnika statycznego FIS MR Plus;
Adapter do iniekcji i przed ka Ø 9 lub Ø 15 dla mieszalnika statycznego FIS UMR

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik A2Opis systemu
Zestawienie komponentów systemu - cz  1;
Kartusze / Mieszalniki statyczne / Adaptery do iniekcji

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazówki dotycz ce monta u, data
wa no ci, skala skoku t oka (opcjonalnie), czasy utwardzania i wi zania
(w zale no ci od temperatury), wskazówka dotycz ca zagro , rozmiar,
pojemno
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Zestawienie komponentów systemu - cz  2

Pr t kotwowy fischer FIS A
Rozmiar: M12, M16, M20, M24

Pr t kotwowy fischer RG M
Rozmiar: M12, M16, M20, M24

Podk adka
kulista

Panewka sto kowa (ró ne wersje; cz ciowo mo liwa do wype nienia)

Tulejka
centruj ca

(tylko monta
przelotowy)

Podk adka

Nakr tka
sze ciok tna z

kulist
powierzchni
przylegania

Nakr tka
sze ciok tna

Nakr tka
zabezpieczaj ca

Adapter do iniekcji

Szczotka do czyszczenia BS

Pistolet do wydmuchiwania spr onym powietrzem ABP

Rysunki nie odpowiadaj wielko ci rzeczywistej

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik A3Opis systemu
Zestawienie komponentów systemu - cz  2;
Komponenty stalowe / Adaptery do iniekcji / Szczotka do czyszczenia / Przyrz d
do czyszczenia spr onym powietrzem

bez otworu promieniowo sko nie osiowo



Strona 8 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-23/0842 z dnia 11 czerwca 2024

Z92274.24 8.06.01-230/23

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela A4.1: Materia y

Element Nazwa Materia

1 Kartusz z zapraw  do
iniekcji Zaprawa, utwardzacze, wype niacze

Rodzaj stali

Stal Stal nierdzewna R

Ocynkowana

wed ug EN 10088-1:2023 klasy
odporno ci na korozj  CRC III

zgodnie z EN 1993-1-
4:2006+A1:2015

2 Pr t kotwowy fischer
FIS A lub RG M

Klasa wytrzyma ci 8.8;
EN ISO 898-1:2013
ocynk galw.  5 m
EN ISO 4042:2022
fuk  1000 N/mm2

Klasa wytrzyma ci 70
EN ISO 3506-1:2020
1.4401 (M12 do M24)
1.4062 (M12 i M16)
1.4362 (M12 i M16)
EN 10088-1:2023
fuk  1000 N/mm2

3 Tulejka centruj ca Tworzywo sztuczne

4a Podk adka
ISO 7089:2000 ---

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;

EN 10088-1:2023

4b
Wype nialna panewka
sto kowa zgodnie z
DIN 6319-G

ocynk galwaniczny  5 m,
EN ISO 4042:2022

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;

EN 10088-1:2023

5 Podk adka kulista ocynk galwaniczny  5 m,
EN ISO 4042:2022

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;

EN 10088-1:2023

6a Nakr tka
sze ciok tna

Klasa wytrzyma ci 8;
EN ISO 898-2:2022

ocynk galwaniczny  5 m,
EN ISO 4042:2022

Klasa wytrzyma ci 80
EN ISO 3506-1:2009

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;

EN 10088-1:20236b

Nakr tka
sze ciok tna z kulist
powierzchni
przylegania

7 Nakr tka
zabezpieczaj ca

ocynk galwaniczny  5 m,
EN ISO 4042:2022

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;

EN 10088-1:2023

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik A4
Opis produktu
Materia y
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania (cz  1)

Tabela B1.1: Zestawienie kategorii u yteczno ci i wytrzyma ci - system iniekcyjny

FIS EM Plus z
pr tem kotwowym fischer FIS A lub pr tem kotwowym fischer RG M

Stal, ocynkowana
M12 + M16

Stal nierdzewna R
M12 - M24

Wiercenie
udarowe
wiert em
zwyk ym

rednica nominalna wiert a (d0)
14 mm do 28 mm

rednica nominalna wiert a (d0)
14 mm do 28 mm

Wiercenie
udarowe
wiert em z
systemem
usuwania py u
(fischer "FHD", Heller "Duster
Expert"; Bosch "Speed Clean";
Hilti "TE-CD, TE-YD"; DreBo „D-
Plus"; DreBo „D-Max")
Wiercenie technik
diamentow Parametr nie ustalony

Obci enie
zm czeniowe,
w

betonie
niezarysowanym Stal, ocynkowana:

M12 i M16
Stal nierdzewna R:

M12, M16, M20 i M24betonie
zarysowanym

Metoda wymiarowania I wg EOTA
TR 061:2023 n = 1 do n = 

Metoda wymiarowania II wg
EOTA TR 061:2023 n = 

Kategoria
yteczno ci I1 Beton suchy lub

mokry M12, M16, M20 i M24

Kierunek monta u D3
Monta  poziomy i pionowy do do u, jak te  monta  nad g ow

Metoda monta u Monta  wst pny lub monta  przelotowy
Temperatura monta owa FIS EM Plus:  Ti,min = -5 °C do Ti,max = +40 °C

Zakresy
temperatury

ycia

Zakres
temperatury I: -40 °C do +40 °C (max temp. krótkotrwa a +40 °C;

max. temp. d ugotrwa a +24 °C)
Zakres
temperatury II: -40 °C do +60 °C (max temp. krótkotrwa a +60 °C;

max. temp. d ugotrwa a +35 °C)
Zakres
temperatury III: -40 °C do +72 °C (max temp. krótkotrwa a +72 °C;

max. temp. d ugotrwa a +50 °C)

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B1
Zamierzone zastosowanie
Specyfikacje - cz  1
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania (cz  2)

Pod e kotwienia:
• Zag szczony zwyk y beton zbrojony lub niezbrojony bez w ókien o klasie wytrzyma ci C20/25 do

C50/60 zgodnie z EN 206-1:2013+A2:2021.

Warunki zastosowania (warunki rodowiskowe):
• Elementy konstrukcyjne w warunkach suchych pomieszcze  wewn trznych

(stal ocynkowana, stal nierdzewna R).

• Dla wszystkich innych warunków wed ug 1993-1-4:2006+A1:2015 stosownie do klas odporno ci na
korozj  wed ug za cznika A4 tabela 4.1.

Wymiarowanie:
• Wymiarowanie zakotwie  odbywa si  na odpowiedzialno  in yniera posiadaj cego

odpowiednie do wiadczenie w zakresie kotwienia i konstrukcji elbetowych.

• Przy uwzgl dnieniu obci  dzia aj cych na zakotwienie nale y sporz dzi  mo liwe do sprawdzenia
obliczenia i rysunki konstrukcyjne. Na rysunkach konstrukcyjnych nale y poda  po enie kotwy (np.
po enie kotwy w stosunku do zbrojenia lub podpór).

• Wymiarowanie zakotwie  jest przeprowadzane w zgodno ci z:
- EN 1992-4:2018 oraz
- EOTA Technical Report TR 061 "Design method for fasteners in concrete under fatigue cyclic

loading", wydanie 2023

• Obci enie statyczne i quasi statyczne patrz ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024

• Zakotwienia nale y umiejscowi  poza obszarami krytycznymi (np. przegubami plastycznymi)
konstrukcji betonowej.

• Monta  odleg ciowy lub monta  na warstwie zaprawy nie jest obj ty niniejsz  Europejsk  Ocen
Techniczn  (ETA)

Monta :
• Monta  kotwy przez odpowiednio przeszkolony personel pod nadzorem kierownika budowy.

• W przypadku b dnie wykonanych otworów nale y je wype ni  zapraw

• Zaznaczy  i przestrzega  efektywnej g boko ci kotwienia

• W przypadku samego tylko obci enia wyrywaj cego obszar mi dzy kotw  i elementem mocowanym
(szczelina pier cieniowa) nie musi zosta  wype niony.

• Dozwolony monta  nad g ow

• Osadzi  kotw  z zachowaniem odleg ci mi dzy betonem i p yt  kotwow  (tylko, gdy kotwa jest
obci ana w kierunku osiowym).

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B2
Zamierzone zastosowanie
Specyfikacje - cz  2



Strona 11 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-23/0842 z dnia 11 czerwca 2024

Z92274.24 8.06.01-230/23

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela B3.1: Parametry monta owe pr tów kotwowych fischer w po czeniu z systemem
iniekcyjnym FIS EM Plus

Pr ty kotwowe fischer Gwint M12 M16 M20 M24

Materia Stal ocynkowana lub
stal nierdzewna R Stal nierdzewna R

rednica nominalna wiert a d0 14 18 24 28
boko  wywierconego otworu h0 h0 = hef

Efektywna g boko  zakotwienia
Metoda wymiarowania I

hef, min 70 80 90 96
hef, max 240 320 400 480

Efektywna g boko  zakotwienia
Metoda wymiarowania II

hef, min 95 125 160 190
hef, max 240 320 400 480

Minimalne odst py od kraw dzi i odst py
osiowe

smin

=
cmin

55 65 85 105

rednica otworu
przelotowego w
elemencie mocowanym

Monta
wst pny df 14-16 18-20 22-26 26-30

Monta
przelotowy df 15-16 19-20 25-26 29-30

Grubo  elementu mocowanego tfix,min 6 8 10 12
tfix,max 200

Minimalna grubo  pod a betonowego hmin hef+ 30 hef + 2d0 hef + 2d0 hef + 2d0

Monta  z zestawem Dynamik
Wyst p pr ta kotwowego FIS A lub RG M
bez ko cówki sze ciok tnej hp,min

[mm]
25 + tfix 30 + tfix 36 + tfix 43 + tfix

Wyst p pr ta kotwowego RG M
(z zako czeniem sze ciok tnym) hp,min 32 + tfix 38 + tfix 43 + tfix ---

Monta  z podk adk  (tylko stal nierdzewna R)
Wyst p pr ta kotwowego FIS A lub RG M
bez ko cówki sze ciok tnej hp2,min

[mm]
19 + tfix 23 + tfix 27 + tfix 32 + tfix

Wyst p pr ta kotwowego RG M
(z zako czeniem sze ciok tnym) hp2,min 26 + tfix 31 + tfix 34 + tfix ---

Wymagany monta owy moment dokr cania Tinst [Nm] 40 60 120 150

Pr t kotwowy fischer FIS A lub RG M

Wyt oczenie (w dowolnym miejscu) pr ta kotwowego
fischer:
Klasa wytrzyma ci 8.8: +

Stany po zamontowaniu patrz za cznik B4

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B3Zamierzone zastosowanie
Parametry monta owe pr tów kotwowych fischer FIS A oraz RG M w po czeniu z
systemem iniekcyjnym FIS EM Plus

Wyt oczeni
e

Gwint
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Stany po zamontowaniu FIS A lub RG M z zestawem Dynamik lub podk adk

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B4
Zamierzone zastosowanie
Stany po zamontowaniu FIS A lub RG M z zestawem Dynamik lub podk adk

Oznaczenie g boko ci
osadzenia

Stan po zamontowaniu FIS A lub RG M z zestawem Dynamik

Stan po zamontowaniu FIS A lub RG M z podk adk  i tulejk  centruj
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela B5.1: Parametry szczotki do czyszczenia BS (szczotka stalowa)

Rozmiar szczotki do czyszczenia odnosi si  do nominalnej rednicy wiert a.

rednica nominalna
wiert a d0

[mm]
14 18 24 28

rednica szczotki
stalowej db 16 20 26 30

Tabela B5.2: Warunki stosowania mieszalnika statycznego bez przed ki

rednica nominalna wiert a d0 [mm] 14 18 24 28

boko  wywierconego
otworu h0 w przypadku

ycia

FIS
MR Plus [mm]  120  150  190  210

FIS
UMR [mm]  90  180  220  250

Tabela B5.3:  Maksymalny czas wi zania zaprawy oraz minimalny czas utwardzania
(Temperatura w betonie w trakcie utwardzania zaprawy nie mo e by  ni sza
od podanej warto ci minimalnej).

Temperatura w
pod u kotwienia [°C]

Maksymalny czas wi zania
twork

Minimalny czas utwardzania1)

tcure

> -5 do  ±0 2) 240 min 200h
> ±0 do  +5 2) 150 min 90 h
>  +5 do +10 120 min 40 h
> +10 do +20 30 min 18 h
> +20 do +30 14 min 10 h
> +30 do +40 7 min 5 h

1)  W betonie mokrym czasy utwardzania nale y podwoi
2)  Minimalna temperatura kartusza +5°C

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B5Zamierzone zastosowanie
Parametry szczotek do czyszczenia
Czasy wi zania i utwardzania
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Instrukcja monta u - cz  1; system iniekcyjny FIS EM Plus

Wiercenie i czyszczenie otworu (wiercenie udarowe zwyk ym wiert em)

1
Wykona  otwór.
rednica d0 i g boko h0 wywierconego otworu

patrz tabela B3.1

2

Wyczy ci  otwór: wydmucha
dwukrotnie otwór niezaolejonym
spr onym powietrzem (p  6
bar).

3

Przeczy ci  otwór dwukrotnie szczotk . Dla rednicy
wywierconego otworu  30 mm u  wiertarki. W przypadku

bokich otworów u ywa  przed ki.
Odpowiednie szczotki patrz tabela B5.1.

4

Wyczy ci  otwór: wydmucha
dwukrotnie otwór niezaolejonym
spr onym powietrzem (p  6
bar).

Kontynuowa  od kroku 5 Za cznik B 7

Wiercenie i czyszczenie otworu (wiercenie udarowe wiert em z systemem usuwania py u)

1
Sprawdzi  odpowiednie wiert o z systemem usuwania py u
(patrz tabela B1.1) pod k tem sprawno ci systemu odci gania
py u

2

ywa  odpowiedniego systemu usuwania py u
jak np. fischer FVC 35 M lub systemu usuwania py u o
porównywalnych parametrach wydajno ciowych.

Wykona  otwór wiert em z systemem usuwania py u. System
usuwania py u musi odsysa  w sposób ci y w trakcie ca ego
procesu wiercenia i by  nastawiony na maksymaln  wydajno .
rednica d0 i g boko h0 wywierconego otworu patrz tabela

B3.1.

Kontynuowa  od kroku 5 Za cznik B7

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B6
Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u - cz  1, system iniekcyjny FIS EM Plus
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Instrukcja monta u - cz  2; system iniekcyjny FIS EM Plus

Przygotowanie kartusza

5

Odkr ci  zakr tk

Przykr ci  mieszalnik statyczny
(spirala mieszalnika statycznego musi by  wyra nie widoczna)

6 Umie ci  kartusz w pistolecie iniekcyjnym.

7

Wycisn  pasek zaprawy o d ugo ci ok. 10
cm, a  zaprawa b dzie mia a
równomiernie szary kolor. Zapraw , która
nie jest równomiernie szara nale y
odrzuci .

Kontynuowa  od kroku 8 (monta  wst pny Za cznik B8 lub monta  przelotowy Za cznik B9)

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B7
Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u - cz  2; system iniekcyjny FIS EM Plus
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Instrukcja monta u - cz  3; system iniekcyjny FIS EM Plus

Monta  wst pny

8 Wype ni  oko o 2/3
wywierconego otworu
zapraw . Nale y zawsze
zaczyna  od dna
otworu, aby unikn
pustek.

Warunki dla iniekcji zaprawy bez
przed ki nale y zaczerpn  z tabeli
B5.2.
W przypadku wi kszych g boko ci
wywierconego otworu ni  ta podana w
tabeli B5.2 u ywa  odpowiedniej
przed ki.

W przypadku monta u nad
ow  lub g bokich

otworów (h0 > 250 mm)
ywa  adaptera do iniekcji.

9

ywa  wy cznie czystych i niezaolejonych elementów
stalowych. Zaznaczy  g boko  osadzenia pr ta kotwowego.
Wsun  pr t kotwowy fischer lekko nim obracaj c w wywiercony
otwór.

Po osadzeniu pr ta kotwowego nadmiar zaprawy musi wyst powa
z brzegów otworu. Je li to nie nast pi, nale y natychmiast
wyci gn  element kotwi cy i dokona  uzupe niaj cej iniekcji
zaprawy.

W przypadku monta u nad g ow  unieruchomi  pr t kotwowy za
pomoc  klinów (np. klinów centruj cych fischer) do momentu, a
zaprawa zacznie si  utwardza .

10 Nale y poczeka  przez czas utwardzania, tcure
patrz tabela B5.3

11

Po zamontowaniu mocowanego elementu wype nialna panewka
sto kowa, podk adka i nakr tki nasuwane lub nakr cane s  na
kotw  - bez tulejki centruj cej.
Dokr ci  nakr tk  sze ciok tn  kluczem dynamometrycznym,
Tinst patrz tabela B3.1. Dokr ci  r cznie nakr tk
zabezpieczaj  i doci gn  ¼ do ½ obrotu kluczem p askim.

12

Wype ni  obszar mi dzy kotw  i elementem mocowanym
(szczelina pier cieniowa) przez wype nialn  panewk  sto kow
zapraw  (FIS HB, FIS SB, FIS V Plus lub FIS EM Plus).
W przypadku samego tylko obci enia wyrywaj cego obszar
mi dzy kotw  i elementem mocowanym (szczelina pier cieniowa)
nie musi zosta  koniecznie wype niony.

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B8Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u - cz  3; monta  wst pny; system iniekcyjny FIS EM Plus
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Instrukcja monta u - cz  4; system iniekcyjny FIS EM Plus
Monta  przelotowy

8

Zmontowa  wst pnie kotw !
(Pozycja panewki sto kowej lub

podk adki =
boko  zakotwienia + grubo

elementu mocowanego)

9
Wype ni  oko o 2/3
wywierconego otworu zapraw .
Nale y zawsze zaczyna  od dna
otworu, aby unikn  pustek.

Warunki dla iniekcji zaprawy bez
przed ki nale y zaczerpn  z tabeli
B5.2. W przypadku wi kszych

boko ci wywierconego otworu ni
podana w tabeli B5.2, u ywa
odpowiedniej przed ki.

W przypadku monta u nad
ow  lub g bokich otworów

(h0 > 250 mm) u
przyrz du pomocniczego do
iniekcji.

10

ywa  wy cznie czystych i niezaolejonych elementów
stalowych.
Zmontowany wst pnie pr t kotwowy fischer wsun  lekko nim
obracaj c w wywiercony otwór, a  panewka sto kowa lub
podk adka b dzie ca kowicie przylega .

z zestawem Dynamik:

Po osadzeniu pr ta kotwowego ze zmontowanymi wst pnie
komponentami, wokó  elementu kotwowego musi wydostawa  si
nadmiar zaprawy (co najmniej w jednym punkcie panewki
sto kowej lub podk adki).
Je li to nie nast pi, nale y natychmiast wyci gn  element
kotwi cy i dokona  uzupe niaj cej iniekcji zaprawy.

z podk adk :

11 Nale y poczeka  przez czas utwardzania, tcure
patrz tabela B5.3

12

z zestawem Dynamik:

z podk adk :

Dokr ci  nakr tk  sze ciok tn  kluczem dynamometrycznym,
Tinst patrz tabela B3.1.
Dokr ci  r cznie nakr tk  zabezpieczaj  i doci gn  ¼ do ½
obrotu kluczem p askim.

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik B9
Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u - cz  4; monta  przelotowy; system iniekcyjny FIS EM Plus

lub
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C1.1: Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem wyrywaj cym dla FIS EM
Plus; metoda wymiarowania I wed ug TR 061

Wymagane potwierdzenia
Liczba zmian obci enia (n)

n  104 104< n  5·106 5·106< n 108 n > 108

Obci enie wyrywaj ce
Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa stali (stal ocynkowana 8.8)

NRk,s,0,n (8.8) [kN]

0,75·NRk,s,(8.8)·0,33 0,75·NRk,s,(8.8)·10(-0,12·log(n))

 0,75·NRk,s,(8.8)·0,33
0,75·NRk,s,(8.8)·

10(-0,438-0,057·log(n)) 0,75·NRk,s,(8.8)·0,12

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa stali (stal nierdzewna R, klasa wytrzyma ci 70)
NRk,s,0,n (R-70) [kN]

0,75·NRk,s,(R-70)·0,33 0,75·NRk,s,(R-70)·10(-0,16-0,09·log(n)) 0,75·NRk,s,(R-70)·
10(-0,469-0,043·log(n)) 0,75·NRk,s,(R-70)·0,15

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa dla równoczesnego zniszczenia przez od upanie
betonu i wyrwanie, w betonie niezarysowanym i zarysowanym

Charakterystyczna no no  przyczepno ci zaprawy w betonie niezarysowanym
Rk,p,ucr,0,n [N/mm2]

Rk,ucr · 0,575 Rk,ucr · 10(-0,06·log(n)) Rk,ucr · 10(-0,207-0,029·log(n)) Rk,ucr · 0,35

Charakterystyczna no no  przyczepno ci zaprawy w betonie zarysowanym
Rk,p,cr,0,n [N/mm2]

Rk,cr · 0,575 Rk,cr · 10(-0,06·log(n)) Rk,cr · 10(-0,207-0,029·log(n)) Rk,cr · 0,35

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa dla od upania betonu i roz upania
Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa w betonie niezarysowanym

NRk,c/sp,ucr,0,n [kN]

NRk,c/sp,ucr · 0,66 NRk,c/sp,ucr · 1,1 · n-0,055  NRk,c/sp,ucr · 0,50 NRk,c/sp,ucr · 0,50

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa w betonie zarysowanym
NRk,c/sp,cr,0,n [kN]

NRk,c/sp,cr · 0,66 NRk,c/sp,cr · 1,1 · n-0,055  NRk,c/sp,cr · 0,50 NRk,c/sp,cr · 0,50

Wyk adniki i wspó czynniki przemieszczenia obci enia
Wyk adnik dla obci enia kombinowanego (równoczesnego)

M12 M16 M20 M24
s = sn [-] 0,5 0,7

Wspó czynnik przemieszczenia obci enia
FN [-] 0,5

NRk,s , Rk,ucr , Rk,cr patrz ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024, dla Rk (M24-R-70)  0,85 · Rk (M20-R-70)
NRk,c/sp,ucr , NRk,c/sp,cr patrz ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024 oraz EN 1992-4:2018

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik C1Parametry
Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem wyrywaj cym;
metoda wymiarowania I wg TR 061
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C2.1: Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem cinaj cym dla FIS EM
Plus; metoda wymiarowania I wed ug TR 061

Wymagane potwierdzenia
Liczba zmian obci enia (n)

n  104 104 < n  5·106 5·106 < n  108 n > 108

Obci enie cinaj ce
Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa stali (stal ocynkowana 8.8)

VRk,s,0,n (8.8) [kN]

VRk,s,(8.8)·0,23 VRk,s,(8.8)·10(-0,147·log(n))

 VRk,s,(8.8)·0,23
VRk,s,(8.8)·10(-0,573-0,068·log(n))

 VRk,s,(8.8)·0,08 VRk,s,(8.8)·0,08

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa stali (stal nierdzewna R, klasa wytrzyma ci 70)
VRk,s,0,n (R-70) [kN]

VRk,s,(R-70)·0,31 VRk,s,(R-70)·
10(-0,042-0,118·log(n))

VRk,s,(R-70)·
10(-0,461-0,056·log(n)) VRk,s,(R-70)·0,12

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa dla od upania betonu po stronie przeciwnej do
kierunku obci enia w betonie zarysowanym i niezarysowanym

VRk,cp,0,n [kN]

VRk,cp·0,574 VRk,cp·1,2·n-0,08  VRk,cp·0,50 VRk,cp·0,50

Charakterystyczna wytrzyma  zm czeniowa dla od upania kraw dzi betonu w betonie
zarysowanym i niezarysowanym

VRk,c,0,n [kN]

VRk,c·0,574 VRk,c·1,2·n-0,08  VRk,c·0,50 VRk,c·0,50

Wyk adniki, wspó czynniki przemieszczenia obci enia
Wyk adnik dla obci enia kombinowanego (równoczesnego) przy zniszczeniu stali

M12 M16 M20 M24
s = sn [-] 0,5 0,7

Wyk adnik dla obci enia kombinowanego (równoczesnego) w odniesieniu do innych rodzajów zniszczenia ni
zniszczenie stali

c [-] 1,5
Wspó czynnik przemieszczenia obci enia

FN [-] 0,5

VRk,s patrz ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024
VRk,c , VRk,cp patrz ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024 oraz EN 1992-4:2018

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik C2Parametry
Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem cinaj cym;;
Metoda wymiarowania I wg EOTA TR 061
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C3.1: Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem wyrywaj cym i cinaj cym
dla FIS EM Plus; metoda wymiarowania II wed ug TR 061;
stal ocynkowana 8.8

Rozmiar M12 M16
Obci enie wyrywaj ce
Efektywna g boko  zakotwienia hef,min [mm] 95 125
Zniszczenie stali
Charakterystyczna no no  na
zm czenie stali NRk,s,0, [kN] 6,1 11,3

Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) s = sn [-] 0,5 0,7

Zniszczenie poprzez równoczesne od upanie betonu i wyrwanie
Charakterystyczna
wytrzyma  zm czeniowa
przyczepno ci zaprawy

Rk,p,ucr,0, [N/mm2] Rk,ucr · 0,35

Rk,p,cr,0,  [N/mm2] Rk,cr · 0,35

Od upanie betonu i roz upanie
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa betonu

NRk,c,0, [-] 0,5 · NRk,c
1)

NRk,sp,0, [-] 0,5 · NRk,sp
1)

Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) c [-] 1,5

Wspó czynnik przemieszczenia
obci enia FN [-] 0,5

Obci enie cinaj ce
No no  na cinanie, zniszczenie stali bez zginania
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa stali VRk,s,0, [kN] 2,7 5,0

Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) s = sn 0,5 0,7

Od upanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku obci enia
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa betonu VRk,cp,0, [kN] 0,5 · VRk,cp

1)

Od upanie kraw dzi betonu
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa betonu VRk,c,0, [kN] 0,5 · VRk,c

1)

Efektywna d ugo  kotwy lf [mm] min (hef; 12 · dnom)
Efektywna rednica zewn trzna kotwy dnom [mm] 12 16
Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) c 1,5

Wspó czynnik przemieszczenia
obci enia FN [-] 0,5

1) NRk,c , NRk,sp , VRk,c i VRk,cp - parametry przy od upaniu betonu pod statycznym i quasi statycznym obci eniu
zgodnie z ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024 oraz EN 1992-4:2018.

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik C3Parametry
Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem wyrywaj cym i cinaj cym;
metoda wymiarowania II wed ug TR 061; stal ocynkowana 8.8



Strona 21 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-23/0842 z dnia 11 czerwca 2024

Z92274.24 8.06.01-230/23

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C4.1: Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem wyrywaj cym i cinaj cym
dla FIS EM Plus; metoda wymiarowania II wed ug TR 061;
Stal nierdzewna R klasa wytrzyma ci 70

Rozmiar M12 M16 M20 M24
Obci enie wyrywaj ce
Efektywna g boko  zakotwienia hef,min [mm] 95 125 160 190
Zniszczenie stali
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa stali NRk,s,0, [kN] 6,6 12,4 19,4 27,8

Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) s = sn [-] 0,5 0,7

Zniszczenie poprzez równoczesne od upanie betonu i wyrwanie
Charakterystyczna
wytrzyma  zm czeniowa
przyczepno ci zaprawy

Rk,p,ucr,0, [N/mm2] Rk,ucr · 0,35

Rk,p,cr,0,  [N/mm2] Rk,cr · 0,35

Od upanie betonu i roz upanie
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa betonu

NRk,c,0, [-] 0,5 · NRk,c
1)

NRk,sp,0, [-] 0,5 · NRk,sp
1)

Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) c [-] 1,5

Wspó czynnik przemieszczenia
obci enia FN [-] 0,5

Obci enie cinaj ce
No no  na cinanie, zniszczenie stali bez zginania
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa stali VRk,s,0, [kN] 3,6 6,6 10,3 14,9

Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) s = sn 0,5 0,7

Od upanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku obci enia
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa betonu VRk,cp,0, [kN] 0,5 · VRk,cp

1)

Od upanie kraw dzi betonu
Charakterystyczna wytrzyma
zm czeniowa betonu VRk,c,0, [kN] 0,5 · VRk,c

1)

Efektywna d ugo  kotwy lf [mm] min (hef; 12 · dnom)
Efektywna rednica zewn trzna kotwy dnom [mm] 12 16 20 24
Wyk adnik dla obci enia
kombinowanego (równoczesnego) c 1,5

Wspó czynnik przemieszczenia
obci enia FN [-] 0,5

1) NRk,c , NRk,sp , VRk,c und VRk,cp - parametry przy od upaniu betonu pod obci eniem statycznym i quasi
statycznym zgodnie z ETA-17/0979 z dnia 22.04.2024 oraz EN 1992-4:2018, dla Rk (M24-R-70) 
0,85 · Rk (M20-R-70).

fischer FIS EM Plus dynamic

Za cznik C4Parametry
Parametry pod istotnym zm czeniowo obci eniem wyrywaj cym i cinaj cym;
metoda wymiarowania II wed ug TR 061; stal nierdzewna R klasa wytrzyma ci 70


