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Jednostka Oceny Technicznej wydaj ca Europejsk  Ocen  Techniczn  zgodnie z artyku em 29
Rozporz dzenia (UE) nr 305/2011: ETA-Danmark A/S

Nazwa handlowa wyrobu
budowlanego:

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic

Rodzina wyrobów, do której
nale y wy ej wymieniony
wyrób budowlany:

czniki mechaniczne do stosowania w betonie

Producent: fischerwerke GmbH & Co. KG
Klaus-Fischer-Straße 1
DE-72178 Waldachtal
Telefon: +49 7443 120
www.fischer.de

Zak ad produkcyjny: fischerwerke

Niniejsza Europejska Ocena
Techniczna zawiera:

23 strony, w tym 3 za czniki stanowi ce integraln  cz
dokumentu

Niniejsza Europejska Ocena
Techniczna zosta a wydana
zgodnie z Rozporz dzeniem
(UE) nr 305/2011 na podstawie:

Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 330232-01-0601;
czniki mechaniczne do stosowania w betonie

Niniejsza wersja zast puje: ETA o tym samym numerze wydan  w dniu 14.03.2023

http://www.etadanmark.dk/
http://www.fischer.de/
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umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na
inne j zyki powinny w pe ni odpowiada  wydanemu
dokumentowi oryginalnemu oraz by  oznaczone jako takie.

Rozpowszechnianie niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej, w tym przekazywanie jej drog  elektroniczn ,
mo e odbywa  si  wy cznie w ca ci. Powielanie
cz ciowe jest jednak dopuszczalne za pisemn  zgod
wydaj cej Jednostki Oceny Technicznej. Ka de powielenie
cz ciowe musi zosta  oznaczone jako takie.
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II CZ  SZCZEGÓ OWA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHNICZNEJ

1 Opis techniczny wyrobu

Kotwa fischer FAZ II Classic to kotwa rozporowa z
kontrolowanym momentem dokr cenia, dost pna w
czterech rozmiarach: M8, M10, M12 i M16. czniki

 wykonane ze:
stali ocynkowanej (FAZ II Classic) lub
stali nierdzewnej (FAZ II Classic R).

Poszczególne elementy przedstawiono na Rysunku 1.
Materia y i wymiary kotew zestawiono odpowiednio
w:
tabeli A4.1 w za czniku A4 oraz tabeli A3.1 w
za czniku A3.

Rysunek 1: Rysunek techniczny kotwy fischer FAZ II
Classic.

Charakterystyczne warto ci materia owe, wymiary i
tolerancje kotew, które nie zosta y wskazane w
za cznikach, powinny odpowiada  odpowiednim
warto ciom okre lonym w dokumentacji technicznej
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej.

2 Okre lenie zamierzonego zastosowania
zgodnie ze stosownym Europejskim
Dokumentem Oceny (EDO)

Kotwy s  przeznaczone do stosowania przy g boko ci
zakotwienia podanej w Za czniku B2, Tabela B2.1.
Specyfikacje zamierzonego zastosowania produktu s
wyszczególnione w Za czniku B1.

ciwo ci podane w rozdziale 3 obowi zuj
wy cznie wtedy, gdy kotwa jest stosowana zgodnie ze
specyfikacjami i warunkami okre lonymi w
za cznikach.

Postanowienia zawarte w niniejszej Europejskiej
Ocenie Technicznej opieraj  si  na za eniu, e
przewidywany okres u ytkowania kotwy wynosi 50
lat.

Wskazania dotycz ce okresu u ytkowania nie mog
by  interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta lub jednostk  oceniaj , lecz powinny by
traktowane wy cznie jako pomoc przy wyborze

ciwego wyrobu w odniesieniu do
przewidywanego, uzasadnionego ekonomicznie okresu

ytkowania obiektów budowlanych.
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3 W ciwo ci u ytkowe wyrobu oraz odniesienia do metod zastosowanych do ich oceny

ciwo Ocena w ciwo ci

3.1 Wytrzyma  mechaniczna i stateczno
(wymaganie podstawowe BWR 1)

No no  na zniszczenie stali
NRk,s [kN] Patrz za cznik C1

No no  na zniszczenie przez wyrwanie kotwy
NRk,p [kN]

c

Patrz za cznik C1

No no  na zniszczenie przez wyrwanie sto ka betonu
kcr,N

kucr,N

hef

ccr,N [mm]

Patrz za cznik C1

Odporno  konstrukcyjna
inst

Patrz za cznik C1

Minimalna odleg  od kraw dzi i rozstaw kotew
cmin

smin

hmin [mm]

Patrz za czniki C4 i C5

Odleg  od kraw dzi zapobiegaj ca roz upaniu betonu
pod obci eniem
N0

Rk,sp [kN]
Patrz za cznik C1

No no  charakterystyczna na cinanie (przy obci eniu statycznym i quasi-statycznym)
No no  na zniszczenie stali przy obci eniu cinaj cym
V0

Rk,s [kN]
M0

Rk,s [Nm]
k7

Patrz za cznik C2

No no  na zniszczenie przez podwa enie betonu
k8

Patrz za cznik C2

No no  charakterystyczna dla uproszczonego
projektowania
FRk [kN]
M0

Rk,s [Nm]
ccr

scr

hmin [mm]

Patrz za cznik C1, C2 i C5

Przemieszczenia
Przemieszczenia przy obci eniu statycznym i quasi-
statycznym

N0

v0

Patrz za cznik C8
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ciwo Ocena w ciwo ci

No no  charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii w ciwo ci sejsmicznych C1 i C2

No no  na obci enie rozci gaj ce, przemieszczenia
C1
NRk,s,c1

NRk,p,c1 [kN]

Patrz za cznik C1

C2
NRk,s,c2

NRK,p,c2 [kN]
Patrz za cznik C7 i C8

No no  na obci enie cinaj ce, przemieszczenia
C1
VRk,s,c1 [kN]

Patrz za cznik C6

C2
VRk,s,c2 [kN]

v,c2 [mm]
Patrz za cznik C7 i C8

Wspó czynnik dla szczeliny pier cieniowej
szczelina

Patrz za cznik C6

3.2 Bezpiecze stwo po arowe (BWR2)

Odporno  ogniowa na zniszczenie stali (obci enie
rozci gaj ce)
NRk,sfl [kN]

Patrz za cznik C3

Odporno  ogniowa na zniszczenie przez wyrwanie
kotwy (obci enie rozci gaj ce)
NRk,p,fl [kN]

Patrz za cznik C3

Odporno  ogniowa na zniszczenie stali (obci enie
cinaj ce)

VRk,s,fl [kN]
M0

Rk,s,fl [Nm]

Patrz za cznik C3

Aspekty trwa ci

Trwa ciwo  u ytkowa nie poddana ocenie

Patrz informacje dodatkowe w rozdzia ach 3.3 i 3.4.
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3.3 Metody oceny

Ocen  w ciwo ci u ytkowych kotwy sworzniowej
fischer FAZ II Classic w odniesieniu do maj cych
zastosowanie wytycznych BWR przeprowadzono
zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny (EDO) nr
EAD 330232-01-0601; czniki mechaniczne do
stosowania w betonie.

3.4 Ogólne aspekty dotycz ce przydatno ci
wyrobu do u ycia.

Europejska Ocena Techniczna zosta a wydana dla
kotwy sworzniowej fischer FAZ II Classic na
podstawie uzgodnionych danych/informacji
zdeponowanych w ETA-Danmark, które identyfikuj
oceniany wyrób. O wszelkich zmianach wyrobu lub
procesu produkcyjnego, które mog yby spowodowa ,
e zdeponowane dane lub informacje stan  si

nieaktualne lub nieprawid owe, nale y powiadomi
ETA-Danmark przed ich wprowadzeniem. ETA-
Danmark podejmie decyzj , czy zmiany te maj  wp yw
na Europejsk  Ocen  Techniczn , a w rezultacie na
wa no  oznakowania CE na podstawie Europejskiej
Oceny Technicznej, a je li tak, to czy konieczne jest
przeprowadzenie dalszej oceny lub wprowadzenie
zmian do Europejskiej Oceny Technicznej.

Kotwy sworzniowe s  wytwarzane zgodnie z
postanowieniami niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej z zastosowaniem zautomatyzowanego
procesu produkcyjnego zidentyfikowanego podczas
inspekcji zak adu przeprowadzonej przez jednostk
oceniaj  wydaj  Europejsk  Ocen  Techniczn
oraz jednostk  notyfikowan  i opisanego w
dokumentacji technicznej.
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4. Zastosowany system oceny i weryfikacji
sta ci w ciwo ci u ytkowych (AVCP)
z odniesieniem do jego podstawy prawnej

4.1 System AVCP
Zgodnie z decyzj  Komisji Europejskiej 1996/582/WE
obowi zuje system oceny i weryfikacji sta ci

ciwo ci u ytkowych (patrz Za cznik V do
Rozporz dzenia (UE) nr 305/2011) oznaczony jako 1.

5. Szczegó y techniczne niezb dne do
wdro enia systemu AVCP zgodnie z
odpowiednim EDO

Szczegó y techniczne niezb dne do wdro enia systemu
oceny i weryfikacji sta ci w ciwo ci u ytkowych
zosta y okre lone w planie kontroli zdeponowanym w
ETA-Danmark przed nadaniem oznakowania CE.

Dokument wydany w Kopenhadze, dnia 26 lutego 2024 roku przez

(podpis)
Thomas Bruun

Dyrektor Zarz dzaj cy, ETA-Danmark
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(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik A1Opis wyrobu
Stan po zamontowaniu

Sworze  sto kowy wytwarzany metod
formowania na zimno:

Sworze  sto kowy wytwarzany metod
toczenia:

Tuleja rozporowa
Sworze  sto kowy (formowany na zimno lub toczony)
Podk adka
Nakr tka sze ciok tna
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Oznakowanie wyrobu i kod literowy:

FAZ II Classic: stal w glowa, ocynkowana
FAZ II Classic R: stal nierdzewna

Tabela A2.1: Kod literowy w obszarze oznakowania 2
Oznakowanie (a) (b) (c) (d) (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (K)
Maks. tfix [mm] 5 10 15 20 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B  [mm]

M8 40 45 - 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
M10 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
M12 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
M16 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135

Oznakowanie (L) (M) (N) (O) (P) (R) (S) (T) (U) (V) (W) (X) (Y) (Z)
Maks. tfix [mm] 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 250 300 350 400

B  [mm]

M8 105 115 125 135 145 165 185 205 225 245 295 345 395 445
M10 120 130 140 150 160 180 200 220 240 260 310 360 410 460
M12 130 140 150 160 170 190 210 230 250 270 320 370 420 470
M16 145 155 165 175 185 205 225 245 265 285 335 385 435 485

Obliczanie rzeczywistej g boko ci zakotwienia hef dla zamontowanych czników:
rzeczywista warto  hef = B(zgodnie z tabel  A2.1) – rzeczywista warto  tfix

Grubo  elementu mocowanego tfix, obejmuj ca grubo  sto kowej tarczy nape niaj cej t oraz np. grubo
warstwy zaprawy tzapr. lub innych warstw niekonstrukcyjnych

(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik A2Opis wyrobu
Oznakowanie wyrobu i kod literowy

Obszar oznakowania 1 - tuleja rozporowa
Obszar oznakowania 2 - sworze
sto kowy, strona przednia

Obszar oznakowania 4 -
powierzchnia przy enia klucza,
opcjonalnie: kod kreskowy 2D

Obszar oznakowania 3 - sworze
sto kowy

Oznakowanie wyrobu, przyk ad:
Marka | rodzaj cznika
umieszczone w obszarze
oznakowania 1 lub 3

Rozmiar gwintu / maks. grubo  mocowanego
elementu (tfix)
oznaczenie R umieszczone w obszarze
oznakowania 1 lub 3
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Wymiary wyrobu

Tabela A3.1: Wymiary [mm]

Poz. Element
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16

1 Tuleja
rozporowa

Grubo  blachy 1,3 1,4 1,6 2,4

2
Sworze
sto kowy

Rozmiar gwintu M 8 10 12 16
LG 19 26 31 40

3
Podk adka tS 1,4 1,8 2,3 2,7

Ø ds 15 19 23 29

4 Nakr tka
sze ciok tna

Rozmiar klucza 13 17 19 24

5

Sto kowa
tarcza
nape niaj ca
fischer FFD

t = 6 7

(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik A3Opis wyrobu
Wymiary
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Tabela A4.1: Materia y kotwy FAZ II Classic

Poz. Element
Materia

FAZ II Classic FAZ II Classic R

Gatunek stali

Stal Stal nierdzewna R

Ocynk galwaniczny  5 µm,
ISO 4042:2018

Zgodnie z EN 10088:2014 Klasa odporno ci
na korozj  CRC III zgodnie z EN 1993-1-

4:2006+A1:2015

1 Tuleja rozporowa
Ta ma walcowana na zimno wg EN

10139:2016 lub stal nierdzewna wg EN
10088:2014

Stal nierdzewna wg EN 10088:2014

2 Sworze  sto kowy Stal do formowania na zimno lub stal
automatowa

Stal nierdzewna wg EN 10088:2014
3 Podk adka Ta ma walcowana na zimno wg EN

10139:2016

4 Nakr tka
sze ciok tna

Stal, klasa wytrzyma ci min. 8
EN ISO 898-2:2012

Stal nierdzewna
ISO 3506-2:2020; klasa wytrzyma ci - min.

70

5
Sto kowa tarcza

nape niaj ca fischer
FFD

Stal do formowania na zimno lub stal
automatowa

Stal nierdzewna
EN 10088:2014

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik A4Opis wyrobu
Materia y
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania
Zakotwienia podlegaj  nast puj cym wymaganiom:
Rozmiar FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Wiercenie udarowe
wiert em standardowym
Wiercenie udarowe
wiert em rurowym z
automatycznym usuwaniem
zwiercin

Wiercenie diamentowe  (wy cznie do zastosowa  niesejsmicznych)

Obci enia statyczne i quasi-statyczne
Beton zarysowany i niezarysowany
Oddzia ywanie po aru

Kategoria w ciwo ci
sejsmicznych

C1

C2 -1)

1) W ciwo  u ytkowa nie poddana ocenie

Materia y pod a:
• Beton zbrojony i niezbrojony, zag szczony, o normalnej masie, bez w ókien (sp kany lub niesp kany) zgodnie

z EN 206-1:2013+A2:2021
• Klasy wytrzyma ci betonu C20/25 do C50/60 zgodnie z EN 206:2013+A2:2021

Warunki zastosowania (warunki rodowiskowe):
• Konstrukcje poddawane oddzia ywaniu warunków suchych wewn trz budowli (FAZ II Classic, FAZ II Classic R)
• W przypadku wszystkich innych warunków zgodnie z EN 1993-1-4:2006 + A1:2015, odpowiadaj cych klasie

odporno ci na korozj
- CRC III: dla FAZ II Classic R

Projektowanie:
• Zakotwienia powinny by  zaprojektowane pod nadzorem in yniera do wiadczonego w dziedzinie zakotwie  i

robót betonowych
• Nale y sporz dzi  mo liwe do zweryfikowania obliczenia oraz rysunki projektowe z uwzgl dnieniem obci

przenoszonych przez kotwy Po enie cznika musi by  wskazane na rysunkach projektowych (np. po enia
cznika wzgl dem zbrojenia lub podpór itd.)

• Niniejszy dokument nie obejmuje zakotwie  wykonywanych z odst pem od pod a ani zamocowa  z warstw
zaprawy w warunkach oddzia ywa  sejsmicznych

• W przypadku zastosowa  sejsmicznych cznik powinien by  umieszczony poza obszarami krytycznymi (np.
przegubami plastycznymi) konstrukcji betonowej

• Zakotwienia musz  by  zaprojektowane zgodnie z norm  EN 1992-4:2018 oraz Raportem Technicznym EOTA
TR 055:2018

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik B1Zamierzone zastosowanie
Specyfikacje
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Tabela B2.1: Parametry monta owe

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Nominalna rednica wierconego
otworu d0 =

[mm]

8 10 12 16

Maksymalna rednica wiert a przy
wierceniu udarowym lub wiert em
rurowym dwier,max

8,45
10,45

12,5 16,5

Maksymalna rednica wiert a przy
wierceniu diamentowym 8,15 12,25 16,45

Efektywna g boko  zakotwienia hef

[mm]

35-90 40-100 50-125 65-160
ugo  od hef do ko ca sworznia

sto kowego L 9,5 11,5 13,5 17,5

Ca kowita g boko  zakotwienia
cznika w betonie hnom hef + L

boko  wierconego otworu w
najg bszym punkcie h1 hnom + 3 hnom + 5

rednica otworu przelotowego w
elemencie mocowanym df  [mm] 9 12 14 18

Wymagany moment dokr cania Tinst = [Nm] 20 45 60 110

hef = Efektywna g boko  zakotwienia
tfix = Grubo  elementu mocowanego
h1 = boko  wierconego otworu w najg bszym punkcie
h = Grubo  elementu betonowego
hmin = Minimalna grubo  elementu betonowego
hnom = Ca kowita g boko  zakotwienia cznika w betonie
Tinst = Wymagany moment dokr cania
L = ugo  od hef do ko ca sworznia sto kowego

(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik B2Zamierzone zastosowanie
Parametry monta owe
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Instrukcje monta owe:
 Monta cznika wykonuje odpowiednio przeszkolony personel zgodnie z rysunkami projektowymi oraz pod

nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne na budowie
cznik mo e by  montowany tylko w takiej formie, w jakiej zosta  dostarczony przez producenta, bez

wymiany jego elementów sk adowych
 Wykonywanie otworów przez wiercenie udarowe, wiert em rurowym lub wiercenie diamentowe zgodnie z

za cznikami B1 i B2
 Otwór nale y wywierci  prostopadle (+/- 5°) do powierzchni betonu, w miejscu niepowoduj cym

uszkodzenia zbrojenia
 W przypadku przerwania wykonywania otworu: nowy otwór nale y wykona  w odleg ci co najmniej

dwukrotno ci g boko ci przerwanego otworu lub w mniejszej odleg ci, je li przerwany otwór zostanie
wype niony zapraw  o wysokiej wytrzyma ci oraz je li przy obci eniu cinaj cym lub sko nym
rozci gaj cym nie znajduje si  on w kierunku dzia ania obci enia

 W przypadku zastosowa  sejsmicznych kategorii C2 przy obci eniach cinaj cych nale y wype ni
szczelin  pier cieniow

Instrukcje monta owe: Wiercenie i czyszczenie otworu
Rodzaje wierte  i czyszczenia

Wiert o udarowe
(np. fischer
Quattric II)

1: Wykona  otwór 2: Oczy ci  otwór

Przej  do kroku 5

Wiert o rurowe
(np. fischer
FHD)

1: Wykona  otwór z
zastosowaniem systemu
automatycznego
usuwania zwiercin (np.
fischer FVC)

Czyszczenie nie jest
wymagane

Przej  do kroku 5

Wiert o
diamentowe,
wy cznie do
zastosowa
niesejsmicznych

1: Wykona  otwór 2: Od ama  rdze
wiert a i wyci gn
go

3: Przep uka  otwór
wiertniczy do
momentu, a  z
otworu zacznie
wyp ywa  czysta
woda

4: Oczy ci  otwór

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik B3Zamierzone zastosowanie
Instrukcje monta owe
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Instrukcje monta owe: Monta cznika

NAKR TKA SZE CIOK TNA:

Sto kowa tarcza nape niaj ca fischer FFD do zastosowa  sejsmicznych lub do ograniczenia szczeliny
pier cieniowej:

Szczelin  mi dzy sworzniem a elementem mocowanym mo na wype ni  zapraw  (wytrzyma  na
ciskanie  50 N/mm², np. fischer FIS SB) po wykonaniu ostatniego kroku monta u (w celu wyeliminowania

szczeliny pier cieniowej). Tarcza FFD jest stosowana dodatkowo do podk adki standardowej. Grubo
tarczy FFD nale y uwzgl dni  przy okre laniu warto ci tfix. Pog bienie sto kowe tarczy FFD powinno by
skierowane w stron  p yty kotwi cej. Dopuszcza si  monta  z zastosowaniem nakr tki sze ciok tnej.
W przypadku zastosowa  sejsmicznych kategorii C2, przy obci eniach cinaj cych, szczelina
pier cieniowa musi zosta  wype niona. Zastosowanie to jest niedopuszczalne bez wype nienia szczeliny
pier cieniowej.

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik B4Zamierzone zastosowanie
Instrukcje monta owe

7: Zamocowany
cznik

6: Zastosowa
moment dokr cania
Tinst

5.b: Osadzi cznik, np. za
pomoc  osadzaka fischer
FA-ST II

5.a: Osadzi cznik,
np. za pomoc

otka
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C1.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na rozci ganie przy oddzia ywaniu statycznym i
quasi-statycznym

Rozmiar FAZ II Classic, FAZ II Classic R
M8 M10 M12 M16

Zniszczenie stali
No no
charakterystyczna

FAZ II Classic NRk,s [kN] 16,5 27,2 41,6 66,2
FAZ II Classic R 16,5 27,2 41,6 66,2

Cz ciowy
wspó czynnik
bezpiecze stwa dla
zniszczenia stali

FAZ II Classic
Ms

1) [-] 1,5FAZ II Classic R

Zniszczenie przez wyrwanie kotwy
Efektywna g boko
zakotwienia do oblicze hef [mm] 403) -

< 45 45-90 40-100 50-125 65-160

No no  charakterystyczna
w betonie zarysowanym
C20/25 NRk,p

(C20/25) [kN]

5,5 8 13 20 27,0

No no  charakterystyczna
w betonie niezarysowanym
C20/25

14 20 22 38,6

Wspó czynnik zwi kszaj cy c
dla betonu zarysowanego lub
niezarysowanego
NRk,p = c  NRk,p(c20/25)

[-]

C25/30 1,12
C30/37 1,22
C35/45 1,32
C40/50 1,41
C45/55 1,50
C50/60 1,58

Wspó czynnik wra liwo ci na
monta inst [-] 1,0

Zniszczenie przez wyrwanie sto ka betonu oraz roz upanie betonu
Wspó czynnik dla betonu
niezarysowanego kucr,N

[-]
11,02)

Wspó czynnik dla betonu
zarysowanego kcr,N 7,72)

Charakterystyczny rozstaw
kotew scr,N

[mm]
3  hef

Charakterystyczna odleg  od
kraw dzi ccr,N 1,5  hef

Charakterystyczny rozstaw
kotew dla zniszczenia przez
roz upanie betonu

scr,sp [mm] 2  ccr,sp

Charakterystyczna
odleg  od
kraw dzi dla
zniszczenia przez
roz upanie betonu

 80

ccr,sp [mm]

2,4 hef 2 hef

- 5) 100

hef

2,4 hef 2 hef

 120

1,9 hef

2,1 hef

 140
1,5 hef hef 160

 200
No no  charakterystyczna na
roz upanie betonu N0

Rk,sp [kN] min. {N0
Rk,c; NRk,p}4)

1) W przypadku braku innych przepisów krajowych
2) Na podstawie wytrzyma ci betonu na ciskanie okre lonej na próbkach walcowych
3) W przypadku suchego rodowiska wewn trznego oraz statycznie niewyznaczalnych elementów redundantnych

minimalna efektywna g boko  zakotwienia mo e zosta  zmniejszona do 35 mm bez redukcji warto ci NRK,p.
4) N0Rk,c zgodnie z norm  EN 1992-4:2018
5) W ciwo  u ytkowa nie poddana ocenie

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C1ciwo ci u ytkowe
Warto ci charakterystyczne no no ci na rozci ganie przy oddzia ywaniu statycznym i
quasi-statycznym
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C2.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie przy oddzia ywaniu statycznym i
quasi-statycznym

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Zniszczenie stali bez oddzia ywania momentu zginaj cego
No no
charakterystyczna

FAZ II Classic
V0Rk,s [kN]

14,1 22,9 32,4 59,8
FAZ II Classic R 14,4 19,2 38,7 64,6

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla
zniszczenia stali Ms1)

[-]
1,25

Wspó czynnik plastyczno ci k7 1,0
Zniszczenie stali z oddzia ywaniem momentu zginaj cego i zniszczenie przez podwa enie betonu
Efektywna g boko  zakotwienia do oblicze hef [mm] 45-90 60-100 70-125 85-160
No no  charakterystyczna
przy zginaniu

FAZ II Classic,
FAZ II Classic R M0Rk,s [Nm] 27 54 93 241

Wspó czynnik dla zniszczenia przez podwa enie
betonu k8 [-] 2,8 3,2

Efektywna g boko  zakotwienia do oblicze hef [mm] 402) - <
45 40 - < 60 50 - < 70 65 - < 85

No no  charakterystyczna
przy zginaniu

FAZ II Classic
M0Rk,s [Nm]

20 51 93 241
FAZ II Classic R 20 51 93 241

Wspó czynnik dla zniszczenia przez podwa enie
betonu k8 [-] 2,5 2,6 3,1 3,2

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla
zniszczenia stali Ms1)

[-]
1,25

Wspó czynnik plastyczno ci k7 1,0
Zniszczenie kraw dzi betonu
Efektywna g boko  zakotwienia do oblicze lf [mm]

hef

rednica zewn trzna cznika dnom 8 10 12 16
1) W przypadku braku innych przepisów krajowych
2) W przypadku suchego rodowiska wewn trznego oraz statycznie niewyznaczalnych elementów redundantnych

minimalna efektywna g boko  zakotwienia mo e zosta  zmniejszona do 35 mm bez redukcji warto ci NRK,p.

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C2ciwo ci u ytkowe
Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie przy oddzia ywaniu statycznym i
quasi-statycznym
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C3.1: No no  charakterystyczna na rozci ganie w warunkach oddzia ywania po aru

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
hef [mm] 35 45 40 60 50 70 65 85

No no
charakterystyczna
na zniszczenie
stali

FAZ II Classic,
FAZ II Classic
R

NRk,s,fi

R30

[kN]

1,4 2,8 5,0 9,4
R60 1,2 2,3 4,1 7,7
R90 0,9 1,9 3,2 6,0

R120 0,8 1,6 2,8 5,2
No no  charakterystyczna na
zniszczenie przez wyrwanie
sto ka betonu

NRk,c,fi

R30
- R90 7,7  hef1,5  (20)0,5  hef / 200 / 1000

R120 7,7  hef1,5  (20)0,5  hef / 200 / 1000  0,8

No no  charakterystyczna na
zniszczenie przez wyrwanie
kotwy

NRk,p,fi

R30
1,3 2,3 3,2 4,0 4,7 7,1R60

R90
R120 1,0 1,8 2,5 3,2 3,8 5,6

Tabela C3.2: No no  charakterystyczna na cinanie w warunkach oddzia ywania po aru

FAZ II Classic, FAZ II Classic R
R30 R60

VRk,s,fi,30

[kN]
M0Rk,s,fi,30

[Nm]
VRk,s,fi,60

[kN]
M0Rk,s,fi,60

[Nm]
M8

hef

35

[mm]

1,8 1,4 1,6 1,2
M10 40 3,6 3,6 2,9 3,0
M12 50 6,3 7,8 4,9 6,4
M16 65 11,7 19,9 9,1 16,3

FAZ II Classic, FAZ II Classic R
R90 R120

VRk,s,fi,90

[kN]
M0Rk,s,fi,90

[Nm]
VRk,s,fi,120

[kN]
M0Rk,s,fi,120

[Nm]
M8

hef

35

[mm]

1,3 1,0 1,2 0,8
M10 40 2,2 2,4 1,9 2,1
M12 50 3,5 5,0 2,8 4,3
M16 65 6,6 12,6 5,3 11,0

Zniszczenie przez podwa enie betonu zgodnie z norm  EN 1992-4:2018

Tabela C3.3: Minimalne rozstawy i minimalne odleg ci od kraw dzi czników w warunkach
oddzia ywania po aru dla obci rozci gaj cych i cinaj cych

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Rozstaw smin

[mm]
Za cznik C4

Odleg  od kraw dzi cmin
cmin = 2  hef,

w przypadku oddzia ywania po aru z wi cej ni  jednej strony cmin  300 mm

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C3ciwo ci u ytkowe
No no  charakterystyczna w warunkach oddzia ywania po aru
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C4.1: Minimalna grubo  elementów betonowych, minimalny rozstaw i minimalna odleg
od kraw dzi

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Minimalna odleg  od kraw dzi
Beton niezarysowany

cmin

[mm]

40 45 55 65
Beton zarysowany
Warto  odpowiadaj ca s zgodnie z za cznikiem C5
Minimalna grubo  elementu
betonowego hmin 80 100 140

Grubo  elementu
betonowego h maks. {hmin; 1,5 · hef}

Minimalny rozstaw kotew
Beton niezarysowany

smin

[mm]

40
40 50 65

Beton zarysowany 35
Warto  odpowiadaj ca c zgodnie z za cznikiem C5
Minimalna grubo  elementu
betonowego hmin 80 100 140

Grubo  elementu
betonowego h maks. {hmin; 1,5 · hef}

Minimalna powierzchnia roz upania betonu
Beton niezarysowany

Asp,req
1000

mm²]
18 37 54 67

Beton zarysowany 12 27 40 50

Tabela C4.2: Minimalne rozstawy i minimalne odleg ci od kraw dzi kotew - warto ci obliczeniowe
dla betonu sp kanego z jedn  kraw dzi  (c2 i c3  1,5 c1)

Typ kotwy / rozmiar FAZ II Classic, FAZ II Classic R
M8 M10 M12 M16

Efektywna g boko
zakotwienia hef  [mm] 35 45 40 60 50 70 65 85

Minimalna grubo
elementu betonowego h  [mm] 80 85 80 120 100 140 140 180

Minimalny rozstaw kotew smin [mm] 35 40 50 65
dla c  [mm] 40 100 65 120 80 100 75

Minimalna odleg  od
kraw dzi

cmin [mm] 40 60 45 70 55 65
dla s  [mm] 35 160 90 190 125 165 85

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C4ciwo ci u ytkowe
Minimalna grubo  elementu, minimalne rozstawy i minimalne odleg ci od
kraw dzi
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wyznaczenie warto ci Asp,ef dla ka dej istniej cej wolnej kraw dzi
Zniszczenie przez roz upanie betonu uwzgl dniane dla minimalnej odleg ci od kraw dzi i rozstawu kotew w zale no ci od

warto ci hef

Obja nienie indeksów:
obl. = obliczeniowy
np.: sx,y

x = kierunek obci enia
y = numer p yty kotwi cej

Przyk ad dla ró nych p yt kotwi cych: w celu uwzgl dnienia wszystkich wolnych kraw dzi nale y zamieni
kierunki 1 i 2.

Ogólny wzór dla ka dej wolnej kraw dzi: Asp,ef = (c2 + sobl. + c3 hobl.  (n/2)  Asp,req

gdzie:
Odleg  od kraw dzi c1: cmin  c1

Odleg  od kraw dzi c2: cmin  c2  1,5 c1

Odleg  od kraw dzi c3: cmin  c3  1,5 c1

Rozstaw obliczeniowy, odleg  mi dzy skrajnymi kotwami sobl.: smin  sobl.  3,0 c1

Odleg  mi dzy grupami kotew a: W przypadku a  3,0 c1 nie uwzgl dnia si  wzajemnego oddzia ywania mi dzy grupami
kotew.
Liczba kotew n w p ycie kotwi cej znajduj cych si  blisko i równolegle do kraw dzi
Efektywna grubo  elementu hobl.: hmin  h; hobl.  h; hobl.  (hef + 1,5 c1)
Parametry c1, c2, c3, h oraz sobl. nale y dobra  w taki sposób, aby spe niony by  wymóg.

W celu obliczenia minimalnego rozstawu i minimalnej odleg ci od kraw dzi czników w po czeniu z ró nymi g boko ciami
zakotwienia i grubo ciami elementów betonowych spe nione musi by  nast puj ce równanie:

Asp,req < Asp,ef

Asp,req = wymagana powierzchnia roz upania betonu (zgodnie z za cznikiem C4)
Asp,ef = efektywna powierzchnia roz upania betonu

(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C5ciwo ci u ytkowe
Minimalna grubo  elementu, minimalne rozstawy i minimalne odleg ci od
kraw dzi

Przyk adowe
wyznaczenie
warto ci Asp,ef
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C6.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na rozci ganie i cinanie dla kategorii
ciwo ci sejsmicznych C1

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Efektywna g boko  zakotwienia hef [mm] 40-45 45-90 40-100 50-125 85-160
Z wype nieniem szczeliny
pier cieniowej

szczelina [-]
1,0

Bez wype nienia szczeliny
pier cieniowej 0,5

Zniszczenie stali NRk,s,C1 = NRk,s; Ms,C1 = Ms (patrz za cznik C1)

Zniszczenie przez wyrwanie kotwy
No no  charakterystyczna w
betonie zarysowanym C1 NRk,p,C1 [kN] 5,1 7,4 11,6 20,0 27,0

Wspó czynnik wra liwo ci na monta inst [-] 1,0
Zniszczenie przez wyrwanie sto ka betonu oraz zniszczenie przez roz upanie betonu NRk,c,C1 = NRk,c; NRk,sp,C1 =
NRk,sp (patrz za cznik C1)

Zniszczenie stali bez oddzia ywania momentu zginaj cego
No no
charakterystyczna
C1

FAZ II Classic, FAZ II Classic R
hef [mm] 45-90 40-100 50-125 65-160

VRk,s,C1 [kN] 11 17 27 47
Cz ciowy wspó czynnik
bezpiecze stwa dla zniszczenia stali Ms,C1

1) [-] 1,25
1) W przypadku braku innych przepisów krajowych

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C6ciwo ci u ytkowe
Warto ci charakterystyczne no no ci na rozci ganie i cinanie przy oddzia ywaniu
sejsmicznym
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C7.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na rozci ganie i cinanie dla kategorii
ciwo ci sejsmicznych C2

Rozmiar
FAZ II Classic, FAZ II Classic R

M8 M10 M12 M16
Zniszczenie stali
No no  charakterystyczna przy
obci eniu rozci gaj cym C2 NRK,S,C2 [kN]

-3)
27 41 66

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms,C2

1) [-] 1,5

Zniszczenie przez wyrwanie kotwy

No no  charakterystyczna przy
obci eniu rozci gaj cym w betonie
zarysowanym C2

hef [mm]

-3)

60 70 85
NRk,p,C2 [kN] 5,1 7,4 21,5

hef [mm] 40-59 50-69 65-84
NRk,p,C2 [kN] 2,7 4,4 16,4

Wspó czynnik wra liwo ci na monta inst [-] 1,0
Zniszczenie przez wyrwanie sto ka betonu oraz zniszczenie przez roz upanie betonu NRk,c,C2=NRk,c; NRk,sp,C2=NRk,sp
(patrz za cznik C1)
Zniszczenie stali bez oddzia ywania momentu zginaj cego

No no  charakterystyczna przy
obci eniu cinaj cym C2

hef [mm]

-3)

60 70 85
VRK,S,C2

2) [kN] 10,0 17,4 27,5
hef [mm] 40-59 50-69 65-84

VRK,S,C2
2) [kN] 7,0 12,7 22,0

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms,C2

1) [-] 1,25
1) W przypadku braku innych przepisów krajowych
2) Wymagane wype nienie szczeliny pier cieniowej zgodnie z za cznikiem B4
3) W ciwo  u ytkowa nie poddana ocenie

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C7ciwo ci u ytkowe
Warto ci charakterystyczne no no ci na rozci ganie i cinanie przy oddzia ywaniu
sejsmicznym
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez Link Group sp. z o.o.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela C8.1: Przemieszczenia przy statycznych i quasi-statycznych obci eniach rozci gaj cych

Rozmiar FAZ II Classic, FAZ II Classic R
M8 M10 M12 M16

Wspó czynnik przemieszczenia dla obci enia rozci gaj cego1)

Wspó czynnik
N0 w betonie

zarysowanym

[mm/kN]

0,22 0,12 0,09 0,08

Wspó czynnik 0,78 0,40 0,19 0,09

Wspó czynnik
N0 w betonie

niezarysowanym

0,07 0,05 0,0 6

Wspó czynnik 0,29 0,21 0,14 0,10

Tabela C8.2: Przemieszczenia przy statycznych i quasi-statycznych obci eniach cinaj cych
Rozmiar M8 M10 M12 M16
Wspó czynnik przemieszczenia dla obci enia cinaj cego2)

FAZ II Classic, FAZ II Classic R
Wspó czynnik

V0
w betonie
zarysowanym lub
niezarysowanym

[mm/kN]
0,35 0,37 0,27 0,10

Wspó czynnik 0,52 0,55 0,40 0,14
1) Obliczanie przemieszczenia efektywnego:

N0 = wspó czynnik N0  N
 = wspó czynnik  N

N = Obci enie rozci gaj ce

2) Obliczanie przemieszczenia efektywnego:
V0 = wspó czynnik V0  V

 = wspó czynnik  V

V = Obci enie cinaj ce

Tabela C8.3: Przemieszczenia pod wp ywem obci rozci gaj cych dla kategorii C2 dla
wszystkich g boko ci zakotwienia

Rozmiar FAZ II Classic, FAZ II Classic R
M8 M10 M12 M16

Przemieszczenie DLS N,C2 (DLS) [mm] -1) 2,7 2,2 4,4
Przemieszczenie ULS N,C2 (ULS) 11,5 10,9 12,3

Tabela C8.4: Przemieszczenia pod wp ywem obci cinaj cych dla kategorii C2 dla wszystkich
boko ci zakotwienia

Rozmiar FAZ II Classic, FAZ II Classic R
M8 M10 M12 M16

Przemieszczenie DLS V,C2 (DLS) [mm] -1) 4,1 4,7 5,5
Przemieszczenie ULS V,C2 (ULS) 6,2 7,8 10,1

1) W ciwo  u ytkowa nie poddana ocenie

Kotwa sworzniowa fischer FAZ II Classic, FAZ II Classic R

Za cznik C8ciwo ci u ytkowe
Przemieszczenia pod wp ywem obci  rozci gaj cych i cinaj cych


