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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku
urzedowym. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg by¢ catkowicie
zgodne z oryginatem i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze by¢ powielana/odtwarzana, takze w formie elektronicznej,
wytgcznie w catosci i w formie nieskréconej. Czesciowe jej powielenie/odtworzenie moze nastgpi¢ wytgcznie
za pisemng zgoda wystawiajgcej ja Jednostki Oceny Technicznej. Kazde czesciowe powielenie/odtworzenie
musi zosta¢ jako takie oznaczone.

Wystawiajgca Jednostka Oceny Technicznej moze odwota¢ niniejsza Europejska Ocene Techniczng, w
szczegolnosci po powiadomieniu przez Komisje zgodnie z artykutem 25 ustep 3 Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011.
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Czes¢ szczegOtowa
1. Opis techniczny produktu

Kotwa z podcieciem fischer FSU to kotwa ze stali ocynkowanej galwanicznie lub ze stali nierdzewnej,
ktéra osadzana jest w wywierconym cylindrycznym otworze i kotwiona w drodze wykonywanego przez
samonaciecie podciecia z kontrolowanym odksztatceniem.

Opis produktu znajduje sie w zatgczniku A.

2. Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny

Spetnienie parametréw podanych w rozdziale 3 mozna zakftada¢ wytgcznie wtedy, gdy kotwa jest
uzywana zgodnie z wytycznymi i warunkami okreslonymi w zatgczniku B.

Metody badan i oceny stanowigce podstawe niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadzg do
przyjecia przewidywalnej dtugosci uzytkowania kotwy wynoszgcej co najmniej 50 i 100 lat. Dane
dotyczgce okresu uzytkowania nie sg roéwnoznaczne z gwarancjg Producenta, lecz sg jedynie
informacjg pomocng przy wyborze odpowiedniego produktu pod kgtem zaktadanego, uzasadnionego
ekonomicznie okresu uzytecznosci budowli.

3. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu i dane dotyczace metod ich oceny

3.1. Wytrzymatosé mechaniczne i statecznosé (wymaganie podstawowe BWR 1)

Istotna wiasciwosé Parametr

Nosnosci charakterystyczne pod obcigzeniem Patrz zatgcznik C1i C3
wyrywajgcym

(obcigzenia statyczne i quasi statyczne) Metoda A

Nosnosci charakterystyczne pod obcigzeniem Patrz zatgcznik C2
scinajgcym (obcigzenia statyczne i quasi-statyczne)

Przemieszczenia Patrz zatgcznik C6i C8

Nosnosci charakterystyczne i przemieszczenia dla Patrz zatgcznik C5i C7
kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1i C2

3.2. Ochrona przeciwpozarowa (wymaganie podstawowe BWR 2)

Istotna wiasciwosé Parametr
Reakcja na ogieh Klasa Al
Odpornos¢ ogniowa Patrz zatacznik C4

3.3. Aspekty trwalosci

Istotna wlasciwosé Parametr
Trwatoscé Trwatoscé
729857.24 . 8.06.01-254/23
3alink

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Sp' Z0.0. Sp'k'
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0. 30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Europejska Ocena Techniczna Deutsches

ETA-22/0674 Instit_gt
far
Bautechnik

Strona 4 z 20 | 12 kwietnia 2024

4, Zastosowany system oceny i weryfikacji whasciwosci uzytkowych z podaniem podstawy
prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330232-01-0601-v02 obowigzuje nastepujgca
podstawa prawna: [96/582/WE].

Nalezy zastosowac nastepujgcy system: 1

5. Szczegoly techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji wtasciwosci
uzytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegdty techniczne, ktére sg konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwatosci
parametrow, stanowig czes¢ sktadowa planu kontroli ztozonego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlane;.

Wystawiono w Berlinie w dniu 12 kwietnia 2024 przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

Inz. dypl. Beatrix Wittstock Uwierzytelnit/-a

Kierowniczka referatu Ziegler
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Kotwa do montazu wstepnego FSU/FSU R
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(Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej)

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Opis produktu
Stan po zamontowaniu

Zalacznik Al
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Przykfadowe oznaczenie produktu: FSU-P M10x100/20 R

Typ kotwy ——

Tabela A2.1: Wymiary [mm]

opcjonalnie: Identyfikator firmy

LIdentyfikator R (stal nierdzewna)

Rozmiar gwintu x Efektywna gtebokos¢ zakotwienia (her) / Max grubosé elementu mocowanego (trix)

Rozmiar

Typ kotwy trix dk ds1 ds2 dss3 M Is Is I klucza
SW
FSU M10x100/20 (R) <20 19,3 19 17,5 18,5 | 10 100 148 - 17
FSU M12x125/30 (R) <30 21,5 21 19,3 20,5 | 12 125 188 - 19
FSU M12x125/50 (R) <50 215 21 19,3 205 | 12 125 208 - 19
FSU-P M10x100/20 (R) >210<20 | 19,3 19 17,5 18,5 | 10 120 148 20 17
FSU-P M12x125/30 (R) >12<30 | 21,5 21 19,3 20,5 | 12 155 188 30 19
FSU-P M12x125/50 (R) >212<50 | 21,5 21 19,3 20,5 | 12 175 208 50 19

Tabela A2.2: Materiaty FSU

Element Nazwa Materiat FSU, FSU-P Materiat FSU R, FSU-P R
1 Trzpien stozkowy Stal, ocynkowana =5 pm Stal nierdzewna
wedtug EN 1SO 4042:2022 wedtug EN 10088:2014
Tulejka
2 Tworzywo sztuczne
tworzywowa
3 Tulejka Stal, ocynkowana =5 ym Stal nierdzewna
wedtug EN 1SO 4042:2022 wedtug EN 10088:2014
4 Ostona ochronna Tworzywo sztuczne
Stal, ocynkowana =5 pm Stal nierdzewna
5  |Podkiadka wedtug EN 1SO 4042:2022 wedtug EN 10088:2014
Nakretka Stal, ocynkowana =5 um .
6 szeé(?iokqtna wediug )I/EN 1SO 4042:5022 Stal nierdzewna A4-80

(Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej)

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Opis produktu
Oznaczenie produktu, wymiary i materiaty

Zatacznik A2

Z240926.24
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na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3a|ink 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147




Strona 7 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-22/70674 z dnia 12 kwietnia 2024

Deutsches

Institut

far

Bautechnik

Wiertto kotnierzowe FSU-SD

Tabela A3.1: Konieczne wiertta kotnierzowe dla kotwy FSU

Przyktadowe oznaczenie produktu: FSU-SD 20x100

Typ kotwy Typ wiertta kotnierzowego do [mm] L [mm]
FSU M 10x100/20 (R) FSU-SD 20x100 20 107
FSU M 12x125/30 (R

ESUM 12x125/50 ER; FSU-SD 22x125 22 132
FSU-P M10x100/20 (R) FSU-SD 20x120 20 127
FSU-P M12x125/30 (R) FSU-SD 22x155 22 162
FSU-P M12x125/50 (R) FSU-SD 22x175 22 182

Maszynowe narzedzia do osadzania FSU-ST

Pierscien znakujgcy do procesu osadzenia

‘ |

Tabela A3.2: Konieczne narzedzia do osadzania dla FSU

Przyktadowe oznaczenie produktu: FSU-ST M10

Typ kotwy

Typ narzedzia do osadzania

FSU M 10x100/20 (R)

FSU-ST M10

FSU M 12x125/30 (R)

FSU M 12x125/50 (R) FSU-ST M12
FSU-P M10x100/20 (R) ESUST M0
FSU-P M12x125/30 (R) ST s

FSU-P M12x125/50 (R)

Tabela A3.3: Zalecania dotyczace wiertarek udarowych do FSU-ST

Wiasciwos¢ techniczna Zalecenie
Oprawka do wiertta [ SDS plus
Udar - liczba obrotow na [obr./min]|600 - 1800
minute

Udar - energia udaru [J] 25-6

(Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej)

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Opis produktu
Narzedzia do osadzania

Zatacznik A3

Z240926.24
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na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania
w przypadku okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Obcigzenie zakotwienia:
FSU, FSUR FSU-P, FSU-P R
Rozmiar M10x100 M12x125 M12x125 M10x100 [ M12x125 | M12x125
120 /30 /50 120 /30 /50

Obcigzenia statyczne i quasi statyczne

Beton zarysowany i niezarysowany

Oddziatywanie sejsmiczne  C1 v
dla kategorii wytrzymatosci  C2

W warunkach pozaru

Podtoze kotwienia:
e  Zwykly beton zageszczony, zbrojony lub niezbrojony, bez widkien (zarysowany lub niezarysowany) wedtug EN
206:2013+A2:2021
e Klasy wytrzymatosci C20/25 do C50/60 wg EN 206:2013+A2:2021

Warunki zastosowania (warunki brzegowe):
e Elementy konstrukcyjne w warunkach suchych pomieszczen wewnetrznych (FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R)
e Dla wszystkich innych warunkéw wedtug EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 zgodnie z klasg odpornosci na korozje
CRCIIl: FSUR, FSU-P R

Wymiarowanie:

e Wymiarowanie zakotwien odbywa sie na odpowiedzialnos¢ inzyniera posiadajgcego odpowiednie
doswiadczenie w zakresie kotwienia w budownictwie.

e  Przy uwzglednieniu obcigzen dzialajgcych na zakotwienie nalezy sporzadzi¢ mozliwe do sprawdzenia
obliczenia i rysunki konstrukcyjne. Na rysunkach konstrukcyjnych nalezy podaé potozenie kotwy (np. potozenie
kotwy w stosunku do zbrojenia lub podpar).

e Wymiarowanie zakotwien odbywa sie wg EN 1992-4:2018 oraz Raportu Technicznego EOTA TR 055:2018

e W przypadku wymagan dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej nalezy zapewni¢, aby unikng¢ miejscowych
odpryskéw betonu.

e  Parametry sztywnosci ka-kp (zatgcznik C8) sg przeznaczone dla zastosowania w obliczeniach metodg
elementéw skonczonych, jak np. linearne i nielinearne modele sprezyste do wymiarowania zakotwienia w
zaleznosci od przemieszczen i wytrzymatosci ptyty kotwowej.

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Zamierzone zastosowanie Zalacznik B1
Specyfikacje
Z40926.24 . 8.06.01-254/23
3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
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Parametry montazowe

Tabela B2.1: Parametry montazowe

FSU, FSUR FSU-P, FSU-P R

Rozmiar M10x100 | M12x125 | M12x125 | M10x100 | M12x125 [ M12x125

/20 /30 /50 /20 /30 /50
Sredmca nominalna do 20 22 22 20 22 22
wywierconego otworu
Maksymalna rednica dout < 20,5 225 225 20,5 22,5 22,5
ostrza
Giebokos¢ wywierconego
otworu w najgtebszym hy 2 107 132 132 127-tsix 162-tsix 182-tsix
miejscu
Efektywna glebokosé hez MM | 100 125 125 100 125 125
zakotwienia
Srednica otworu
przelotowego w elemencie  di < 12 14 14 21 23 23
mocowanym
Grubos¢ elementu tix <20 <30 <50 |210<20|=212<30| 212<50
mocowanego
Zagtebienie po osadzeniu U 2-5 3-6 3-6 2-5 3-6 3-6
Montazowy moment :
dokrecenia Tinst [Nm] 40 80 80 40 80 80

h>h,
—— = — U
all
| -D‘-
LA
o SRS L
T I !:_L _ e Trnst FSU (R)
1k | ‘ T \JQ_
/] /7 / 2 /’ v/ s
N S ._./ZK (A S Pierscien kolorowy
h, ti (kontrola
h = osadzenia)
Tinst FSU-P (R)
Pierscien
kolorowy (kontrola

osadzenia)

(Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej)

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Zamierzone zastosowanie

Parametry montazowe

Zalacznik B2

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
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Instrukcja montazu

Montaz przez odpowiednio przeszkolony personel zgodnie z rysunkami technicznymi pod
nadzorem kierownika budowy.

Montaz wylgcznie w stanie dostarczonym przez producenta, bez wymiany poszczego6lnych
elementow.

Montaz wedtug wytycznych producenta i rysunkéw konstrukcyjnych za pomocg podanych narzedzi
(maszynowe narzedzie do osadzania FSU-ST, wiertto kotnierzowe FSU-SD).

Wywierci¢ otwor prostopadle do powierzchni betonu (tolerancja +/- 5°).
Usung¢ pyt z wywierconego otworu.

Osadzi¢ kotwe zapewniajgc catkowite rozparcie w taki sposob, aby po osadzeniu na trzpieniu nad
gbrng krawedzig tulejki rozpierajacej widoczne byto kolorowe oznaczenie pierscieniowe. W tym
celu konieczne jest uzycie przewidzianego osadzaka FSU-ST w taki sposob, aby na koniec
procesu osadzania pierscien znakujgcy na osadzaku lezat w jednej ptaszczyznie z powierzchnig
betonu (montaz wstepny) lub z powierzchnig elementu mocowanego (montaz przelotowy).

Osadzi¢ kotwe zapewniajgc catkowitg nosnosé¢ na sScinanie w taki sposob, aby odlegtosc
(zagtebienie) U tulejki rozpierajgcej wzgledem powierzchni betonu (montaz wstepny) lub wzgledem
powierzchni elementu mocowanego (montaz przelotowy) spetiata wartosci podane w zatgczniku B
2, tabela B2.1.

Otwory i podciecia umiesci¢ w takich pozycjach, aby nie uszkodzi¢ zbrojenia.

W przypadku btednie wywierconego otworu: Nowy otwoér umiesci¢ w odlegtosci odpowiadajgcej co
najmniej dwukrotnej gtebokosci btednie wywierconego otworu, lub w mniejszej odlegtosci, jesli
btednie wywiercony otwor zostanie wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymatosci oraz jesli w
przypadku obcigzenia $cinajgcego nie lezy on w kierunku dziatajgcego obcigzenia.

Przytozy¢ podane w zatgczniku B 2, tabela B2.1 montazowe momenty dokrecenia przy uzyciu
skalibrowanego klucza dynamometrycznego.

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Zamierzone zastosowanie Zalacznik B3

Instrukcja montazu

7240926.24 8.06.01-254/23
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Instrukcja montazu dla kotwy do montazu wstepnego FSU, FSU R

1)

1) Wywierci¢ otwor za pomocg przynaleznego

wiertta kotnierzowego FSU-SD (patrz tabela
A3.1).

2) Wyczysci¢ otwor.

i _ 5 _

WA S  BEWAN

3) Wprowadzi¢ kotwe recznie w wywiercony

otwor. Nie uzywac przy tym zadnych
narzedzi udarowych.

Uzy¢ przynaleznego osadzaka FSU-ST
(patrz tabela A3.2) oraz przestrzega¢
zalecen dotyczgcych wiertarki udarowej
(patrz tabela A3.3).

Wsadzi¢ osadzak FSU-ST w przewidziany
do tego celu rowek na kotwie.
Przeprowadzi¢ proces osadzania w trybie
obrotowo-udarowym wiertarki udarowe;.
Proces osadzania jest zakonczony, gdy
pierscien znakujgcy osadzaka zréwna sie z
powierzchnig betonu.

Po usunieciu osadzaka, na trzpieniu nad
gorng krawedzig tulejki kotwy musi byc¢
widoczne oznaczenie pierscieniowe.
Odlegtos¢ (zagtebienie) U miedzy gérng
krawedzig tulejki i powierzchnig betonu musi
zawierac¢ sie w podanym zakresie wediug
tabeli B2.1.

7)

Umiesci¢ element mocowany w
odpowiedniej pozyciji.

Usung¢ ostone ochronng. Umiesci¢
podkiadke i nakretke szesciokgtng na
trzpieniu stozkowym. Zwrdci¢ uwage na
prawidtowe ukierunkowanie podktadki
sprezystej, tak aby $rednica zewnetrzna
podktadki w stanie nienaprezonym
przylegata tylko do elementu mocowanego.
Przytozy¢ montazowy moment dokrecenia.

9)

9) Prawidtowo zainstalowana kotwa.

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu

Zalacznik B4

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3a “nk 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Instrukcja montazu dla kotwy do montazu przelotowego FSU-P, FSU-P R

) 0oL 2)

1)

2)

Wywierci¢ otwor za pomocg przynaleznego
wiertta kotnierzowego FSU-SD (patrz tabela
A3.1) z zachowaniem podanej wartosci
grubosci elementu mocowanego (patrz
tabela B2.1).

Wyczysci¢ otwor.

3) '. ® 4)

A W] S

3)

4)

Wprowadzic¢ kotwe recznie w wywiercony
otwor. Nie uzywac przy tym zadnych
narzedzi udarowych.

Uzy¢ przynaleznego osadzaka FSU-ST
(patrz tabela A3.2) oraz przestrzega¢
zalecen dotyczgcych wiertarki udarowej
(patrz tabela A3.3).

5)

5)

6)

Wsadzi¢ osadzak FSU-ST w przewidziany
do tego celu rowek na kotwie.
Przeprowadzi¢ proces osadzania w trybie
obrotowo-udarowym wiertarki udarowe;.
Proces osadzania jest zakonczony, gdy
pierscien znakujgcy osadzaka zréwna sie z
powierzchnig elementu mocowanego.

Po usunieciu osadzaka, na trzpieniu nad
gorng krawedzig tulejki kotwy musi byc¢
widoczne oznaczenie pierscieniowe.
Odlegtos¢ (zagtebienie) U miedzy gorng
krawedzig tulejki i powierzchnig betonu musi
zawierac sie w podanym zakresie wedtug
tabeli B2.1.

7 T

7

Usuna¢ ostone ochronng. Umiescic
podkiadke i nakretke szesciokgtng na
trzpieniu stozkowym. Zwrdci¢ uwage na
prawidtowe ukierunkowanie podktadki
sprezystej, tak aby $rednica zewnetrzna
podkiadki w stanie nienaprezonym
przylegata tylko do elementu mocowanego.
Przytozy¢ montazowy moment dokrecenia.

8 [

8)

Prawidtowo zainstalowana kotwa.

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu

Zatacznik B5

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3a link 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C1.1: Wartosci charakterystyczne nosnosci na wyrywanie pod obcigzeniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

. FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
Rozmiar
M10x100 M12x125
Zniszczenie stali
e e Ngik,s FSU, FSU-P 44,2 65,9
Nosnos¢ charakterystyczna Neeo FSU R, FSU-P R [kN] 45.7 67.4
Czesciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa
, . : TMs [-] 15
dla zniszczenia stali
Wyrwanie
Beton _
zarysowany NRrk,p = Nrk,p,100 30,0 40,0
Nosnosé NRk,p = NRk,p,lOO
charakterystyczna w FSU, FSU-P [kN] 44,2 65,9
Beton
C20/25 niezarysowany NRk,p = Nrkp,100
FSU R, FSU-P 45,7 69,4
R
C25/30 1,12
. . . C30/37 1,22
Wspotczynnik zwigkszajgcy dla Nrkp,
NRkp,100 C35/45 1,32
Nrip = ¥c * Nrep (C20/25) ve [ C40/50 1,41
N = N C20/25
Rk,p,100 = ¥c * NRk,p,100 ( ) C45/55 1.50
C50/60 1,58
Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa  vinst [ 1,0
Odlupanie betonu i zniszczenie przez roztupanie
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia het [mm] 100 125
Wsp6tczynnik dla betonu zarysowanego Ker,N 0 8,9
Wsp6tczynnik dla betonu niezarysowanego  Kycrn 12,7
Charakterystyczny odstep osiowy SerN 3 X het
Charakterystyczny odstep od krawedzi CerN [mm] 1,5 X het
Charakterystyczny odstep osiowy
. Scrsp 3 X hes
na roztupanie
Charakterystyczny odstep od krawedzi
. Cer,sp 15x het
na roztupanie
Nosno$é charakterystyczna na roztupanie  NOgisp [KN] min {N°uc; Nrip}"

D Ny wedtug EN 1992-4:2018

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Parametry

Wartosci charakterystyczne nosnosci na wyrywanie pod obcigzeniem statycznym i quasi

statycznym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zalacznik C1

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3a|ink 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C2.1: Wartosci charakterystyczne nosnosci na scinanie pod obcigzeniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat FSU, FSU R

FSU-P, FSU-P R

Rozmiar
M10x100 M12x125

Zniszczenie stali bez zginania

o Vs FSU 26,8 38,2
Nosnos¢ charakterystyczna Ve FSUR [kN] 32.9 499
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 125
dla zniszczenia stali VM [] ’
Wspétczynnik ciggliwosci k7 1,0
Zniszczenie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment zginajacy MOy s [Nm] 59,8 104,8
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Yvis [-] 1,25

dla zniszczenia stali

Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku obcigzenia

Wspétczynnik dla odtupania betonu po

stronie przeciwnej do przytozenia ks [-] 2,4

obcigzenia

Odtupanie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ kotwy w betonie It (mm] 100 125
Efektywna srednica kotwy dnom 19 21

Tabela C2.2: Wartosci charakterystyczne nosnosci na scinanie pod obcigzeniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat FSU-P, FSU-P R

FSU-P, FSU-P R

Rozmiar
M10x100 M12x125
Zniszczenie stali bez zginania
dla ix [mm] 10<tix<15|15<t,<20|12 <t <20( 20 = t;x < 50
Nosnos¢ charakterystyczna /9, . FSU-P KN 66,1 69,6 86,4 96,7
VOo%is FSU-P R [kN] 74,9 80,6 102,9 103,6

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 125
dla zniszczenia stali v [] ’
Wspétczynnik ciggliwosci k7 1,0
Zniszczenie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment zginajacy MPrus [Nm] 59,8 104,8
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

: i ) YMs [-] 1,25
dla zniszczenia stali
Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku obcigzenia
Wspétczynnik dla odtupania betonu po
stronie przeciwnej do przytozenia ks [-] 2,4
obcigzenia
Odtupanie krawedzi betonu
Efektywna dtugos¢ kotwy w betonie It (mm] 100 125

mm

Efektywna srednica kotwy dnom 19 21

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Parametry

Wartosci charakterystyczne nosnosci na scinanie pod obcigzeniem statycznym i

quasi statycznym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zalacznik C2

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

NIP

3a|ink 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C3.1:  Grubos¢ minimalna podtoza betonowego FSU, FSU R
. FSU
Rozmiar
M10x100/20 M12x125/30 M12x125/50
Srubosc minimalna podfoza A [mm] 170 215
etonowego
Tabela C3.2:  Grubos¢ minimalna podtoza betonowego FSU-P, FSU-P R
; FSU-P
Rozmiar
M10x100/20 M12x125/30 M12x125/50
Grubos¢ maksymalna elementu _
mocowanego thix max 20 30 50
Grubos$¢ minimalna podfoza [mm]
b Nmin 190-tY 245-tg, V) 265-t5,")
etonowego

D4 = rzeczywista grubos¢ elementu mocowanego

Tabela C3.3: Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi

. FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
Rozmiar
M10x100/20 M12x125/30 M12x125/50
Minimalny odstep osiowy Smin (mm] 80 20
Minimalny odstep od krawedzi Chin 80 90
Kotwa z podcieciem fischer FSU
Parametry B . o _ o Zatacznik C3
Minimalna grubos¢ podtoza, minimalny odstep osiowy i minimalny odstep od
krawedzi
Z40926.24 . 8.06.01-254/23
3alink
Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Sp' Z0.0. Sp'k'

na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C4.1: Wartosci charakterystyczne nosnosci na wyrywanie w warunkach pozaru dla okresu
uzytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P FSUR, FSU-P R
M10x100 M12x125 M10x100 M12x125

R30 3,7 4.5 7,2 10,4
No$nos¢ charakterystyczna na New < ¢ R60 2,2 3,2 5,3 7,7
zniszczenie stali Ris.f R90 1,7 2,8 4,7 6,8
R120 [KN] 1,5 2,6 4.4 6,4
Nosnos¢ charakterystyczna na New . - R30-R90 19,9 34,8 19,9 34,8
odtupanie betonu Ric.f R120 15,9 27,7 15,9 27,8
Noénoéc’; charakterystyczna na NRio 1 R30-R90 7,5 10,0 7,5 10,0
wyrwanie Pl R120 6,0 8,0 6,0 8,0

Tabela C4.2: Wartosci charakterystyczne nosnosci na scinanie w warunkach pozaru dla okresu
uzytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P FSUR, FSU-P R
M10x100 M12x125 M10x100 M12x125
R30 37 4,4 72 10,4
Nos$nos¢ charakterystyczna na _ R60 [kN] 2,2 3,0 53 7,7
zniszczenie stali bez zginania <" R90 1,7 2,6 4,7 6.8
R120 15 2,3 4,4 6,4
R30 4.8 6,9 9,2 16,2
Charakterystyczny moment R60 2,9 50 6.9 12,0
zginajacy dla zniszczenia stali MOy i 90 [Nm]
ze zginaniem R 2.2 44 6.1 106
R120 1,9 4,0 5,7 9,9
Zniszczenie betonu VOgkc i | VRkcpfi Wediug EN 1992-4:2018
Tabela C4.3: Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi w warunkach pozaru dla obcigzenia
wyrywajacego i scinajgcego
. FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
Rozmiar . .
Wszystkie wymiary
Minimalny odstep osiowy Smin.fi 4-het
Minimalny odstep od krawedzi Cuin.i [mm] 2-her,
min.f przy wielostronnym dziataniu ognia Cmins = 300 mm
Kotwa z podcieciem fischer FSU
Parametry Zalacznik C4

Wartosci charakterystyczne nosnosci w warunkach pozaru dla okresu uzytkowania
od 50 do 100 lat

7240926.24 8.06.01-254/23
3alink

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Sp' Z0.0. Sp'k'
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0. 30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C5.1: Wartosci charakterystyczne nosnosci na wyrywanie i $cinanie pod obcigzeniem
sejsmicznym CL1 dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
. FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
Rozmiar
M10x100 M12x125
Wspétczynnik dla Bez wypehienia
szczeliny szczeliny Ogap [ 0,5
pierscieniowej pierscieniowej
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna  Nggs,c1 FSU, FSU-P 442 65,9
?;‘L obcigzenie wyrywajace  \ rsyR Fsu-pr KM 46,2 67,4
Wyrwanie
No$nosc charakterygtyczna na obcigzenie Nk p.c1 [KN] 30,0 40,0
wyrywajgce w betonie zarysowanym C1
Zniszczenie stali bez zginania
dla tsy [mMm] |10 <tix<15|15<t;x< 20|12 <t;x< 20| 20 < t;x < 50
Nos$nos¢ charakterystyczna na Vrks.c1 FSU 18,8 26,8
obcigzenie $Scinajgce C1 Vrisc1 FSUR [KN] 23,0 34,9
VRks.c1 FSU-P 46,3 48,7 60,5 67,7
VRis,c1 FSU-P R 52,2 56,4 72,0 72,5

Tabela C5.2: Wartosci charakterystyczne nosnosci na wyrywanie i $cinanie pod obcigzeniem
sejsmicznym C2 dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
. FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
Rozmiar
M10x100 M12x125

Wspétczynnik dla Bez wypehienia
szczeliny szczeliny Ogap [] 0,5
pierscieniowej pierscieniowej
Zniszczenie stali
Nos$no$é charakterystyczna NRks.cz FSU, FSU-P [KN] 44,2 65,9
obcigzenie wyrywajace C2 N, ., FSU R, FSU-P R 45,0 67,4
Wyrwanie
Nosnos¢ charakterystyczna na obcigzenie
wyrywajgce w betonie zarysowanym C2 Nricp.c2 [kN] 30,0 40,0
Zniszczenie stali bez zginania

dla tsy [mm] |10 <tsix< 15 | 155t <2012 <tix< 20|20 < tix < 50
Nos$nos¢ charakterystyczna na VRis.c2 FSU 20,1 24,5
obcigzenie $cinajgce C2 Vrksc2 FSUR [KN] 22,8 31,9

Vrks.c2 FSU-P 396 [ 418 51,8 62,9

VRris.c2 FSU-P R 37,2 56,6 67,3

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Parametry

Wartosci charakterystyczne nosnosci na wyrywanie i $cinanie pod obcigzeniem
sejsmicznym C1 i C2 dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zatacznik C5

Z240926.24

3a|ink 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.
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Tabela C6.1: Przemieszczenia pod statycznym i quasi statycznym obcigzeniem wyrywajgcym dla
okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125
Obcigzenie wyrywajgce w betonie zarysowanym C20/25 N [kN] 21,8 33,1
p . . Ono 11 1,3
rzemieszczenia S [mm] 13 13
Obcigzenie wyrywajgce w betonie niezarysowanym C20/25 N [kN] 21,8 33,1
Przemieszczenia Ono [mm] 1,1 1.7
SN 2,8 2,8

Tabela C6.2: Przemieszczenia pod statycznym i quasi statycznym obcigzeniem $cinajagcym dla
okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125

Obcigzenie $cinajgce w betonie zarysowanym i Vv [KN] 13,8 213
niezarysowanym C20/25

. . dvo 5,4 6,7
Przemieszczenia FSU S [mm] 8.0 100
Obcigzenie $cinajgce w betonie zarysowanym i Vv [KN] 16,9 256
niezarysowanym C20/25

. . dvo 2,4 3,8
Przemieszczenia FSU R S [mm] 3.6 5.8
Obcigzenie $cinajgce w betonie zarysowanym i v [KN] 36,3 522
niezarysowanym C20/25

. . dvo 5,9 7,2
Przemieszczenia FSU-P S [mm] 8.8 107
Obcigzenie $cinajgce w betonie zarysowanym i v [KN] 39.6 55.4
niezarysowanym C20/25

. . dvo 8,9 8,7
Przemieszczenia FSU-P R v [mm] 134 131

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Parametry

Przemieszczenia pod obcigzeniem statycznym i quasi statycznym dla okresu

uzytkowania 50 i 100 lat

Zalacznik C6

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3a|ink 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C7.1: Przemieszczenia pod obcigzeniem wyrywajacym w warunkach obcigzenia
sejsmicznego C2 dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125
Przemieszczenia DLS S [mm] 4,6 4.6
ULS Nz 11,4 10,4
Tabela C7.2: Przemieszczenia pod obcigzeniem scinajacym w warunkach obcigzenia sejsmicznego
C2 dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R. FSU-P R
M10x100 M12x125
. . DLS 5,2 5,0
Przemieszczenia FSU OLS 73 6.7
. . DLS 4,7 4,1
Przemieszczenia FSU R OLS 5 i 6.8 59
Przemieszczenia FSU-P DLS e 4.8 5,0
ULS 10,7 18,5
. . DLS 3,7 4,2
Przemieszczenia FSU-P R OLS 78 132

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Parametry

Przemieszczenia pod obcigzeniem wyrywajgcym i scinajgcym w warunkach
obcigzenia sejsmicznego C2 dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zalacznik C7

Z240926.24

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

Balink 8.06.01-254/23
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela C8.1: Parametry sztywnosci (wartosci Srednie) pod statycznym i quasi statycznym
obciazeniem wyrywajgcym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Rozmiar FSU, FSU-P, FSU-R, FSU-P R
M10x100 M12x125
Ka.cr [KN/mm] 20,1 22,6
Parametry sztywnosci w betonie zarysowanym Ko 138 16,0
kC,cr 10,4 12,2
kD,c‘,r 1,8 2,0
kA,cr 33,1 35,0
- I Ks.cr 25,2 24,5
Parametry sztywnos$ci w betonie niezarysowanym Ko 206 173
kD,cr 3,7 3,4

¢ Parametry sztywnosci ka-kp sg przeznaczone dla zastosowania w obliczeniach metodg elementéw skonczonych, jak
np. linearne i nielinearne modele sprezyste (ka dla linearnego modelu sprezystego oraz ka-kp dla nielinearnego
modelu sprezystego) do wymiarowania zakotwienia w zaleznosci od przemieszczen i wytrzymatosci ptyty kotwowe;.

e NO%mc = $rednia nos$nos¢ pojedynczej kotwy (zniszczenie betonu). N}?m, =
gdzie NOgkc wedtug EN 1992-4:2018

1 0
—xN
0,75 Rk,c

« Dla liniowego modelu sprezystego: srednie przemieszczenie przy obcigzeniu N: & = N/ ka

Kotwa z podcieciem fischer FSU

Parametry o _ , o Zalacznik C8
Parametry sztywnosci pod statycznym i quasi statycznym obcigzeniem

wyrywajgcym dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

7240926.24 8.06.01-254/23
3alink

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Sp' Z0.0. Sp'k'
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0. 30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147




