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na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Instytucja prawa publicznego finansowana
wspólnie przez federacj  i kraje zwi zkowe

Europejska Jednostka Oceny Technicznej ds.
Wyrobów Budowlanych
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Ocena Techniczna
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z dnia 12 kwietnia 2024

Cze  ogólna

Jednostka Oceny Technicznej
wystawiaj ca Europejsk  Ocen
Techniczn

Deutsches Institut für Bautechnik

Nazwa handlowa wyrobu budowlanego Kotwa z podci ciem fischer FSU

Rodzina produktów,
do której nale y wyrób budowlany

Kotwa mechaniczna do mocowania w betonie

Producent fischerwerke GmbH & Co. KG
Klaus-Fischer-Straße 1
72178 Waldachtal
NIEMCY

Zak ad produkcyjny fischerwerke

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

20 stron, w tym 3 za czniki stanowi ce integraln  cz
sk adow  niniejszej Oceny.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
wystawiona jest zgodnie z
Rozporz dzeniem (UE) nr 305/2011 na
podstawie

EAD 330232-01-0601-v02, wydanie 12/2023

Wersja ta zast puje ETA-22/0674 z dnia 26 lipca 2023

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Powo any zgodnie z
artyku em 29

Rozporz dzenia (UE)
nr 305/2011 oraz

cz onek EOTA
(Europejskiej

Organizacji ds. Ocen
Technicznych)

Cz onek EOTA
LOGO EOTA
www.eota.eu
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zosta a wydana przez Jednostk  Oceny Technicznej w jej j zyku
urz dowym. T umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne j zyki musz  by  ca kowicie
zgodne z orygina em i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna mo e by  powielana/odtwarzana, tak e w formie elektronicznej,
wy cznie w ca ci i w formie nieskróconej. Cz ciowe jej powielenie/odtworzenie mo e nast pi  wy cznie
za pisemn  zgod  wystawiaj cej j  Jednostki Oceny Technicznej. Ka de cz ciowe powielenie/odtworzenie
musi zosta  jako takie oznaczone.

Wystawiaj ca Jednostka Oceny Technicznej mo e odwo  niniejsz  Europejsk  Ocen  Techniczn , w
szczególno ci po powiadomieniu przez Komisj  zgodnie z artyku em 25 ust p 3 Rozporz dzenia (UE) nr
305/2011.
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Cz  szczegó owa

1. Opis techniczny produktu

Kotwa z podci ciem fischer FSU to kotwa ze stali ocynkowanej galwanicznie lub ze stali nierdzewnej,
która osadzana jest w wywierconym cylindrycznym otworze i kotwiona w drodze wykonywanego przez
samonaci cie podci cia z kontrolowanym odkszta ceniem.
Opis produktu znajduje si  w za czniku A.

2. Okre lenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny

Spe nienie parametrów podanych w rozdziale 3 mo na zak ada  wy cznie wtedy, gdy kotwa jest
ywana zgodnie z wytycznymi i warunkami okre lonymi w za czniku B.

Metody bada  i oceny stanowi ce podstaw  niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadz  do
przyj cia przewidywalnej d ugo ci u ytkowania kotwy wynosz cej co najmniej 50 i 100 lat. Dane
dotycz ce okresu u ytkowania nie s  równoznaczne z gwarancj  Producenta, lecz s  jedynie
informacj  pomocn  przy wyborze odpowiedniego produktu pod k tem zak adanego, uzasadnionego
ekonomicznie okresu u yteczno ci budowli.

3. ciwo ci u ytkowe wyrobu i dane dotycz ce metod ich oceny

3.1. Wytrzyma  mechaniczne i stateczno  (wymaganie podstawowe BWR 1)

Istotna w ciwo Parametr
No no ci charakterystyczne pod obci eniem
wyrywaj cym
(obci enia statyczne i quasi statyczne) Metoda A

Patrz za cznik C1 i C3

No no ci charakterystyczne pod obci eniem
cinaj cym (obci enia statyczne i quasi-statyczne)

Patrz za cznik C2

Przemieszczenia Patrz za cznik C6 i C8

No no ci charakterystyczne i przemieszczenia dla
kategorii wytrzyma ci sejsmicznej C1 i C2

Patrz za cznik C5 i C7

3.2. Ochrona przeciwpo arowa (wymaganie podstawowe BWR 2)

Istotna w ciwo Parametr
Reakcja na ogie Klasa A1
Odporno  ogniowa Patrz za cznik C4

3.3. Aspekty trwa ci

Istotna w ciwo Parametr
Trwa Trwa
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4. Zastosowany system oceny i weryfikacji w ciwo ci u ytkowych z podaniem podstawy
prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330232-01-0601-v02 obowi zuje nast puj ca
podstawa prawna: [96/582/WE].
Nale y zastosowa  nast puj cy system: 1

5. Szczegó y techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji w ciwo ci
ytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegó y techniczne, które s  konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwa ci
parametrów, stanowi  cz  sk adow  planu kontroli z onego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej.

Wystawiono w Berlinie w dniu 12 kwietnia 2024 przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

In . dypl. Beatrix Wittstock Uwierzytelni /-a
Kierowniczka referatu Ziegler
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Kotwa do monta u wst pnego FSU / FSU R

Kotwa do monta u przelotowego FSU-P / FSU-P R

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik A1Opis produktu
Stan po zamontowaniu
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Tabela A2.1: Wymiary [mm]

Typ kotwy tfix dK dS1 dS2 dS3 M IS IB IF
Rozmiar
klucza

SW
FSU M10x100/20 (R)  20 19,3 19 17,5 18,5 10 100 148 - 17
FSU M12x125/30 (R)  30 21,5 21 19,3 20,5 12 125 188 - 19
FSU M12x125/50 (R)  50 21,5 21 19,3 20,5 12 125 208 - 19
FSU-P M10x100/20 (R)  10  20 19,3 19 17,5 18,5 10 120 148 20 17
FSU-P M12x125/30 (R)  12  30 21,5 21 19,3 20,5 12 155 188 30 19
FSU-P M12x125/50 (R)  12  50 21,5 21 19,3 20,5 12 175 208 50 19

Tabela A2.2: Materia y FSU

Element Nazwa Materia  FSU, FSU-P Materia  FSU R, FSU-P R

1 Trzpie  sto kowy Stal, ocynkowana  5 m
wed ug EN ISO 4042:2022

Stal nierdzewna
wed ug EN 10088:2014

2 Tulejka
tworzywowa Tworzywo sztuczne

3 Tulejka Stal, ocynkowana  5 m
wed ug EN ISO 4042:2022

Stal nierdzewna
wed ug EN 10088:2014

4 Os ona ochronna Tworzywo sztuczne

5 Podk adka Stal, ocynkowana  5 m
wed ug EN ISO 4042:2022

Stal nierdzewna
wed ug EN 10088:2014

6 Nakr tka
sze ciok tna

Stal, ocynkowana  5 m
wed ug EN ISO 4042:2022

Stal nierdzewna A4-80

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik A2Opis produktu
Oznaczenie produktu, wymiary i materia y

Powierzchnia oznaczenia 1

opcjonalnie: Identyfikator firmy

Typ kotwy

Kotwa do monta u wst pnego
FSU / FSU R

Kotwa do monta u przelotowego FSU-P
/ FSU-P R

Powierzchnia oznaczenia 2

Powierzchnia oznaczenia 2

Powierzchnia oznaczenia 1

Przyk adowe oznaczenie produktu:

Identyfikator R (stal nierdzewna)
Rozmiar gwintu x Efektywna g boko  zakotwienia (hef) / Max grubo  elementu mocowanego (tfix)
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Wiert o ko nierzowe FSU-SD

Tabela A3.1: Konieczne wiert a ko nierzowe dla kotwy FSU

Typ kotwy Typ wiert a ko nierzowego d0 [mm] L [mm]
FSU M 10x100/20 (R) FSU-SD 20x100 20 107
FSU M 12x125/30 (R) FSU-SD 22x125 22 132FSU M 12x125/50 (R)
FSU-P M10x100/20 (R) FSU-SD 20x120 20 127
FSU-P M12x125/30 (R) FSU-SD 22x155 22 162
FSU-P M12x125/50 (R) FSU-SD 22x175 22 182

Maszynowe narz dzia do osadzania FSU-ST

Tabela A3.2: Konieczne narz dzia do osadzania dla FSU

Typ kotwy Typ narz dzia do osadzania
FSU M 10x100/20 (R) FSU-ST M10
FSU M 12x125/30 (R) FSU-ST M12FSU M 12x125/50 (R)
FSU-P M10x100/20 (R) FSU-ST M10
FSU-P M12x125/30 (R) FSU-ST M12FSU-P M12x125/50 (R)

Tabela A3.3: Zalecania dotycz ce wiertarek udarowych do FSU-ST

ciwo  techniczna Zalecenie
Oprawka do wiert a [-] SDS plus
Udar - liczba obrotów na
minut [obr./min] 600 - 1800

Udar - energia udaru [J] 2,5 - 6

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik A3Opis produktu
Narz dzia do osadzania

Przyk adowe oznaczenie produktu: FSU-SD 20x100

Pier cie  znakuj cy do procesu osadzenia

Przyk adowe oznaczenie produktu: FSU-ST M10
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania
w przypadku okresu u ytkowania 50 i 100 lat
Obci enie zakotwienia:

Rozmiar
FSU, FSU R FSU-P, FSU-P R

M10x100
/20

M12x125
/30

M12x125
/50

M10x100
/20

M12x125
/30

M12x125
/50

Obci enia statyczne i quasi statyczne
Beton zarysowany i niezarysowany
Oddzia ywanie sejsmiczne
dla kategorii wytrzyma ci

C1
C2

W warunkach po aru

Pod e kotwienia:
 Zwyk y beton zag szczony, zbrojony lub niezbrojony, bez w ókien (zarysowany lub niezarysowany) wed ug EN

206:2013+A2:2021
 Klasy wytrzyma ci C20/25 do C50/60 wg EN 206:2013+A2:2021

Warunki zastosowania (warunki brzegowe):
 Elementy konstrukcyjne w warunkach suchych pomieszcze  wewn trznych (FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R)
 Dla wszystkich innych warunków wed ug EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 zgodnie z klas  odporno ci na korozje

CRC III: FSU R, FSU-P R

Wymiarowanie:
 Wymiarowanie zakotwie  odbywa si  na odpowiedzialno  in yniera posiadaj cego odpowiednie

do wiadczenie w zakresie kotwienia w budownictwie.
 Przy uwzgl dnieniu obci  dzia aj cych na zakotwienie nale y sporz dzi  mo liwe do sprawdzenia

obliczenia i rysunki konstrukcyjne. Na rysunkach konstrukcyjnych nale y poda  po enie kotwy (np. po enie
kotwy w stosunku do zbrojenia lub podpór).

 Wymiarowanie zakotwie  odbywa si  wg EN 1992-4:2018 oraz Raportu Technicznego EOTA TR 055:2018
 W przypadku wymaga  dotycz cych ochrony przeciwpo arowej nale y zapewni , aby unikn  miejscowych

odprysków betonu.
 Parametry sztywno ci kA-kD (za cznik C8) s  przeznaczone dla zastosowania w obliczeniach metod

elementów sko czonych, jak np. linearne i nielinearne modele spr yste do wymiarowania zakotwienia w
zale no ci od przemieszcze  i wytrzyma ci p yty kotwowej.

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik B1Zamierzone zastosowanie
Specyfikacje
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Parametry monta owe
Tabela B2.1: Parametry monta owe

Rozmiar
FSU, FSU R FSU-P, FSU-P R

M10x100
/20

M12x125
/30

M12x125
/50

M10x100
/20

M12x125
/30

M12x125
/50

rednica nominalna
wywierconego otworu d0

[mm]

20 22 22 20 22 22

Maksymalna rednica
ostrza dcut 20,5 22,5 22,5 20,5 22,5 22,5

boko  wywierconego
otworu w najg bszym
miejscu

h1 107 132 132 127-tfix 162-tfix 182-tfix

Efektywna g boko
zakotwienia hef 100 125 125 100 125 125

rednica otworu
przelotowego w elemencie
mocowanym

df 12 14 14 21 23 23

Grubo  elementu
mocowanego tfix  20  30  50  10  20  12  30  12  50

Zag bienie po osadzeniu U 2-5 3-6 3-6 2-5 3-6 3-6
Monta owy moment
dokr cenia Tinst [Nm] 40 80 80 40 80 80

(Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik B2Zamierzone zastosowanie
Parametry monta owe

FSU (R)

FSU-P (R)

Pier cie  kolorowy
(kontrola
osadzenia)

Pier cie
kolorowy (kontrola
osadzenia)
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Instrukcja monta u

 Monta  przez odpowiednio przeszkolony personel zgodnie z rysunkami technicznymi pod
nadzorem kierownika budowy.

 Monta  wy cznie w stanie dostarczonym przez producenta, bez wymiany poszczególnych
elementów.

 Monta  wed ug wytycznych producenta i rysunków konstrukcyjnych za pomoc  podanych narz dzi
(maszynowe narz dzie do osadzania FSU-ST, wiert o ko nierzowe FSU-SD).

 Wywierci  otwór prostopadle do powierzchni betonu (tolerancja +/- 5°).

 Usun  py  z wywierconego otworu.

 Osadzi  kotw  zapewniaj c ca kowite rozparcie w taki sposób, aby po osadzeniu na trzpieniu nad
górn  kraw dzi  tulejki rozpieraj cej widoczne by o kolorowe oznaczenie pier cieniowe. W tym
celu konieczne jest u ycie przewidzianego osadzaka FSU-ST w taki sposób, aby na koniec
procesu osadzania pier cie  znakuj cy na osadzaku le  w jednej p aszczy nie z powierzchni
betonu (monta  wst pny) lub z powierzchni  elementu mocowanego (monta  przelotowy).

 Osadzi  kotw  zapewniaj c ca kowit  no no  na cinanie w taki sposób, aby odleg
(zag bienie) U tulejki rozpieraj cej wzgl dem powierzchni betonu (monta  wst pny) lub wzgl dem
powierzchni elementu mocowanego (monta  przelotowy) spe nia a warto ci podane w za czniku B
2, tabela B2.1.

 Otwory i podci cia umie ci  w takich pozycjach, aby nie uszkodzi  zbrojenia.

 W przypadku b dnie wywierconego otworu: Nowy otwór umie ci  w odleg ci odpowiadaj cej co
najmniej dwukrotnej g boko ci b dnie wywierconego otworu, lub w mniejszej odleg ci, je li

dnie wywiercony otwór zostanie wype niony zapraw  o wysokiej wytrzyma ci oraz je li w
przypadku obci enia cinaj cego nie le y on w kierunku dzia aj cego obci enia.

 Przy  podane w za czniku B 2, tabela B2.1 monta owe momenty dokr cenia przy u yciu
skalibrowanego klucza dynamometrycznego.

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik B3Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u
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Instrukcja monta u dla kotwy do monta u wst pnego FSU, FSU R

1) Wywierci  otwór za pomoc  przynale nego
wiert a ko nierzowego FSU-SD (patrz tabela
A3.1).

2) Wyczy ci  otwór.

3) Wprowadzi  kotw  r cznie w wywiercony
otwór. Nie u ywa  przy tym adnych
narz dzi udarowych.

4) U  przynale nego osadzaka FSU-ST
(patrz tabela A3.2) oraz przestrzega
zalece  dotycz cych wiertarki udarowej
(patrz tabela A3.3).

5) Wsadzi  osadzak FSU-ST w przewidziany
do tego celu rowek na kotwie.
Przeprowadzi  proces osadzania w trybie
obrotowo-udarowym wiertarki udarowej.
Proces osadzania jest zako czony, gdy
pier cie  znakuj cy osadzaka zrówna si  z
powierzchni  betonu.

6) Po usuni ciu osadzaka, na trzpieniu nad
górn  kraw dzi  tulejki kotwy musi by
widoczne oznaczenie pier cieniowe.
Odleg  (zag bienie) U mi dzy górn
kraw dzi  tulejki i powierzchni  betonu musi
zawiera  si  w podanym zakresie wed ug
tabeli B2.1.

7) Umie ci  element mocowany w
odpowiedniej pozycji.

8) Usun  os on  ochronn . Umie ci
podk adk  i nakr tk  sze ciok tn  na
trzpieniu sto kowym. Zwróci  uwag  na
prawid owe ukierunkowanie podk adki
spr ystej, tak aby rednica zewn trzna
podk adki w stanie nienapr onym
przylega a tylko do elementu mocowanego.
Przy  monta owy moment dokr cenia.

9) Prawid owo zainstalowana kotwa.

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik B4Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u
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Instrukcja monta u dla kotwy do monta u przelotowego FSU-P, FSU-P R

1) Wywierci  otwór za pomoc  przynale nego
wiert a ko nierzowego FSU-SD (patrz tabela
A3.1) z zachowaniem podanej warto ci
grubo ci elementu mocowanego (patrz
tabela B2.1).

2) Wyczy ci  otwór.

3) Wprowadzi  kotw  r cznie w wywiercony
otwór. Nie u ywa  przy tym adnych
narz dzi udarowych.

4) U  przynale nego osadzaka FSU-ST
(patrz tabela A3.2) oraz przestrzega
zalece  dotycz cych wiertarki udarowej
(patrz tabela A3.3).

5) Wsadzi  osadzak FSU-ST w przewidziany
do tego celu rowek na kotwie.
Przeprowadzi  proces osadzania w trybie
obrotowo-udarowym wiertarki udarowej.
Proces osadzania jest zako czony, gdy
pier cie  znakuj cy osadzaka zrówna si  z
powierzchni  elementu mocowanego.

6) Po usuni ciu osadzaka, na trzpieniu nad
górn  kraw dzi  tulejki kotwy musi by
widoczne oznaczenie pier cieniowe.
Odleg  (zag bienie) U mi dzy górn
kraw dzi  tulejki i powierzchni  betonu musi
zawiera  si  w podanym zakresie wed ug
tabeli B2.1.

7) Usun  os on  ochronn . Umie ci
podk adk  i nakr tk  sze ciok tn  na
trzpieniu sto kowym. Zwróci  uwag  na
prawid owe ukierunkowanie podk adki
spr ystej, tak aby rednica zewn trzna
podk adki w stanie nienapr onym
przylega a tylko do elementu mocowanego.
Przy  monta owy moment dokr cenia.

8) Prawid owo zainstalowana kotwa.

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik B5Zamierzone zastosowanie
Instrukcja monta u
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C1.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie pod obci eniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar
FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R

M10x100 M12x125
Zniszczenie stali

No no  charakterystyczna NRk,s FSU, FSU-P [kN] 44,2 65,9
NRk,s FSU R, FSU-P R 45,7 67,4

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms [-] 1,5

Wyrwanie

No no
charakterystyczna w
C20/25

Beton
zarysowany NRk,p = NRk,p,100

[kN]

30,0 40,0

Beton
niezarysowany

NRk,p = NRk,p,100
FSU, FSU-P 44,2 65,9

NRk,p = NRk,p,100
FSU R, FSU-P
R

45,7 69,4

Wspó czynnik zwi kszaj cy dla NRk,p,
NRk,p,100
NRk,p = C NRk,p (C20/25)
NRk,p,100 = C NRk,p,100 (C20/25)

C [-]

C25/30 1,12
C30/37 1,22
C35/45 1,32
C40/50 1,41
C45/55 1,50
C50/60 1,58

Monta owy wspó czynnik bezpiecze stwa inst [-] 1,0
Od upanie betonu i zniszczenie przez roz upanie
Efektywna g boko  zakotwienia hef [mm] 100 125
Wspó czynnik dla betonu zarysowanego kcr,N

[-]
8,9

Wspó czynnik dla betonu niezarysowanego kucr,N 12,7
Charakterystyczny odst p osiowy scr,N 3 x hef

Charakterystyczny odst p od kraw dzi ccr,N [mm] 1,5 x hef

Charakterystyczny odst p osiowy
na roz upanie scr,sp 3 x hef

Charakterystyczny odst p od kraw dzi
na roz upanie ccr,sp 1,5 x hef

No no  charakterystyczna na roz upanie N0
Rk,sp [kN] min {N0

Rk,c; NRk,p}1)

1) N0
Rk,c wed ug EN 1992-4:2018

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C1Parametry
Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie pod obci eniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C2.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie pod obci eniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat FSU, FSU R

Rozmiar
FSU-P, FSU-P R

M10x100 M12x125
Zniszczenie stali bez zginania

No no  charakterystyczna V0
Rk,s FSU [kN] 26,8 38,2

V0
Rk,s FSU R 32,9 49,9

Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms

[-]
1,25

Wspó czynnik ci gliwo ci k7 1,0
Zniszczenie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment zginaj cy M0

Rk,s [Nm] 59,8 104,8
Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms [-] 1,25

Od upanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku obci enia
Wspó czynnik dla od upania betonu po
stronie przeciwnej do przy enia
obci enia

k8 [-] 2,4

Od upanie kraw dzi betonu
Efektywna d ugo  kotwy w betonie If

[mm]
100 125

Efektywna rednica kotwy dnom 19 21

Tabela C2.2: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie pod obci eniem statycznym i quasi
statycznym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat FSU-P, FSU-P R

Rozmiar
FSU-P, FSU-P R

M10x100 M12x125
Zniszczenie stali bez zginania

No no  charakterystyczna
dla tfix [mm] 10  tfix  15 15  tfix  20 12  tfix  20 20  tfix  50
V0

Rk,s FSU-P [kN] 66,1 69,6 86,4 96,7
V0

Rk,s FSU-P R 74,9 80,6 102,9 103,6
Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms

[-]
1,25

Wspó czynnik ci gliwo ci k7 1,0
Zniszczenie stali ze zginaniem
Charakterystyczny moment zginaj cy M0

Rk,s [Nm] 59,8 104,8
Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla zniszczenia stali Ms [-] 1,25

Od upanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku obci enia
Wspó czynnik dla od upania betonu po
stronie przeciwnej do przy enia
obci enia

k8 [-] 2,4

Od upanie kraw dzi betonu
Efektywna d ugo  kotwy w betonie If

[mm]
100 125

Efektywna rednica kotwy dnom 19 21

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C2Parametry
Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie pod obci eniem statycznym i
quasi statycznym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C3.1: Grubo  minimalna pod a betonowego FSU, FSU R

Rozmiar
FSU

M10x100/20 M12x125/30 M12x125/50
Grubo  minimalna pod a
betonowego hmin [mm] 170 215

Tabela C3.2: Grubo  minimalna pod a betonowego FSU-P, FSU-P R

Rozmiar
FSU-P

M10x100/20 M12x125/30 M12x125/50
Grubo  maksymalna elementu
mocowanego tfix,max

[mm]
20 30 50

Grubo  minimalna pod a
betonowego hmin 190-tfix1) 245-tfix1) 265-tfix1)

1) tfix = rzeczywista grubo  elementu mocowanego

Tabela C3.3: Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi

Rozmiar
FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R

M10x100/20 M12x125/30 M12x125/50
Minimalny odst p osiowy Smin

[mm]
80 90

Minimalny odst p od kraw dzi Cmin 80 90

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C3Parametry
Minimalna grubo  pod a, minimalny odst p osiowy i minimalny odst p od
kraw dzi
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C4.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie w warunkach po aru dla okresu
ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125 M10x100 M12x125

No no  charakterystyczna na
zniszczenie stali NRk,s,fi

R30

[kN]

3,7 4,5 7,2 10,4
R60 2,2 3,2 5,3 7,7
R90 1,7 2,8 4,7 6,8

R120 1,5 2,6 4,4 6,4
No no  charakterystyczna na
od upanie betonu NRk,c,fi

R30-R90 19,9 34,8 19,9 34,8
R120 15,9 27,7 15,9 27,8

No no  charakterystyczna na
wyrwanie NRk,p,fi

R30-R90 7,5 10,0 7,5 10,0
R120 6,0 8,0 6,0 8,0

Tabela C4.2: Warto ci charakterystyczne no no ci na cinanie w warunkach po aru dla okresu
ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125 M10x100 M12x125

No no  charakterystyczna na
zniszczenie stali bez zginania VRk,s,fi

R30

[kN]

3,7 4,4 7,2 10,4
R60 2,2 3,0 5,3 7,7
R90 1,7 2,6 4,7 6,8

R120 1,5 2,3 4,4 6,4

Charakterystyczny moment
zginaj cy dla zniszczenia stali
ze zginaniem

M0
Rk,s,fi

R30

[Nm]

4,8 6,9 9,2 16,2
R60 2,9 5,0 6,9 12,0
R90 2,2 4,4 6,1 10,6

R120 1,9 4,0 5,7 9,9

Zniszczenie betonu V0
Rk,c,fi i VRk,cp,fi Wed ug EN 1992-4:2018

Tabela C4.3: Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi w warunkach po aru dla obci enia
wyrywaj cego i cinaj cego

Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
Wszystkie wymiary

Minimalny odst p osiowy smin,fi

[mm]
hef

Minimalny odst p od kraw dzi cmin,fi
hef,

przy wielostronnym dzia aniu ognia cmin,fi  300 mm

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C4Parametry
Warto ci charakterystyczne no no ci w warunkach po aru dla okresu u ytkowania
od 50 do 100 lat
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C5.1: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie pod obci eniem
sejsmicznym C1 dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar
FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R

M10x100 M12x125
Wspó czynnik dla
szczeliny
pier cieniowej

Bez wype nienia
szczeliny
pier cieniowej

gap [-] 0,5

Zniszczenie stali
No no  charakterystyczna
na obci enie wyrywaj ce
C1

NRk,s,C1 FSU, FSU-P
[kN]

44,2 65,9

NRk,s,C1 FSU R, FSU-P R 46,2 67,4

Wyrwanie
No no  charakterystyczna na obci enie
wyrywaj ce w betonie zarysowanym C1 NRk,p,C1 [kN] 30,0 40,0

Zniszczenie stali bez zginania

No no  charakterystyczna na
obci enie cinaj ce C1

dla tfix [mm] 10  tfix < 15 15  tfix  20 12  tfix < 20 20  tfix  50
VRk,s,C1 FSU

[kN]

18,8 26,8
VRk,s,C1 FSU R 23,0 34,9
VRk,s,C1 FSU-P 46,3 48,7 60,5 67,7
VRk,s,C1 FSU-P R 52,2 56,4 72,0 72,5

Tabela C5.2: Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie pod obci eniem
sejsmicznym C2 dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar
FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R

M10x100 M12x125
Wspó czynnik dla
szczeliny
pier cieniowej

Bez wype nienia
szczeliny
pier cieniowej

gap [-] 0,5

Zniszczenie stali

No no  charakterystyczna
obci enie wyrywaj ce C2

NRk,s,C2 FSU, FSU-P
[kN]

44,2 65,9

NRk,s,C2 FSU R, FSU-P R 45,0 67,4

Wyrwanie
No no  charakterystyczna na obci enie
wyrywaj ce w betonie zarysowanym C2 NRk,p,C2 [kN] 30,0 40,0

Zniszczenie stali bez zginania

No no  charakterystyczna na
obci enie cinaj ce C2

dla tfix [mm] 10  tfix < 15 15  tfix  20 12  tfix < 20 20  tfix  50
VRk,s,C2 FSU

[kN]

20,1 24,5
VRk,s,C2 FSU R 22,8 31,9
VRk,s,C2 FSU-P 39,6 41,8 51,8 62,9
VRk,s,C2 FSU-P R 37,2 56,6 67,3

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C5Parametry
Warto ci charakterystyczne no no ci na wyrywanie i cinanie pod obci eniem
sejsmicznym C1 i C2 dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C6.1: Przemieszczenia pod statycznym i quasi statycznym obci eniem wyrywaj cym dla
okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125

Obci enie wyrywaj ce w betonie zarysowanym C20/25 N [kN] 21,8 33,1

Przemieszczenia N0 [mm]
1,1 1,3

N 1,3 1,3
Obci enie wyrywaj ce w betonie niezarysowanym C20/25 N [kN] 21,8 33,1

Przemieszczenia N0 [mm] 1,1 1,7
N 2,8 2,8

Tabela C6.2: Przemieszczenia pod statycznym i quasi statycznym obci eniem cinaj cym dla
okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125

Obci enie cinaj ce w betonie zarysowanym i
niezarysowanym C20/25 V [kN] 13,8 21,3

Przemieszczenia FSU V0 [mm] 5,4 6,7
V 8,0 10,0

Obci enie cinaj ce w betonie zarysowanym i
niezarysowanym C20/25 V [kN] 16,9 25,6

Przemieszczenia FSU R V0 [mm] 2,4 3,8
V 3,6 5,8

Obci enie cinaj ce w betonie zarysowanym i
niezarysowanym C20/25 V [kN] 36,3 52,2

Przemieszczenia FSU-P V0 [mm] 5,9 7,2
V 8,8 10,7

Obci enie cinaj ce w betonie zarysowanym i
niezarysowanym C20/25 V [kN] 39,6 55,4

Przemieszczenia FSU-P R V0 [mm] 8,9 8,7
V 13,4 13,1

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C6Parametry
Przemieszczenia pod obci eniem statycznym i quasi statycznym dla okresu

ytkowania 50 i 100 lat
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C7.1: Przemieszczenia pod obci eniem wyrywaj cym w warunkach obci enia
sejsmicznego C2 dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R, FSU-P R
M10x100 M12x125

Przemieszczenia DLS
N,C2 [mm] 4,6 4,6

ULS 11,4 10,4

Tabela C7.2: Przemieszczenia pod obci eniem cinaj cym w warunkach obci enia sejsmicznego
C2 dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P, FSU R. FSU-P R
M10x100 M12x125

Przemieszczenia FSU DLS

V,C2 [mm]

5,2 5,0
ULS 7,3 6,7

Przemieszczenia FSU R DLS 4,7 4,1
ULS 6,8 5,9

Przemieszczenia FSU-P DLS 4,8 5,0
ULS 10,7 18,5

Przemieszczenia FSU-P R DLS 3,7 4,2
ULS 7,8 13,2

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C7Parametry
Przemieszczenia pod obci eniem wyrywaj cym i cinaj cym w warunkach
obci enia sejsmicznego C2 dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabela C8.1: Parametry sztywno ci (warto ci rednie)  pod statycznym i quasi statycznym
obci eniem wyrywaj cym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat

Rozmiar FSU, FSU-P, FSU-R, FSU-P R
M10x100 M12x125

Parametry sztywno ci w betonie zarysowanym

kA,cr [kN/mm] 20,1 22,6
kB,cr 13,8 16,0
kC,cr 10,4 12,2
kD,cr 1,8 2,0

Parametry sztywno ci w betonie niezarysowanym

kA,cr 33,1 35,0
kB,cr 25,2 24,5
kC,cr 20,6 17,3
kD,cr 3,7 3,4

• Parametry sztywno ci kA-kD  przeznaczone dla zastosowania w obliczeniach metod  elementów sko czonych, jak
np. linearne i nielinearne modele spr yste (kA dla linearnego modelu spr ystego oraz kA-kD dla nielinearnego
modelu spr ystego) do wymiarowania zakotwienia w zale no ci od przemieszcze  i wytrzyma ci p yty kotwowej.

•  N0
Rm,c = rednia no no  pojedynczej kotwy (zniszczenie betonu).

gdzie N0
Rk,c wed ug EN 1992-4:2018

• Dla liniowego modelu spr ystego: rednie przemieszczenie przy obci eniu N:  = N / kA

Kotwa z podci ciem fischer FSU

Za cznik C8Parametry
Parametry sztywno ci pod statycznym i quasi statycznym obci eniem
wyrywaj cym dla okresu u ytkowania 50 i 100 lat


