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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku
urzedowym. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg by¢ catkowicie
zgodne z oryginatem i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze by¢ powielana/odtwarzana, takze w formie elektronicznej,
wytgcznie w catosci i w formie nieskréconej. Czesciowe jej powielenie/odtworzenie moze nastgpi¢ wytgcznie
za pisemng zgoda wystawiajgcej ja Jednostki Oceny Technicznej. Kazde czesciowe powielenie/odtworzenie
musi zosta¢ jako takie oznaczone.

Wystawiajgca Jednostka Oceny Technicznej moze odwota¢ niniejsza Europejska Ocene Techniczng, w
szczegolnosci po powiadomieniu przez Komisje zgodnie z artykutem 25 ustep 3 Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011.
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Czes¢ szczegOtowa

1. Opis techniczny produktu
Przedmiotem niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest ztgcze wykonane z wklejonych do
betonu dodatkowych pretéw zbrojeniowych, poprzez zakotwienie lub zespojenie ich z pretami
zbrojeniowymi znajdujgcymi sie w istniejgcych konstrukcjach z betonu zwyktego przy zastosowaniu
systemu iniekcyjnego fischer FIS EM Plus zgodnie z zasadami dotyczgcymi konstrukcji zelbetowych.
Do wklejenia dodatkowych pretéw uzywa sie pretow zbrojeniowych wykonanych ze stali o srednicy
® od 8 mm do 40 mm zgodnie z zatgcznikiem A oraz zaprawy iniekcyjnej FIS EM Plus. Pret
zbrojeniowy zostaje umieszczony w wywierconym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i zostaje
zakotwiony poprzez zespojenie elementu stalowego z betonem zaprawg iniekcyjna.
Opis produktu znajduje sie w zatgczniku A.

2. Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny
Uzyskanie parametrow podanych w rozdziale 3 mozna zaktada¢ wytgcznie wtedy, gdy tgcznik jest
stosowany zgodnie z wytycznymi i warunkami brzegowymi okreslonymi w zatgczniku B
Metody badan i oceny stanowigce podstawe niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadzg
do przyjecia zaktadanej dlugosci uzytkowania ztgcza wynoszacej co najmniej 50 oraz/lub 100 lat.
Dane dotyczgce okresu uzytkowania nie sg rownoznaczne z gwarancjg producenta, lecz sg jedynie
informacjg pomocng przy wyborze odpowiedniego produktu pod katem zaktadanego,
uzasadnionego ekonomicznie okresu uzytecznosci budowli.

3. Wihasciwosci uzytkowe wyrobu i dane dotyczgce metod ich oceny

3.1 Wytrzymatos¢ mechaniczna i statecznosé (wymaganie podstawowe BWR 1)
Istotna whasciwosé Parametr
Nos$nosc¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajacym |Patrz zatagcznik C1 do C3
(obcigzenie statyczne i quasi statyczne)
Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajgcym |Patrz zatgcznik C4
(obcigzenie sejsmiczne)

3.2. Ochrona przeciwpozarowa (wymaganie podstawowe BWR 2)
Istotna wiasciwosé Parametr
Reakcja na ogieh Klasa Al
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4, Zastosowany system oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych z podaniem podstawy

prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD nr 332402-00-0601 obowigzuje nastepujgca
podstawa prawna: [96/582/WE].
Nalezy zastosowac nastepujgcy system: 1

5. Szczegoly techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji wlasciwosci
uzytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegdly techniczne, ktére sa konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwatosci
parametrow, stanowig czes¢ sktadowag planu kontroli ztozonego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlane;.

Wystawiono w Berlinie w dniu 30 pazdziernika 2024 roku przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlane;.

Beatrix Wittstock Uwierzytelniono

Kierowniczka referatu Stiller
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Stan po zamontowaniu i przyktad zastosowania dla preta zbrojeniowego
Rys. Al1.1:

Stup / Sciana do fundamentu / Plyta

Rys. Al.2:
Ptyta / Belka na $cianie lub belka na stupie

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu
Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych

Zakacznik A1
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Zestawienie komponentow systemu

Kartusz z zaprawa iniekcyjng (kartusz typu Shuttle) FIS EM Plus z zakretka
Pojemnosci: 390 ml, 585 ml, 1100 ml, 1500 ml

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazowki dotyczace montazu, okres
przydatnosci, wskazéwki dotyczgce zagrozen, czas wigzania i utwardzania
(zalezny od temperatury), skala skoku ttoka opcjonalnie, wielkos¢,
pojemnosé

'u!\||H|‘\mlun‘\|||\ml|\|||hm‘numH‘|\uluu‘HHIH||{unlH||‘\mln||‘HH\|||||||n|||H‘mﬂn\|‘H|||m|‘Hn\m\Iun\m\‘m||!||\‘||H||u|||m||m‘

Kartusz z zaprawa iniekcyjng (kartusz wspoétosiowy) FIS EM Plus z zakretkag
Pojemnosci: 300 ml

[ Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazowki dotyczgce montazu, okres

! przydatnosci, wskazéwki dotyczgce zagrozen, czas wigzania i utwardzania
(zalezny od temperatury), skala skoku ttoka opcjonalnie, wielkos¢,

I pojemnosé

2 ‘m\Im\‘m\||H|‘|m||H|‘\m\uu‘\mMm‘uuhm‘nH||ru|||HIHu‘\\uInH‘H||\mi|n||\HH‘nullm‘nHIHuluHIH||‘uum||‘\|||\|||\‘unthmIHH‘

B

Mieszalnik statyczny FIS MR Plus dla kartuszy z zaprawa iniekcyjng 300 mli 390 ml

= ] [

— | |

Mieszalnik statyczny FIS UMR dla kartuszy z zaprawa iniekcyjng 2 585 ml

— - — i [Z - - - - —
C TN N

Adapter do iniekcji i przedtuzka @ 9 dla mieszalnika statycznego FIS MR Plus;
Adapter do iniekcji i przedtuzka @ 9 lub @ 15 do mieszalnika statycznego FIS UMR

I _ _ Y ) _ _ _ ]

Prety zbrojeniowe; rozmiary: ®8, ®10, ®12, ®14, ®16, 20, ©22, ©24, ©25, $26, 28, ©30, ¢ 32, ©34, ©36, P40

Oznaczenie gtebokosci osadzenia
'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII, VIIIIIIIIIIIIA
AT T T T T T T T T T T T H H I H H H : i il TR

Szczotka do czyszczenia fischer

Pistolet pneumatyczny do czyszczenia z dyszag sprezonego powietrza fischer

T

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu )
Zestawienie komponentéw systemu; Zatacznik A2
zaprawa iniekcyjna, mieszalniki statyczne, adaptery do iniekcji, prety zbrojeniowe,
przyrzady do czyszczenia
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Wiasciwosci preta zbrojeniowego

Rys. A3.1:

_S_I [ /4 4 A A A 2 A Ay Ay 8y 7 0 A A by A A A A Ay A Ay A A Ay A b 8/ 8 8 A A A A A 4y 7 /4
T T T TH i T : i i i T T T i T T T T T T T R T T T TR T

e  Warto$¢ minimalna odniesionej powierzchni uzebrowania fg min zgodnie z EN 1992-1-1:2004+AC:2010
e Maksymalna s$rednica zewnetrzna preta zbrojeniowego mierzona przez zebra wynosi:

o  Nominalna $rednica preta zbrojeniowego z zebrami: ® + 2 « h (h < 0,07 « ®)

0  (®: Srednica nominalna preta zbrojeniowego; hii,= wysokos$¢ zebra)

Tabela A3.1: Warunki montazowe dla pretéw zbrojeniowych

Srednica nominalna preta (0] 8Y 109 129 14 16 20 22 24
Srednica nominalna wiertta do 10 ‘ 12| 1214 |14 ‘ 16 18 20 25 30 30
Gtebokos$¢ wywierconego otworu ho ho 2 Ip
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia b=l [mm] Zgodnie z obliczeniem statycznym
Minimalna grubosc¢ elementu _ lp + 30
betonowego Ainin (= 100) lb +2do
Srednica nominalna preta (0] 25 26 28 30 32 34 36 40
Srednica nominalna wiertta do 30 ‘ 35 35 35 40 40 40 45 55
Gtebokos$¢ wywierconego otworu ho ho 2 Ip
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia b =1y [mm] Zgodnie z obliczeniem statycznym
Minimalna grubos¢ elementu _
betonowego himin I+ 2do
D Mozliwe s3 obie $rednice nominalne wiertta
Tabela A3.2: Materialy na prety zbrojeniowe
Nazwa Pret zbrojeniowy
Pret zbrojeniowy . Zr((zalt)\/,vleztﬁlgztéﬁjtlegg)z\/\_/ii/lsigu klasy B lub C z fy« i k zgodnie z NDP lub
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, zatgcznik C fi = oo = K o fu
uk = Tik = K * 1y

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu Zakacznik A3
Wiasciwosci i materiaty pretow zbrojeniowych
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Tabela B1.1:

Specyfikacja zamierzonego zastosowania - czes¢ 1
Zestawienie kategorii uzytecznosci i kategorii wytrzymatosci

Obcigzenie zakotwienia

FISEMPlus z ...

pretem zbrojeniowym

| VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA
R T T T EY

Wiercenie udarowe
wierttem zwyklym

SWBIIITI I ——

Wszystkie rozmiary

Wiercenie udarowe

wierttem z systemem

usuwania pytu

(fischer "FHD", Heller

"Duster Expert", ‘ - -
Bosch "Speed
Clean", Hilti "TE-CD,
TE-YD", DreBo ,D-

[—

Srednica nominalna wiertta (do) 12 mm do 35 mm

Plus", DreBo ,D-
Max")
Beton suchy . .
Kategoria 11 lub mokry Wszystkie rozmiary
Heyiecnosd oMo zalarly Wszystkie rozmiary
woda
betonie i i Tabele:
. . Wszystki

Obcigzenie zarysowanym Szystwie rozmiary C11
statyczne i quasi Cl2
statyczne w betonie Wszvstki . c2.1

niezarysowanym szystkie rozmiary C3.1
Obcigzenie sejsmiczne Wszystkie rozmiary Tabela: C4.1

Kierunek montazu

D3 (pionowo w dot, poziomo i pionowo w goére (np. montaz nad gtowa))

Temperatura montazowa

Timin=-5°C do Timax = +40 °C

Dla standardowej zmiany temperatury po montazu

Zakres temperatur
|

-40 °C do +40 °C

(max temp. krétkotrwata +40 °C;
max. temp. diugotrwata +24 °C)

tzear1I1(reeSratur Zakres temperatur 240 °C do +60 °C (max temp. krétkotrwata +60 °C;
mp Iry 1 max. temp. diugotrwata +35 °C)
uzytkowej

Zakres temperatur
1l

-40 °Cdo +72 °C

(max temp. krétkotrwata +72 °C;
max. temp. diugotrwata +50 °C)

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie
Specyfikacje - czes¢ 1

Zalgcznik B1

Z173251.24
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania - czes¢ 2

Obciazenie zakotwienia:
e Obcigzenie statyczne i quasi statyczne: Srednica preta zbrojeniowego 8 mm do 40 mm
e Obcigzenie sejsmiczne: srednica preta zbrojeniowego 8 mm do 40 mm

Podtoze kotwienia:
e  Zwykly beton zbrojony lub niezbrojony, zageszczony, bez widkien, wedlug EN 206:2013+A2:2021.
e Klasy wytrzymatosci betonu C12/C15 do C50/60, wedtug EN 206:2013+A2:2021

e Dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw 0,40% (CL 0.40) w odniesieniu do zawartosci cementu zgodnie z EN
206:2013+A2:2021

e  Beton nieskarbonizowany

Uwaga: W przypadku powierzchni skarbonizowanej istniejacego betonu, nalezy usung¢ warstwe skarbonizowana przed zespojeniem
nowego preta w obszarze wklejania dodatkowych pretéw zbrojeniowych do betonu o $rednicy g + 60 mm. Gtgbokos¢ usuwanej
warstwy betonu musi odpowiada¢ co najmniej minimalnej otulinie betonu dla odpowiednich warunkéw $rodowiskowych wg EN 1992-1-
1.2004+AC:2010. Nie obowiazuje to w przypadku nowych, nieskarbonizowanych elementéw konstrukcyjnych oraz w przypadku
elementéw konstrukcyjnych w srodowisku suchym.

Wymiarowanie:

e  Wymiarowanie inzynierskie wedtug EN 1992-1-1:2011, EN 1992-1-2:2011 i zatgcznika B3 i B4 odbywa sie na
odpowiedzialnos¢ inzyniera projektanta posiadajgcego odpowiednie doswiadczenie w zakresie kotwienia oraz
konstrukcji betonowych.

e  Przy uwzglednieniu obcigzen dziatajgcych na zakotwienie nalezy sporzadzi¢ mozliwe do sprawdzenia obliczenia i
rysunki konstrukcyjne.

e Wymiarowanie pod obcigzeniem statycznym i quasi statycznym oraz dla oddziatywan sejsmicznych zgodnie z Raportem
Technicznym EOTA TR 069 czerwiec 2021.

e Zaleca sie uwzglednienie rzeczywistego potozenia zbrojenia w istniejgcym elemencie konstrukcyjnym na podstawie
dokumentacji budowlanej i uwzglednienie go przy projektowaniu.

e Sila Scinajgca musi by¢ przenoszona przez szorstka fuge; dodatkowo montowane prety zbrojeniowe nie mogg by¢
uzywane do przenoszenia sily $cinajgcej.

Montaz:

e Montaz zbrojenia przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy
techniczne na budowie.

¢ Nie wolno uszkodzi¢ istniejgcego zbrojenia; sprawdzi¢ potozenie istniejgcego zbrojenia (jesli potozenie istniejgcego
zbrojenia nie jest widoczne, nalezy je ustali¢ za pomocg przystosowanych do tego celu wykrywaczy zbrojenia na
podstawie dokumentacji budowlanej i zaznaczy¢ na elemencie konstrukcyjnie dla wykonania zaktadow).

e W przypadku montazu nad gtowa, prety zbrojeniowe nalezy utwierdzi¢ w ich pozycjach do momentu utwardzenia sie
zaprawy iniekcyjnej.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie Zalgcznik B2
Specyfikacja - czes¢ 2
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Tabela B3.1:

Minimalna otulina betonu cmin ¥ w zaleznosci od metody i tolerancji wiercenia ?

Srednica Minimalna otulina betonu Cmin
: Bez uchwytu
. . nominalna . . . .
Metoda wiercenia Pret zbroienio pomocniczego do Z uchwytem pomocniczym do wiercenia
€ o [mjm] Wy wiercenia [mm]
[mm]

Wiercenie udarowe <25 30mm + 0,061,222 ® 30mm+0,021,22 ®
wierttem zwyktym >25 40 mm+0,061,22 ® 40mm+0,021,22®
Wiercenie udarowe <25 30mm+0,06l,b=22® 30mm+0,021,b22®
wiertlem z systemem
usuwania pytu (fischer L Uchwyt
"FHD", Heller "Duster pomocniczy
Expert", Bosch "Speed 225 40mm+ 0,061,222 ® 40mm+0,02,b=22® do wiercenia
Clean", Hilti "TE-CD,
TE-YD")

1)

2)

Uwaga: Nalezy zachowa¢ minimalng otuline betonu zgodnie z EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
Min. odstep w $wietle wynosi a = max (40 mm; 4 « ®)

Tabela B3.2: Pistolety wyciskowe, przynalezne kartusze i maksymalne gtebokosci osadzenia lomax
Pret zbrojeniowy . Pneumatyczny lub
Reczny pistolet wyciskowy Pnetijgg(ite)/tczn)clilssgumlzrlgg?r;)wy akumulatorowy pistolet
P Wy Wy Y wyciskowy (duzy)
Pojemnos¢ kartusza 300 ml, | Pojemnos$é kartusza 300 ml, 390 Poiemnosé kartusza 1500 ml
390 ml, 585 m ml, 585 ml )
@ [mm] Ib,max [mm] Ib,max [mm] Ib,max [mm]
8
10 1000
12 1000
14 1200 1800
16 1500
20 1300V
700
22124125 1000V
1
26 /28 500 700V 2000
30/32/34 P i nie ustal 500 D
36/ 40 arametr nie ustalony

1 Nie mozliwe z kartuszem 300 ml

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie
Minimalna otulina betonu;
pistolety wyciskowe, przynalezne kartusze oraz maksymalne gtebokosci osadzenia

Zalgcznik B3

Z173251.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.06.01-161/24

3alink

Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B4.1: Warunki dla uzycia mieszalnikOw statycznych bez przedtuzki

Srednica nominalna do 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 28 30 35 40
wywierconego otworu

Gtebokosc FIS MR Plus  |[mm] <90 <120 | <140 |<150| <160 | <190 <210
wywierconego otworu

how praypadku uzycia FIS UMR ] - | <90 |<160|<180| <190 | <220 <250

Tabela B4.2: Czasy wigzania twork | Utwardzania teure

Temperatura w podtozu Maksymalny czas wigzania ¥ Minimalne czasy utwardzania ?

kotwienia [°C] twork teure

-5do 0 240 min ® 200 h

>0do5 150 min ¥ 90 h

>5 do 10 120 min ¥ 40 h

>10 do 20 30 min 18 h

>20 do 30 14 min 10 h

>30 do 40 7 min ¥ 5h

D Okres od rozpoczecia wypetniania zaprawg do osadzenia i spozycjonowania preta zbrojeniowego

2 W betonie wilgotnym czasy utwardzania nalezy podwoi¢

8) W przypadku temperatur w podtozu kotwienia ponizej 10 °C nalezy podgrzac kartusz z zaprawg do +15 °C.

4 W przypadku temperatur w podiozu kotwienia powyzej 30 °C, nalezy schtodzi¢ kartusz z zaprawg do +15 °C do 20 °C.
Tabela B4.3: Narzedzia do wykonywania i czyszczenia otwor6w oraz ich napetniania zaprawa

Pret zbrojeniowy Wiercenie i czyszczenie Wypeinienie zaprawg
Srednica Srednica ostrza|  Srednica | Srednica dyszy) g e Adapter do
nominalna wiertta . szczotki do czyszczenia L iniekcji
wiertta | - 3) przedtuzki
dewt [Mm] stalowej [mm]
® [mm] do [mm] cut dp [mm] [mm] [kolor]
102 <10,50 11
8Y
12 <12,50 14
12 < 12,50 14 11 Naturalny
109 — 9
14 < 14,50 16 L
Niebieski
190 14 < 14,50 16
16 < 16,50 20 15 Czerwony
14 18 < 18,50 20 26ty
16 20 < 20,55 25 19 Zielony
20 25 < 25,55 27 Czarny
22 /24 30 < 30,55 32 Szary
30 < 30,55 32 S
259 : 28 9 lub 15 2oy
35 < 35,70 37 Brazowy
26 /28 35 < 35,70 37 Brazowy
30/32/34 402 <40,70 42 Czerwony
36 452) < 45,70 47 38 2oty
40 552) < 55,70 58 Naturalny
D Mozliwe s3 obie $rednice nominalne wiertta
2 Okreslono tylko dla wiercenia udarowego wiertlem standardowym
3) Dysza czyszczaca i przediuzka sg konieczne, jesli gleboko$¢ wierconego otworu jest wigksza od dtugosci
pneumatycznego pistoletu czyszczacego
System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
Zamierzone zastosowanie Zakacznik B4
Warunki dla uzycia mieszalnika statycznego, czasy wigzania i utwardzania
Narzedzia do wiercenia, czyszczenia wywierconego otworu i wypetnienia zaprawag
Z173251.24 Balink 8.06.01-161/24

N . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wskazdéwka bezpieczenstwa

y N y : A Przed rozpoczeciem pracy przeczytac karte charakterystyki substancji niebezpiecznej dla
I prawidtowego i bezpiecznego uzycial

Przy pracy z zaprawa fischer FIS EM Plus nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, okulary

< N
ochronne oraz rekawice ochronne.
Wazne: Przestrzegac¢ instrukcji uzycia zatgczonej do kazdego opakowania.

Instrukcja montazu czesé 1
Wiercenie otworu

Uwaga: Przed rozpoczeciem wiercenia usung¢ skarbonizowany beton; oczysci¢ powierzchnie stykowe (patrz zatgcznik B2).
W przypadku btednie wywierconych otworéw nalezy je wypetni¢ zaprawa.
Wiercenie udarowe wierttem zwyklym

J~J
@ Wiercenie otworu do wymaganej gtebokosci osadzenia odbywa sie
la technikg udarowg za pomocg wiertta udarowego z widig
Srednica nominalna wiertta do (patrz tabela B4.3) oraz gteboko$é
mg O Q Q wywierconego otworu ho (patrz tabela A3.1).

Wiercenie udarowe wierttem z systemem
usuwania pytu

1 Sprawdzi¢ odpowiednie wiertto z systemem usuwania pytu (patrz
tabela B1.1) pod katem sprawnosci systemu odciggania pytu.

1b

AR Wykonac¢ otwdér az do wymaganej gtebokosci osadzenia technikg
udarowg wierttem udarowym (wiertto z systemem usuwania pytu).
Warunki odsysania patrz Czyszczenie otworu Zalgcznik B6.
Srednica nominalna wiertta do (patrz tabela B4.3) i gteboko$é
wywierconego otworu ho (patrz tabela A3.1).

Zmierzy¢ i sprawdzi¢ otuling betonu ¢ (Cgin =c + D/ 2)

Wierci¢ rownolegle do krawedzi i istniejgcego zbrojenia.

Jesli to mozliwe, uzyé uchwytu pomocniczego do wiercenia firmy
fischer.

Dla gtebokosci wierconego otworu I, > 20 cm uzywaé prowadnicy
do wiercenia.
Trzy mozliwosci:

A) uchwyt pomocniczy do wiercenia firmy fischer
B) tata lub poziomica
C) kontrola wzrokowa

Minimalna otulina betonu cwin patrz tabela B3.1

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie Zakacznik B5
Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa; instrukcja montazu - czes¢ 1, wykonanie otworu

Z173251.24 3a|ink 8.06.01-161/24

o . Sp.zo.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Instrukcja montazu czesé 2
Czyszczenie otworu (wiercenie udarowe wierttem zwyktym)

bar).

Czyszczgcego.

przedtuzka patrz tabela B4.3

Dysza czyszczgca i przediuzka sg konieczne, e
jesli gtebokos¢ wierconego otworu jest wieksza
od dtugosci pneumatycznego pistoletu

Wyczyscié otwor: wydmuchac dwukrotnie otwor
niezaolejonym sprezonym powietrzem (p = 6

e

Odpowiednie dysze do czyszczenia fischer i

3a
szczotki patrz tabela B4.3

Przeczysci¢ otwor dwukrotnie szczotka. Dla srednicy wywierconego otworu = 30 mm
uzy¢ wiertarki. W przypadku gtebokich otworéw uzywac przedtuzki. Odpowiednie

bar)

Czyszczgcego.

przedtuzka patrz tabela B4.3

Dysza czyszczgca i przediuzka sg konieczne,
jesli gtebokos¢ wierconego otworu jest wieksza
od dtugosci pneumatycznego pistoletu

Wyczyscié otwor: wydmuchac dwukrotnie otwor
niezaolejonym sprezonym powietrzem (p = 6

=)

Odpowiednie dysze do czyszczenia fischer i

Kontynuowac od kroku 4

Czyszczenie wywierconego otworu (wiercenie udarowe wierttem z systemem usuwania pytu)

porownywalnej wydajnosci.

3b

otworu.

Uzywa¢ odpowiedniego systemu usuwania pytu np. fischer FVC 35 M lub systemu o

Wywierci¢ otwdr przy uzyciu wiertta z systemem usuwania pylu. System usuwania pytu
musi odsysac¢ w sposob ciggly w trakcie catego procesu wiercenia i by¢ nastawiony na
maksymalng wydajnosc¢. Nie jest konieczne zadne dalsze czyszczenie wywierconego

Kontynuowac od kroku 4

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu - czes¢ 2, czyszczenie wywierconego otworu

Zalacznik B6

Z173251.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink 8.06.01-161/24
Sp.z0.0. Sp.k.

30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Instrukcja montazu czesé 3
Przygotowanie pretow zbrojeniowych i kartusza z zaprawa

1 < = S " Uzywac wytacznie czystych, niezaolejonych i suchych pretéw
7 T / zbrojeniowych.
4 N(rrﬂ"{r’ﬁrrr??kfrrérr/rfﬂffr./mf«*m c , L. . . .
R e S Zaznaczy¢ gtebokosci osadzenia I, (np. tasma klejaca).
A Al e . Wsadzi¢ pret w otwér i sprawdzié, czy gtebokos¢ wierconego otworu i
2 T ot —— :; o ===l glebokos¢ osadzenia Iy sg zgodne.
S8 # P A
J& = Odkreci¢ zakretke.
S n_ — Nakreci¢ mieszalnik statyczny (spirala mieszajgca w mieszalniku
L D =) B statycznym musi byé wyraznie widoczna).
== I
6 Wiozy¢ kartusz z zaprawg do odpowiedniego pistoletu wyciskowego.
fischer == *
Wycisngé pasmo zaprawy ok. 10 cm diugosci az kolor zaprawy stanie
7 sie rownomiernie szary. Nie wolno uzywaé zaprawy o nierbwnomiernie
szarym zabarwieniu.

Kontynuowac¢ od kroku 8

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie Zakacznik B7
Instrukcja montazu - czes¢ 3; przygotowanie pretow zbrojeniowych i kartusza z zaprawg

Z173251.24 3a|ink 8.06.01-161/24

N _ Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Iniekcja zaprawy bez przedtuzki

Instrukcja montazu - cze$¢ 4; montaz z zaprawa FIS EM Plus

8a

Wypehi¢ otwor zaprawg od samego jego dna. Przy kazdym nacisnieciu
dzwigni pistoletu powoli wycigga¢ mieszalnik. Unika¢ powstawania pecherzy
powietrznych.

Napehi¢ otwor zaprawg do ok. 2/3, aby by¢é pewnym, ze szczelina
pierscieniowa miedzy pretem zbrojeniowym a betonem jest catkowicie
wypetniona na catej gtebokosci osadzenia. Warunki dla iniekcji zaprawy bez
przedtuzki zaczerpng¢ z tabeli B4.1.

Po wypetnieniu wywierconego otworu przesuna¢ dzwignie pistoletu
wyciskowego do przodu, aby unikngé dodatkowego wyptywu zaprawy.

Iniekcja zaprawy z przedtuzka

_r,—ﬁ_

Nasadzi¢ przedtuzke i pasujgcy adapter do iniekcji na mieszalnik statyczny
FIS MR Plus lub FIS UMR (patrz tabela B4.3).

Oznaczenie ilosci zaprawy

Umiesci¢ kazdorazowo oznaczenie dla wymaganej ilosci zaprawy Iy i
gtebokosci osadzenia I, (tasmg klejacg lub markerem).
a) Wzor przyblizony:

1

lm= 3" lp [mm]
b) Doktadny wzor dla optymalnej ilosci zaprawy:
d?
ln=lp- ((1,2 i 0,2)) [mm]

8b

Wsadzi¢ adapter do iniekcji az do dna wywierconego otworu i dokonac
iniekcji zaprawy. W trakcie procesu wypetniania adaptera do iniekcji
umozliwi¢, aby byt on wyciskany automatycznie z otworu przez cisnienie
wciskanej zaprawy. Nie wyciggac aktywnie!

Napetié otwor zaprawg do ok. 2/3 (dla hg = Ip), aby by¢ pewnym, ze
szczelina pierscieniowa miedzy pretem zbrojeniowym a betonem jest
catkowicie wypetniona zaprawg na catej gtebokosci osadzenia Ip.

Dla ho > I, potrzebne jest wiecej zaprawy.

Wypetnia¢ otwor do momentu pokazania sie oznaczenia ilosci zaprawy Im.
Maksymalne gtebokosci osadzenia patrz tabela B3.2.

Po wypetnieniu wywierconego otworu przesuna¢ dzwignie pistoletu
wyciskowego do przodu, aby unikngé dodatkowego wyptywu zaprawy.

Kontynuowac od kroku 9

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie

Instrukcja montazu - czes¢ 4, iniekcja zaprawy

Zatacznik B8

Z173251.24

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink 8.06.01-161/24
Sp.zo0.0. Sp.k.

30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Instrukcja montazu - cze$¢ 5; montaz z zaprawag FIS EM Plus
Montaz preta zbrojeniowego

S T
4==| |Wprowadzi¢ pret zbrojeniowy w wypetniony zaprawg otwoér az po znacznik gtebokosci
9 osadzenia. Zalecenie: proces osadzania bedzie tatwiejszy dzieki obracaniu preta
¢ el ™ zbrojeniowego w obie strony.

Po osadzeniu preta zbrojeniowego, szczelina pierscieniowa musi zosta¢ wypetniona
catkowicie zaprawa.

Kontrola osadzenia
e Pozadana gtebokosc osadzenia I, jest osiggnigta, gdy przy ujsciu otworu
(powierzchnia betonu) widoczny bedzie znacznik gtgbokosci osadzenia.

10

¢  Widoczne wychodzenie zaprawy z ujscia otworu, po wprowadzeniu preta
zbrojeniowego catkowicie az do znacznika gtebokosci zakotwienia.

11 W przypadku montazu nad gtowg zabezpieczy¢ pret zbrojeniowy przed wypadnieciem
klinami do momentu rozpoczecia utwardzania zaprawy.

Przestrzega¢ czasu wigzania "twor" (patrz tabela B4.2), ktéry moze by¢ rozny w
zaleznosci od temperatury podtoza. W trakcie czasu wigzania "twor" mozliwa jest
12 niewielka korekta potozenia preta zbrojeniowego.

Obcigzenie wklejonego preta zbrojeniowego moze nastgpi¢ dopiero po uptywie czasu
utwardzania "teure” (patrz tabela B4.2).

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie Zakacznik B9
Instrukcja montazu - czes¢ 5, osadzanie preta zbrojeniowego

Z173251.24 3a|ink 8.06.01-161/24

o . Sp.zo.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
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Tabela C1.1: Nosnos¢ charakterystyczna pretéw zbrojeniowych pod obcigzeniem

wyrywajgcym
Rozmiar ‘ Wszystkie rozmiary
Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajgcym
Wsp6tczynnik montazowy | Yinst | [] ‘ Patrz zatgcznik C2 do C3
Wspotczynniki dla wytrzymatosci betonu na sciskanie > C20/25
C25/30 1,02
Wsp6tczynnik zwiekszajacy ye c30/37 1,04
dla betonu zarysowanego lub C35/45 i 1,06
niezarysowanego C40/50 1,07
TrR,CxY) = WC "Rk (C20/25) CAS/ES 108
C50/60 1,09
Zniszczenie przez odtupanie betonu
Beton niezarysowany Kucr,N 11,0
Beton zarysowany Ker,N M 7,7
Odstep od krawedzi CerN 15¢l
- [mm]
Odstep osiowy SerN 3l
Wspotczynnik dla ciggtego obcigzenia wyrywajgcego
Zakres temperatury 24 °C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Wspéitczynnik Wosus 0,77 0,60 0,48
Wspéitczynnik WOsus.100 [ 0,77 0,60 0,71

Tabela C1.2: Istotne whasciwosci pod obcigzeniem wyrywajacym dla pretow zbrojeniowych w
otworach wywierconych technikg udarowa; beton niezarysowany lub zarysowany; okres
uzytecznosci 50 i1 100 lat

Srednica nominalna preta ® [8]10]12]14]16]18]| 20|22 |24]25]26]28]30]32[34[36] 40
Zniszczenie poprzez rozdzielenie ztacza wklejanego dla okresu uzytecznosci 50 i 100 lat

Srednica obliczeniowa d |mm]|8|10]12]14]16]|18]20]22]24]25]26]| 2830323436 40
Wiercenie udarowe wiertlem standardowym lub wierttem z systemem usuwania pytu dla 50 i 100 lat

Wsp6tczynnik bazowy produktu Ax 4,4

Wyktadnik f“{i wplywu wytrzymalosci spl 033

betonu na Sciskanie

Wyk?adnlk.dla wptywu $rednicy sp2 0.34

nominalnej preta @

\é\d/ykladnlk dla wptywu otuliny betonu sp3 [-] 0,62

Wykladnlk dla wplywu bocznej spd 033

otuliny betonu (Cmax / Cq)

Wykladn_lk dla wpltywu gtebokosci bl 0,68

osadzenia Iy

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Parametry . . ) . Zatacznik C1
Nosnosc¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajacym pretéw zbrojeniowych; beton

niezarysowany lub zarysowany; okres uzytecznosci 50 i 100 lat

Z173251.24 3alink 8.06.01-161/24

N . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
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Tabela C2.1: Nosnosé charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajgacym pretdéw zbrojeniowych
w otworach wywierconych technikg udarowa; beton niezarysowany lub zarysowany;
okres uzytecznosci 50 lat

Srednica nominalna preta (0] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Zniszczenie poprzez rownoczesne wyrwanie i odtupanie betonu
Srednica obliczeniowa d | [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Beton niezarysowany

Charakterystyczna nosnosé ztacza wklejanego w betonie niezarysowanym C20/25

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry)

I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 155 | 150 | 14,6 | 14,2 | 14,0 | 13,6
Zakres IIl: 35 °C/ 60 °C Trkuerso | [N/mm?]| 16,0 | 15,0 | 15,0 | 14,0 | 14,0 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0
temperatury
IIl: 50°C/72°C 150 | 140 | 14,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Wiercenie udarowe wierttem zwyktym lub wierttem z systemem usuwania pytu (otwér zalany wodg)
I: 24°C/40°C 160 | 16,8 | 16,1 | 149 | 144 | 134 | 130 | 12,1 | 11,8
Zakres Il: 35 °C /60 °C Trewerso | [Nfmm?] | 16,0 | 16,0 | 14,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0
temperatury
Ill: 50°C/72°C 150 | 140 | 130 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0
Wspotczynniki montazowe
Beton suchy lub mokry _ i 1,0
Otwor zalany wodg Yinst 1,4

Wplyw betonu zarysowanego na zniszczenie poprzez rownoczesne wyrywanie i odtupanie betonu

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry / otwér zalany woda)
Wsp6tczynnik dla betonu

Qcr03 [-] 0,91 | 0,91 0,91 0,91 091 | 0,91 | 0,92 | 0,92 | 0,92
zarysowanego
Srednica nominalna preta (0] ‘ 25 ‘ 26 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 32 ‘ 34 ‘ 36 ‘ 40
Zniszczenie poprzez rownoczesne wyrwanie i odtupanie betonu
Srednica obliczeniowa d ‘ [mm] ‘ 25 ‘ 26 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 3234 ‘ 36 ‘ 40

Beton niezarysowany

Charakterystyczna nosnosé ztacza wklejanego w betonie niezarysowanym C20/25

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry)

I: 24°C/40°C 13,5 13,3 13,1 12,9 12,7 12,5 12,4 12,1
Zakres II: 35°C /60 °C TRkwerso | [N/mm?]| 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 120 | 11,0 | 11,0 | 11,0
temperatury
Il: 50 °C /72 °C 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0
Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (otwér zalany wodg)
I: 24°C/40°C 115 11,4 10,6 10,5 10,3 9,0 8,0 8,0
Zakres Il: 35°C/60°C  treuerso | [N/mm?| 10,0 | 10,0 | 10,0 | 90 | 90 | 90 | 80 | 80
temperatury
Il: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Wspotczynniki montazowe
Beton suchy lub mokry _ 1 1,0
Otwor zalany wodag Yinst 1,4

Wplyw betonu zarysowanego na zniszczenie poprzez rGwnoczesne wyrywanie i odtupanie betonu

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry / otwér zalany woda)

Wspoiczynnik dia betonu Quos | [ 092 | 092 | 092 | 092 | 0,93 | 093 | 093 | 093
zarysowanego

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Parametry o . ) . Zatacznik C2
Nosnosc¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajacym pretéw zbrojeniowych; beton

niezarysowany lub zarysowany; okres uzytecznosci 50 lat
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N . Sp.zo0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
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Tabela C3.1:  Nosnosé¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajacym pretéw zbrojeniowych w
otworach wywierconych technikg udarowg; beton niezarysowany lub zarysowany; okres
uzytecznosci 100 lat

Srednica nominalna preta (0] ‘ 8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 14 ‘ 16 ‘ 18 ‘ 20 ‘ 22 ‘ 24
Zniszczenie poprzez rownoczesne wyrwanie i odtupanie betonu
Srednica obliczeniowa d ‘ [mm] ‘ 8 ‘ 10 ‘ 12 14 ‘ 16 ‘ 18 ‘ 20 ‘ 22 ‘ 24

Beton niezarysowany

Charakterystyczna nosnosé ztacza wklejanego w betonie niezarysowanym C20/25

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry)

Zakres I: 24°C/40°C 12,0 | 13,8 | 13,2 | 12,7 | 123 | 12,0 | 116 | 11,5 | 11,2
temperat Il: 35°C /60 °C Treuer00 | [Nfmm?]| 12,0 11,3 | 11,3 | 10,5 | 10,5 9,8 9,8 9,8 9,0
ury ll: 50 °C /72 °C 83 | 84 | 84 | 85| 85| 78| 78 | 78| 78
Wiercenie udarowe wierttem zwyktym lub wierttem z systemem usuwania pytu (otwor zalany wodg)

Zakres I: 24°C/40°C 12,0 | 138 | 13,2 | 12,2 | 11,8 | 11,0 | 10,7 | 9,9 9,7
temperat Il: 35°C/60 °C Treuer00 | [Nfmm?]| 12,0 12,0 | 10,5 9,8 9,0 9,0 8,3 8,3 7,5
ury lll: 50 °C /72 °C 83 | 84 | 78 | 78 | 78 | 72 | 72 | 65 | 65
Wspotczynniki montazowe

Beton suchy lub mokry 1,0

Otwor zalany wodg Yinst [ 1,4

Wplyw betonu zarysowanego na zniszczenie poprzez rownoczesne wyrywanie i odtupanie betonu
Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry / otwér zalany woda)

Wspdiczynnik dla betonu Qcros | [] 091 |091| 091091 | 091 | 091 | 0,92 | 0,92 | 0,92
zarysowanego

Srednica nominalna preta (0] ‘ 25 ‘ 26 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 32 ‘ 34 ‘ 36 ‘ 40
Zniszczenie poprzez rownoczesne wyrwanie i odtupanie betonu

Srednica obliczeniowa d ‘ [mm] ‘ 25 ‘ 26 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 3234 ‘ 36 ‘ 40

Beton niezarysowany

Charakterystyczna nosnosé ztacza wklejanego w betonie niezarysowanym C20/25

Wiercenie udarowe wierttem zwykiym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry)

Zakres I: 24°C /40 °C 11,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,3 10,1 9,9
temperat Il: 35°C/60 °C Treuer00 | [Nfmm?]| 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,3 8,3 8,3
ury ll: 50 °C /72 °C 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5
Wiercenie udarowe wierttem zwyktym lub wierttem z systemem usuwania pytu (otwér zalany wodg)

Zakres I: 24°C /40 °C 9,4 9,3 8,7 8,6 8,5 6,8 6,0 6,0
temperat Il: 35°C /60 °C Trkuer,100 | [N/MmM?)] 7,5 7,5 7,5 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0
ury ll: 50 °C /72 °C 5,9 5,9 5,9 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Wspotczynniki montazowe

Beton suchy lub mokry 1,0

Otwor zalany wodag Yinst [ 1,4

Wplyw betonu zarysowanego na zniszczenie poprzez rownoczesne wyrywanie i odtupanie betonu

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry / otwér zalany wodg)

Wspotczynnik dla betonu
zarysowanego

Qcr 03 [-] 0,92 0,92 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Parametry Zalgcznik C3
Nosnosc¢ charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajacym pretéw zbrojeniowych; beton
niezarysowany lub zarysowany; okres uzytecznosci 100 lat
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Tabela C4.1: Nosnosé charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajgcym pretéw zbrojeniowych w
betonie pod obcigzeniem sejsmicznym; okres uzytecznosci 50 i 100 lat

Srednica nominalna preta ® |[810]12]14]|16]18]|20]22]24|25]26]28]30]32]34]36]40
Zniszczenie poprzez rbwnoczesne wyciagniecie kotwy i odtupanie betonu dla okresu uzytecznosci 50 i 100 lat
Wiercenie udarowe wierttem zwyktym lub wierttem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry)

Wsp6tczynnik zmniejszajacy dla
wyrywania przy obcigzeniu Qeq,p [N/mm?] 0,76 1,0
sejsmicznym
Wptyw betonu zarysowanego na nosnosé przyczepnosci ztacza wklejanego trk dla okresu uzytecznosci 50i 100 lat

Wiercenie udarowe wierttem zwyklym lub wierttem z
systemem usuwania pytu

beton suchy lub mokry)

O O | O | O | WO |O© | OV |WOW| O | O |WO|WO| N~ N~ N~ N~ N~
Qcros V) Q| R | Q| ®|® X |®D|®|Q|Q|®|®D | WO 0 €Q Q|0
k o|lo|o|o|o|o|d|oc|o|o|c|oc|loc|oc|oc|g|o
Wspétczynnik wptywu dla S []
betonu zarysowanego
O O O | V| V|l v|lV|lOV |l ov|Ow|lw|lv o 1 m| o o™
Qcros Y DS S N I s ©
k g|lg|o|d|d|g|d|c|g|o|d|o|lc|g|g|I|S

Zniszczenie przez rozdzielenie zigcza dla okresu uzytecznosci 50 i 100 lat

Wiercenie udarowe wierttem zwyktym lub wiertlem z systemem usuwania pytu (beton suchy lub mokry)

Wsp6tczynnik zmniejszajacy dla

nosnosci na rozdzielenie przy Oeq,sp [ 0,94

obcigzeniu sejsmicznym
1 Zaktadana szeroko$¢ pekniecia zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 069 czerwiec 2021; rozdziat 3.6.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Parametry
Nosnosé charakterystyczna pod obcigzeniem wyrywajgcym pretéw zbrojeniowych w
betonie pod obcigzeniem sejsmicznym; okres uzytecznosci 50 i 100 lat

Zalgcznik C4
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