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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku
urzedowym. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg by¢ catkowicie
zgodne z oryginatem i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze by¢ powielana/odtwarzana, takze w formie elektronicznej,
wytgcznie w catosci i w formie nieskréconej. Czesciowe jej powielenie/odtworzenie moze nastgpi¢ wytgcznie
za pisemng zgoda wystawiajgcej ja Jednostki Oceny Technicznej. Kazde czesciowe powielenie/odtworzenie
musi zosta¢ jako takie oznaczone.

Wystawiajgca Jednostka Oceny Technicznej moze odwota¢ niniejsza Europejska Ocene Techniczng, w
szczegolnosci po powiadomieniu przez Komisje zgodnie z artykutem 25 ustep 3 Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011.

780831.23 3a|ink 8.03.04-63/19

N . Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Deutsches

Institut
far
. . Bautechnik
Europejska Ocena Techniczna
ETA-19/0657 Strona 3z 18| 13 wrzesnia 2024

Czes¢ szczegOtowa

1.

Opis techniczny produktu

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus to system wklejania sktadajgcy sie z kartusza z klejem z
systemem do iniekgcji fischer FIS EM Plus oraz preta stalowego.

Pret stalowy wsadzany jest w wywiercony otwor, przy czym klej albo wprowadzany jest do
wywierconego otworu albo przed wsadzaniem preta stalowego (iniekcja bezposrednia) albo
szczelina pierscieniowa wypetniana jest klejem po wstawieniu preta (iniekcja typu bypass). Po
utwardzeniu kleju pret stalowy zostaje zakotwiony trwale poprzez zespojenie stali, kleju i drewna.

Nosne ztgcza drewniane z wklejonymi pretami stalowymi sktadajg sie z

— 2-sktadnikowego kleju epoksydowego FIS EM Plus wedtug informacji ztozonych w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowlanej

— pretow stalowych,

—  zebrowanych pretéw zbrojeniowych wg EN 10080 o $rednicy nominalnej d wynoszacej 6
mm <d <32 mm lub

— trzpieni gwintowanych z gwintem metrycznym ze stali weglowej o klasie wytrzymatosci 4.8
do 12.9 wg EN I1SO 898-12 lub ze stali nierdzewnej o klasie wytrzymatosci 50 do 80 wg EN
ISO 3506-12 o $rednicy nominalnej d wynoszacej 6 mm < d < 30 mm, np. pret kotwowy
fischer FIS A.

— W zaleznosci od warunkdéw otoczenia nalezy uzywac trzpieni gwintowanych ze stali
nierdzewnej o odpowiedniej klasie odpornosci na korozje wg EN 1993-1-4%, na przyktad
stal R firmy fischer (CRC Il1) lub stal HCR firmy fischer (CRC V)

— oraz drewnianych elementow konstrukcyjnych wykonanych z nastepujgcych materiatéw
drewnopochodnych

— drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite wg EN 140805.

Prety stalowe sg wklejane w elementy drewniane ze $wierka (picea abies), jodty (abies alba) lub
sosny (pinus sylvestris).

Okreslenie zamierzonego celu zastosowania zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny

Uzyskanie parametrow podanych w rozdziale 3 mozna zaklada¢ wytgcznie wtedy, gdy tgcznik jest
stosowany zgodnie z wytycznymi i warunkami brzegowymi okreslonymi w zatgczniku B

Metody badan i oceny stanowigce podstawe niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadzg
do przyjecia przewidywalnej dtugosci uzytkowania kotwy wynoszacej co najmniej 50 lat. Dane
dotyczgce okresu uzytkowania nie sg réwnoznaczne z gwarancjg producenta, lecz sg jedynie
informacjg pomocng przy wyborze odpowiedniego produktu pod katem zakladanego,
uzasadnionego ekonomicznie okresu uzytecznosci budowili.

1 EN 10080:2005-08 Stal do zbrojenia betonu - Spawalna stal zbrojeniowa - Informacje og6ine
2 EN ISO 898-1:2013-05 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej - Cze$¢

1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci

8 EN 1SO 3506-1:2020-08 Mechaniczne czesci ztgczne - Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na korozje

ze stali nierdzewnej - Cze$é 1: Sruby z okre$lonymi gatunkami stali i klasami wytrzymatosci

4 EN 1993-1-4:2015-10 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-4: Reguty ogélne - Reguty

uzupetniajgce dla zastosowania stali nierdzewnych

5 EN 14080:2013-09 Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite -
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3. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu i dane dotyczace metod ich oceny
3.1. Wytrzymatosé mechaniczna i statecznosé (wymaganie podstawowe BWR 1)
Istotna wiasciwosé Parametr
Wytrzymato$c¢ ztgcza klejonego w prébie Patrz zatacznik C1
wytrzymatosci na scinanie przy rozcigganiu wzdtuznym
Wytrzymato$¢ na delaminacje Patrz zatgcznik C1
Wptyw skurczu drewna na wytrzymatos¢ na scinanie  |Patrz zatgcznik C1
Wplyw Scinania przez Sciskanie i zmian klimatycznych |Patrz zatagcznik C1
Wytrzymatosc¢ na scinanie wklejonych pretow Patrz zatgcznik C1
stalowych
Obcigzenie ciggte Parametr nie ustalony
Badanie przetomu przy petzaniu potgczenia klejonego |Patrz zatgcznik C1
przy bardzo wysokiej i bardzo niskiej zawartosci
wilgoci
Odpornos¢ na temperature potgczenia klejonego Patrz zatgcznik C1
3.2. Ochrona przeciwpozarowa (wymaganie podstawowe BWR 2)
Istotna wiasciwosé Parametr
Reakcja na ogieh Patrz zatgcznik C1
3.3. Higiena, zdrowie i ochrona srodowiska naturalnego (wymaganie podstawowe BWR 3)
Istotna wiasciwosé Parametr
Formaldehyd Klej nie zawiera dodatku formaldehydu.
4, Zastosowany system oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych z podaniem podstawy
prawnej
Dla wyrobow budowlanych objetych niniejszym Europejskim Dokumentem Oceny (EAD) obowigzuje
nastepujgca podstawa prawna: 97/176/WE, w wersji 2001/596/WE.
Nalezy zastosowac nastepujgcy system: 3
5. SzczegO6ly techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji wlasciwosci
uzytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny
Szczegdly techniczne, ktére sg konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwatosci
parametrow, stanowig czes¢ sktadowa planu kontroli ztozonego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlane;.
Anja Dewitt Uwierzytelnit/-a

Kierowniczka referatu
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Iniekcja typu bypass (BPI)

Montaz wstepny (montaz elementu mocujgcego przed montazem elementu mocowanego)
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Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

lain = gtebokos$¢ wywierconego otworu la. = nominalna diugosc¢ potaczenia klejonego
dain = $rednica wywierconego otworu wklejonych pretow
tix = grubos¢ elementu mocowanego

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

OpIS produktu Za{qcznlk Al
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Iniekcja bezposrednia (DI)

Montaz wstepny (montaz elementu mocujgcego przed montazem elementu mocowanego)
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Montaz przelotowy (montaz elementu mocujgcego przez umieszczony w pozycji element mocowany)
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$rednica wywierconego otworu
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Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
lain = gtebokos$¢ wywierconego otworu la. = nominalna diugosc¢ potaczenia klejonego

wklejonych pretow

tix grubos¢ elementu mocowanego

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu

Zatgcznik A2
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Iniekcja bezposrednia (DI)

Pdzniejsze sprasowanie szczeliny pierscieniowej w elemencie mocowanym (opcjonalnie)

IdriII 2 la tﬁx

-
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Podkladkaiw&/;éfﬁijeqé;gfischer FFD moée by¢ uzywana we w;z}stkich sytuacjach
montazowych zamiast podktadki i umozliwia p6zniejsze sprasowanie szczeliny pierscieniowej z
klejem.
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Iniekcja typu bypass (BPI)

Montaz ukryty, taczenie elementéw drewnianych

Pret kotwowy fischer FISA ©'y
i dostepny w handlu pret
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Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
lain = gtebokos$¢ wywierconego otworu la. = nominalna diugosc¢ potaczenia klejonego
dain = $rednica wywierconego otworu wklejonych pretow
tix = grubos¢ elementu mocowanego
System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
OplS prOdUktU Za*a.CZnik A3
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Iniekcja typu bypass (BPI)

Montaz ukryty, wzmacnianie elementdéw drewnianych
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Otwor iniekcyjny na dnie wywierconego otworu moze zostac alternatywnie umieszczony takze prostopadle do powierzchni
drewna.

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

lain = gtebokos$¢ wywierconego otworu la. = nominalna diugos¢ potaczenia klejonego
dein = $rednica wywierconego otworu wklejonych pretow
toug = grubos¢ zatyczki (korka) / poprzcznej ptytki
drewnianej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu Zatgcznik A4
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Kartusz z zaprawa (kartusz typu Shuttle) z zakretka; pojemnosci: 390 ml, 585 ml, 1500 ml

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazowki dotyczace montazu, data waznosci,
skala skoku tloka (opcjonalnie), czasy utwardzania i wigzania (w zaleznosci
od temperatury), rozmiar, pojemnosé/waga, wskazéwki dotyczgce zagrozen

‘\\n||\||‘u\||\\||‘|\\|h1\\‘|\u|||\||1|\\||u\‘||\ti\||\‘||||\\|u‘\|||\u||‘\|u|\\||[l\\||\u|‘|\nI|\\|‘u\\||\\|l||\\|u|\‘nu\||\\‘l||\\||||‘\||r|\|||‘||1|M|n|m|\m|‘

Kartusz z zaprawa iniekcyjng (kartusz wspotosiowy) z zatyczka, pojemnosé: 300 ml

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazéwki dotyczgce montazu, data waznosci,
skala skoku tloka (opcjonalnie), czas utwardzania i wigzania (w zaleznosci od

] [W temperatury), wielko$é, pojemnosé/waga, wskazéwki dotyczace zagrozen

|\II\|I|\II\III|IIII|\III|IIII|I|I\|II\I|II\I|II!I|IHI|\III|I|1I|\III|IIII|\III|II\I|II\I‘II\IIII\I|IIII|II\I‘HII|\III‘IIII‘IIII‘II\I|II\I'I\II|IIII‘II\I|I[II‘]III‘IIII‘III”IIII‘

Mieszalnik statyczny FIS MR Plus dla kartuszy z zaprawa iniekcyjng < 585 ml

L
= [ ]

Mieszalnik statyczny FIS UMR dla kartuszy z zaprawg iniekcyjng 2 390 ml

— - — TN 1/ - - - - 7
c J < N

L}
W przypadku uzycia przedtuzki @ 15, odcigé w tym
miejscu i usungc¢ przednig czesé.
Adapter do iniekcji i przedtuzka @ 9 dla mieszalnika statycznego FIS MR Plus;
Adapter do iniekcji i przedtuzka @ 9 lub @ 15 do mieszalnika statycznego FIS UMR

e e

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu Zatgcznik A5
Z166905.24 3 alink 8.03.04-63/19
Sp. z 0.0. Sp.k.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Strona 10 Europejskiej Oceny Technicznej Deutsches
ETA-19/0657 z dnia 13 wrze$nia 2024 '”St';};:
Bautechnik

Pret kotwowy fischer FIS A i dostepny w handlu pret gwintowany
Rozmiar: M6 do M30

Podktadka / Nakretka

@

Podktadka wypetniajaca fischer FFD z adapterem do iniekcji (do opcjonalnego wypetnienia szczeliny pierscieniowej w
elemencie mocowanym)

Ot -

Zebrowany pret zbrojeniowy

Srednica nominalna; d6 do d32

A e

Klips centrujacy fischer DD-S / DD-E

A Tq

MBS 2%}

Szczotka do czyszczenia BS / BSB (do opcjonalnego dodatkowego czyszczenia wywierconego otworu)

Pistolet do wydmuchiwania Dysza sprezonego powietrza
sprezonym powietrzem ABP (opcjonalnie)

<

|

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Opis produktu Zatgcznik A6
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Instrukcja montazu

Wskazéwki og6lne

- @ @

Nosi¢ okulary ochronne. Nosié¢ rekawice ochronne. Nosi¢ odziez ochronna.

Odnosnie do szczegdtéw dotyczgcych indywidualnych srodkéw ochrony, patrz karta charakterystyki substancji niebezpieczne;.

00 O sl g
D (|6-18% - S
00 0 = = =
ROV -
Wilgotnosé drewna 6% < u <18 % Montaz dopuszczalny wylgcznie w wyczyszczonym otworze.

Iniekcja typu bypass (BPI): Wiercenie i czyszczenie otworu

Wykona¢ otwor.
Gtebokos¢ wywierconego otworu lggir 2 a.
W przypadku uzycia klipsa centrujgcego DD-E, zwigekszy¢ odpowiednio gtebokos$¢ otworu.

Wywierci¢ otwory do iniekgji.
Srednice wywierconego otworu dgsii,sp1 dopasowac do mieszalnika statycznego:

FIS MR Plus: 8 mm (preferowany)
FIS UMR: 10 mm

Zalecane uzycie mieszalnika statycznego FIS MR Plus, gdyz dzieki stozkowemu wierzchotkowi
uzyskuje sie lepsze uszczelnienie przy otworze do iniekgcji.

Wyczyscié otwor:

Wydmucha¢ wywiercony otwor przy uzyciu

niezaolejonego sprezonego powietrza (p = 6 bar), do

momentu az przestanie wylatywac z niego pyt z Ve

wiercenia.
Uzy¢ ewentualnie weza do czyszczenia z pistoletem "\
pneumatycznym.

Opcjonalnie mozna wyczysci¢ dodatkowo wywiercony

otwor poprzez wyszczotkowanie i nastepnie

wydmuchanie go.
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Iniekcja bezposrednia (DI): Wiercenie i czyszczenie otworu

Wykona¢ otwor.

14| Gteboko$¢ wywierconego otworu lgm = la.

W przypadku uzycia klipsu centrujgcego DD-E, zwiekszy¢ odpowiednio gtebokos$¢ otworu.

Wyczyscié otwor:
Wydmucha¢ wywiercony otwor przy uzyciu

1.2 6 bar niezaolejonego sprezonego powietrza (p = 6 bar), do

s momentu az przestanie wylatywac z niego pyt z 0
5 mc" wiercenia. o
s ;?‘E-—l“:w Uzy¢ ewentualnie weza do czyszczenia z pistoletem
= i, pneumatycznym.
Opcjonalnie mozna wyczysci¢ dodatkowo wywiercony
otwor poprzez wyszczotkowanie i nastgpnie
wydmuchanie go.
Kontynuowaé od kroku 4
Przygotowanie kartusza i pretow stalowych
DD-E DD-S Przygotowac pret stalowy.
— Uzywac wylacznie czystych i niezaolejonych pretow stalowych.
4 > OOIOIEND <— €3 Usunaé mechanicznie lub chemicznie ewentualne zabrudzenia/zanieczyszczenia.
= Zaznaczy¢ wymagang dtugos¢ wklejenia, w przypadku montazu przelotowego uwzgledni¢
LAY AU grubos¢ podtoza tx.
Zamocowaé pomocnicze przyrzady centrujgce, np. klips centrujacy fischer DD-S / DD-E.
;& Al S Odkreci¢ zakretke.
> — | Nakreci¢ mieszalnik statyczny (spirala w mieszalniku statycznym musi by¢ wyraznie
* 3 = B==5 widoczna).
— = 1
6 w D Umiesci¢ kartusz w pistolecie iniekcyjnym.
/:‘”ﬁ Wycisngé pasek o dtugosci ok. 10 cm, az klej uzyska
L Z . ., . . 2 .
7 réwnomierny szary kolor. Odrzucic¢ klej o nieréwnomiernym
{ szarym kolorze.
X

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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Iniekcja bezposrednia (DI), montaz wstepny i przelotowy: Iniekcja kleju i montaz pretéw stalowych

W przypadku niedostatecznej diugosci mieszalnika statycznego
Wypehic¢ ok. 2/3 wywierconego otworu klejem nalezy uzy¢ odpowiedniej przedtuzki.

(wymagana ilos¢ kleju w zaleznosci od szerokosci W przypadku montazu nad gtowa, wywierconych otworéw o
szczeliny pierscieniowej). Nalezy zawsze zaczyna¢ gtebokosci (lgin > 250 mm) lub duzych srednic wywierconych
od dna otworu, aby unikng¢ pustek. otworéw (dgrin = 30 mm) uzywac adaptera do iniekgcji

Montaz wstepny

Nie przekraczac czasu wigzania wg tabeli B7.1. Wprowadzi¢
element stalowy w wywiercony otwor az do osiggniecia wymaganej
dtugosci wklejenia.

U D €—

9a

Po osadzeniu pretdw stalowych, nadmiar kleju musi wystgpic¢ z
brzegéw wywierconego otworu.
X

— e A L . . . .
.wnrm‘ullnw.wwwu Jesli nie ma to miejsca, natychmiast wyciggng¢ element stalowy i

dokonac¢ dodatkowej iniekgji kleju. Kontynuowaé od kroku 10.

Montaz przelotowy

Nie przekracza¢ czasu wigzania wg tabeli B7.1. Wprowadzi¢
element stalowy w wywiercony otwor az do osiggniecia wymaganej
dtugosci wklejenia.

9b

Po osadzeniu pretdw stalowych, nadmiar kleju musi wystgpic¢ ze
szczeliny pierscieniowej.

\ Jesli nie ma to miejsca, natychmiast wyciggng¢ element stalowy i
dokonac¢ dodatkowej iniekcji kleju.

Kontynuowaé od kroku 10.

I

Przestrzega¢ czasu wedtug tabeli B7.1, w ktérym elementy
konstrukcyjne z wklejonymi pretami stalowymi nie mogg by¢
poruszane (tmove)-

10

Po uplywie czasu do osiggniecia ostatecznej wytrzymatosci fug
klejowych w temperaturze T < 60 °C (tcure) Wedtug tabeli B7.2,
zamontowa¢ element mocowany.

11

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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Iniekcja typu bypass (BPI), montaz wstepny i przelotowy: iniekcja kleju i montaz pretow stalowych

Montaz wstepny

8a m (_ Wprowadzi¢ element stalowy w wywiercony otwor az do osiggniecia wymagane;
B “M \mmmuummmu LT mmmmau il . s
dtugosci wklejenia.
Wsadzié mieszalnik statyczny dostatecznie gteboko i mocno w otwor do iniekcji, aby
unikng¢ wydostania sie kleju.
9a Zaczg¢ iniekcje od dna wywierconego otworu.

Kontynuowac iniekcje do momentu, az klej zacznie wydostawaé sie na nastepnym
otworze iniekcyjnym lub na brzegach wywierconego otworu (gdy stosowany jest tylko
jeden otwor do iniekcji). Nie przekracza¢ czasu wigzania wg tabeli B7.1.

Zamkna¢ ostatnio uzywany otwor do iniekcji odpowiednim kotkiem drewnianym /
poprzeczna ptytka drewniang i kontynuowac iniekcje na nastepnym otworze do iniekcji.
10a |} 11 @ Zamkniecie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.

| == N B4 \/ Na koniec procesu iniekcji klej musi wydostawa¢ sie z brzegéw wywierconego otworu.
Kontynuowaé od kroku 11.

Montaz przelotowy

8b Wprowadzi¢ element stalowy w wywiercony otwor az do osiggniecia wymaganej

dtugosci wklejenia.

Wsadzi¢ mieszalnik statyczny dostatecznie gteboko i mocno w otwor do iniekcji, aby
unikng¢ wydostania sie kleju.

Zaczg¢ iniekcje od dna wywierconego otworu.

Kontynuowac iniekcje do momentu, az klej zacznie wydostawaé sie na nastepnym
otworze iniekcyjnym lub na szczelinie pierscieniowej (gdy stosowany jest tylko jeden
otwor do iniekcji).

Nie przekraczac czasu wigzania wg tabeli B7.1.

9b

Zamkna¢ ostatnio uzywany otwor do iniekcji odpowiednim kotkiem drewnianym /
poprzeczna ptytka drewniang i kontynuowac iniekcje na nastepnym otworze do iniekcji.
Zamkniecie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.

Na koniec procesu iniekcji klej musi wydostawac sie na szczelinie pierscieniowe;.
Kontynuowaé od kroku 11.

®

tmove Przestrzegac¢ czasu wedtug tabeli B7.1, w ktorym
elementy konstrukcyjne z wklejonymi pretami stalowymi
nie moga by¢ poruszane (tmove)-

10b

11 i

i

Po uplywie czasu do osiggniecia ostatecznej wytrzymatosci fug klejowych w

12 temperaturze T < 60 °C (tcure) wedtug tabeli B7.2, zamontowac¢ element mocowany.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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Iniekcja typu bypass (BPI), montaz wstepny: iniekcja kleju i montaz pretow stalowych

taczenie elementdw drewnianych

Wprowadzi¢ element stalowy w wywiercony otwoér az do osiggniecia wymaganej dtugosci
8a 7 , "l | wklejenia. Ustawi¢ w odpowiedniej pozycji drugi element drewniany i potgczy¢ elementy.

T

Sprzegna¢ / zamocowaé elementy ze soba.
Unika¢ wydostawania sie kleju na szczelinie taczacej, ew. dodatkowo uszczelnic¢
| szczeline.

Wsadzi¢ mieszalnik statyczny dostatecznie gteboko i mocno w otwor do iniekcji, aby
unikng¢ wydostania sie kleju. Zaczaé iniekcje od dna wywierconego otworu.
Kontynuowac iniekcje do momentu, az klej zacznie wydostawac sie na nastepnym wzgl.
przeciwlegtym otworze iniekcyjnym (gdy stosowany jest tylko jeden otwor do iniekcji). W
przypadku uzycia kilku otworéw do iniekcji, zamkna¢ uzywany otwor do iniekcji
odpowiednim kotkiem drewnianym / poprzeczng plytkg drewniang i kontynuowac iniekcje
na nastepnym otworze.

Zamkniecie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.

Nie przekracza¢ czasu wigzania wg tabeli B7.1.

9a

D W0

Przestrzega¢ czasu wedtug tabeli B7.1, w ktérym elementy konstrukcyjne z wklejonymi
—7 | pretami stalowymi nie mogg by¢ poruszane (tmove). Nie usuwa¢ mocowania elementéw do
- 1 | momentu osiggniecia tmove.

R

10a

Po uplywie czasu koniecznego do uzyskania ostatecznej wytrzymatosci fug klejowych w
- temp. T < 60 °C (tcure) Wg tabeli B7.2, ztozony element konstrukcyjny moze zostaé w

y petni obcigzony.
RO

1lla

Wzmacnianie elementéw drewnianych

Wprowadzi¢ element stalowy w wywiercony otwor az do dna.

W przypadku montazu nad gtowg unieruchomi¢ prety stalowe w odpowiedniej pozycji
przy uzyciu klinéw (np. kliny centrujgce fischer) lub poprzez wbicie np. kotka /
poprzecznej plytki drewnianej.

8b

W przypadku montazu pionowego preferowany jest kierunek iniekcji z dotu do gory.
Wsadzi¢ mieszalnik statyczny dostatecznie gteboko i mocno w otwor do iniekcji, aby
unikng¢ wydostania sie kleju. Kontynuowac iniekcje do momentu, az klej zacznie
wydostawac sie na nastepnym otworze do iniekc;ji.

W przypadku uzycia kilku otworéw do iniekcji, zamkng¢ ostatnio uzywany otwor do
iniekcji odpowiednim kotkiem drewnianym / poprzeczna ptytka drewniang i kontynuowac
iniekcje na nastepnym otworze iniekcyjnym.

Zamkniecie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.

Nie przekracza¢ czasu wigzania wg tabeli B7.1.

Przestrzegac¢ czasOw tmove i teure Zgodnie z krokiem montazowym 10a i 11a.

9b

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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Zalgcznik B6 Specyfikacja zamierzonego zastosowania - czesé 1

B6.1 Informacje ogélne
System wklejania fischer FIS EM Plus jest stosowany wytgcznie w przypadku:

— oddzialywan statycznych i quasi statycznych (nie istotnych dla zmeczenia).

B6.2 Postanowienia dotyczace wykonania
Odnosnie do wykonania obowigzuje norma EN 1995-1-1%,

Nosne zigcza drewniane z wklejonymi pretami stalowymi, wykonane przy uzyciu kleju FIS EM Plus, mogg by¢ stosowane
wytgcznie w ramach budowli i zadaszonych elementéw konstrukcyjnych, w przypadku ktérych wzgledna wilgotnosé
powietrza wynoszaca 85% jest przekroczona tylko przez kilka tygodni w roku (klasy uzytecznosci 1 i 2 wedlug EN 1995-
1-1). Stosowalnos¢ ztgczy klejonych wykonanych przy uzyciu kleju nalezy wykaza¢ maksymalnie do temperatury elementu
konstrukcyjnego wynoszacej 60°C.

Wklejanie pretéw stalowych w nosne drewniane elementy konstrukcyjne obrobione lub obrabiane srodkami chemicznymi do
zabezpieczenia drewna lub srodkami zabezpieczajgcymi przed wilgocia, nie jest przedmiotem niniejszej oceny.

Srednica wywierconego otworu w przypadku trzpieni gwintowanych musi wynosié co najmniej 2,0 mm i moze by¢
maksymalnie 4,0 mm wieksza od $rednicy nominalnej pretéw stalowych. Wywiercony otwor jest czyszczony przed
wklejeniem pretéw stalowych poprzez wydmuchanie sprezonym powietrzem.

Poczawszy od smuktosci trzpienia gwintowanego l./d > 30, srednica wywierconego otworu musi wynosi¢ co najmniej 3
mm, jednakze nie moze by¢ wieksza niz 4 mm od $rednicy nominalnej pretow stalowych.

W przypadku zebrowanych pretéw stalowych srednica wywierconego otworu musi odpowiada¢ wartosciom z tabeli B6.1,
chyba, ze pomiary na uzytych zebrowanych pretach zbrojeniowych pokazujg mniejszg srednice zewnetrzng. Wéwczas
obowigzuje:

Srednica zewnetrzna zebrowanego preta zbrojeniowego + 2,0 mm do + 4,0 mm, jednak nie wiecej niz $rednica nominalna
+ 5,5 mm dla $rednicy nominalnej > 25 mm.

Tabela B6.1: Srednica wywierconego otworu w przypadu zebrowanych pretéw zbrojeniowych

Srednica nominalna d zebrovr\llqz?]r:ych pretéw zbrojeniowych w Srednica wywierconego otworu w mm
6<d<16 d+3-0,5/+1
16<d=<20 d+3,5+0,5
20<d=<27 d+45+05
27<d<32 d+55

Poprzez odpowiednie $rodki konstrukcyjne (np. klips centrujgcy fischer) zapewni¢ nalezy, aby prety stalowe zostaty
wklejone w wywiercony otwor centrycznie.

Jesli wywiercony otwor jest uprzednio wypetniany klejem a nastepnie wsuwany jest pret stalowy, nalezy zwréci¢ uwage
na to, ze moze wystgpi¢ zjawisko opdznionego wydostawania sie wtrgconych pecherzy powietrza. W takim przypadku
konieczne jest uzupetnienie wypetnienia. Przy wprowadzaniu kleju w wywiercony otwor metodg iniekcji typu bypass w
duzej mierze wykluczone sg wtrgcenia pecherzy powietrznych. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby klej w trakcie utwardzania nie
wydostawat sie z otworu. W przypadku wydostawania sie kleju z wywierconego otworu konieczne jest uzupetnienie
wypelnienia. Uzupetnienie musi nastgpi¢ w ciggu czaséw podanych w tabeli B7.1, linia 2.

1 EN 1995-1-1:2004+A1:2008+A2:2014 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogélne -
Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow
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Zalgcznik B7 Specyfikacja zamierzonego zastosowania - czes¢ 2

Calkowita dtugos¢ wklejenia pretéw stalowych Iglue moze wynosi¢ max 3000 mm, przy czym smuklo$¢ pretow musi
wynosi¢ lgue/d < 110.

Oznacza przy tym:
d $rednica nominalna pretéw stalowych w mm
lgiue catkowita dlugos¢ wklejenia pretéw stalowych.

Prety stalowe moga by¢ wklejane wylgcznie w drewniane elementy konstrukcyjne o wilgotnosci od 6% do 18%.
Temperatura drewnianych elementéw konstrukcyjnych, pretéw stalowych i kleju musi w trakcie klejenia wynosié¢ co
najmniej 17 °C. Uzytecznosc kleju jest wykazana maksymalnie do temperatury drewnianych elementow konstrukcyjnych,
w ktére wklejane sg prety stalowe, wynoszacej 40 °C. Temperatura w pomieszczeniu przy wklejaniu i utwardzaniu musi
wynosi¢ co najmniej 17 °C.

Nalezy zwraca¢ uwage na dostateczng klimatyzacje wszystkich komponentow, zwlaszcza wprowadzanych pretow
stalowych, aby unikngé zroszenia/kondensaciji.

B7.1 Whtasciwosci uzytkowe

Przy montazu, nalezy zgodnie z tabelg B7.1 przestrzega¢ odnosnego czasu na wprowadzenie i ustawienie preta
stalowego oraz czasu, w ktérym elementy konstrukcyjne z wklejonymi pretami stalowymi nie moga by¢ poruszane.

Tabela B7.1: Czas na wprowadzenie i ustawienie preta stalowego oraz czas, w ktorym elementy konstrukcyjne z
wklejonymi pretami stalowymi nie mogg by¢ poruszane w zaleznosci od temperatury pomieszczenia oraz temperatury
elementéw drewnianych

Temperatura w pomieszczeniu i temperatura drewnianych elementow | 17 do <20 °C 20do<30°C 30do<40°C
konstrukcyjnych z wklejonymi pretami stalowymi w trakcie montazu
Maksymalny czas trwania wklejenia preta stalowego w wywiercony 30 min 14 min 7 min

otwor wypetniony klejem oraz ustawienia poczgwszy od rozpoczecia
wypelniania wywierconego otworu

Czas trwania, w ktdrym prety stalowe wklejone w elementy 8,5h 4,75 h 3,15h
konstrukcyjne nie moga by¢ poruszane

Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych czasu do osiggniecia ostatecznej wytrzymatosci szczeliny klejowej wedtug
tabeli B7.2.

Tabela B7.2: Czas do osiggniecia ostatecznej wytrzymatosci szczeliny klejowej w zaleznosci od temperatury
pomieszczenia i temperatury elementéw drewnianych

Temperatura w pomieszczeniu i temperatura drewnianych elementow | 17 do <20 °C 20do<30°C 30do<40°C
konstrukcyjnych z wklejonymi pretami stalowymi w trakcie

utwardzania

Czas do osiggniecia ostatecznej wytrzymatosci szczeliny klejowej w 36 h 18 h 12 h
temp. T < 60 °C?

1 Nosne potaczenia z wklejonymi pretami stalowymi moga by¢ narazone po tym czasie maksymalnie na temperature elementéw

konstrukcyjnych wynoszaca 60 °C.

B7.2 Postanowienia dotyczace wymiarowania (informacyjnie)

Do wymiarowania potgczen drewnianych z wklejonymi pretami stalowymi mozna zastosowa¢ Raport Techniczny EOTA
TR 070?

2 Raport Techniczny EOTA TR 070:2019 "Design of glued-in Rods for Timber Connections"
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Zatacznik C1 Istotne wtasciwosci
C1.1 Wytrzymatosé mechaniczna i statecznosé (wymaganie podstawowe BWR 1)

Tabela C1.1: Istotne wtasciwosci systemu iniekcyjnego fischer FIS EM Plus

Istotna wlasciwosé Parametr Metoda oceny
Wytrzymatos¢ ztgcza klejonego w Wynik pozytywny
probie wytrzymatosci na $cinanie EN 17334, punkt 7.3.1
przy rozcigganiu wzdtuznym futs. Axmean = Tuts. Axmeanmin
Wytrzymatos$¢ na delaminacje Wynik pozytywny
EN 17334, punkt 7.3.2
D<5%
Wplyw skurczu drewna na Wynik pozytywny
wytrzymatos$¢ na $cinanie EN 17334, punkt 7.3.3
fuws, mean = 1,5 N/mm?
Wplyw $cinania przez sciskanie i Wynik pozytywny
zmian klimatycznych EN 17334, punkt 7.3.4
Wermean < 0,05 mm
Wytrzymatos$¢ na scinanie la < 250 mm: fyrx = 4,0 N/mm?2 EN 17334, punkt 8 i punkt
wklejonych pretow stalowych 250 mm < I, <500 mm: fyrx = 5,25 - 0,005 « I, N/mm? 2.2.1 Europejskiego
500 mm < I, < 1000 mm: fyx = 3,5 - 0,0015 « I, N/mm? Dokumentu Oceny EAD
Czas trwania obcigzenia Kaef | Kmod Wedtug EN 1995-1-1
Badanie przetlomu przy petzaniu Wynik pozytywny

EN 17334, punkt 10 i punkt
2.2.1 Europejskiego
Dokumentu Oceny EAD

potaczenia klejonego przy bardzo
wysokiej i bardzo niskiej zawartosci | nunbrok = 5, bez zwiekszonego petzania, bez zniszczenia

wilgoci
Odpornos¢ na temperature Wynik pozytywny EN 17334, punkt 9 i punkt
potaczenia klejonego 2.2.1 Europejskiego

furresk 2 furk Dokumentu Oceny EAD

C1.2 Ochrona przeciwpozarowa (wymaganie podstawowe BWR 2)
Reakcja na ogien

Wklejone prety stalowe jako elementy fgczace drewno spetniajg wymagania dotyczace reakcji na ogien niepalnych
wyrobow budowlanych klasy Al.

Klej (grubosé fugi klejowej < 3 mm) znajduje sie miedzy pretem stalowym i elementem drewnianym i jest w catosci
otoczony drewnem (minimalny odstep od krawedzi 2,5 « d). W przypadku zastosowania nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze
oddziatywanie kleju w potgczeniu z wklejonymi pretami jest bardzo niewielkie i nie ma wplywu na reakcje na ogien
drewna. Stad tez reakcja na ogien kleju moze zosta¢ pominieta i nie musi by¢ badana.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Istotne wtasciwosci Zatacznik C1
7166905.24 3alink 8.03.04-63/19
Sp. z 0.0. Sp.k.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



