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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zosta a wydana przez Jednostk  Oceny Technicznej w jej j zyku
urz dowym. T umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne j zyki musz  by  ca kowicie
zgodne z orygina em i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna mo e by  powielana/odtwarzana, tak e w formie elektronicznej,
wy cznie w ca ci i w formie nieskróconej. Cz ciowe jej powielenie/odtworzenie mo e nast pi  wy cznie
za pisemn  zgod  wystawiaj cej j  Jednostki Oceny Technicznej. Ka de cz ciowe powielenie/odtworzenie
musi zosta  jako takie oznaczone.

Wystawiaj ca Jednostka Oceny Technicznej mo e odwo  niniejsz  Europejsk  Ocen  Techniczn , w
szczególno ci po powiadomieniu przez Komisj  zgodnie z artyku em 25 ust p 3 Rozporz dzenia (UE) nr
305/2011.
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Cz  szczegó owa

1. Opis techniczny produktu

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus to system wklejania sk adaj cy si  z kartusza z klejem z
systemem do iniekcji fischer FIS EM Plus oraz pr ta stalowego.

Pr t stalowy wsadzany jest w wywiercony otwór, przy czym klej albo wprowadzany jest do
wywierconego otworu albo przed wsadzaniem pr ta stalowego (iniekcja bezpo rednia) albo
szczelina pier cieniowa wype niana jest klejem po wstawieniu pr ta (iniekcja typu bypass). Po
utwardzeniu kleju pr t stalowy zostaje zakotwiony trwale poprzez zespojenie stali, kleju i drewna.

No ne z cza drewniane z wklejonymi pr tami stalowymi sk adaj  si  z

 2-sk adnikowego kleju epoksydowego FIS EM Plus wed ug informacji z onych w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowlanej

 pr tów stalowych,

ebrowanych pr tów zbrojeniowych wg EN 100801 o rednicy nominalnej d wynosz cej 6
mm  d  32 mm lub

 trzpieni gwintowanych z gwintem metrycznym ze stali w glowej o klasie wytrzyma ci 4.8
do 12.9 wg EN ISO 898-12 lub ze stali nierdzewnej o klasie wytrzyma ci 50 do 80 wg EN
ISO 3506-13 o rednicy nominalnej d wynosz cej 6 mm  d  30 mm, np. pr t kotwowy
fischer FIS A.

 W zale no ci od warunków otoczenia nale y u ywa  trzpieni gwintowanych ze stali
nierdzewnej o odpowiedniej klasie odporno ci na korozje wg EN 1993-1-44, na przyk ad
stal R firmy fischer (CRC III) lub stal HCR firmy fischer (CRC V)

 oraz drewnianych elementów konstrukcyjnych wykonanych z nast puj cych materia ów
drewnopochodnych

 drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite wg EN 140805.

Pr ty stalowe s  wklejane w elementy drewniane ze wierka (picea abies), jod y (abies alba) lub
sosny (pinus sylvestris).

2. Okre lenie zamierzonego celu zastosowania zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny

Uzyskanie parametrów podanych w rozdziale 3 mo na zak ada  wy cznie wtedy, gdy cznik jest
stosowany zgodnie z wytycznymi i warunkami brzegowymi okre lonymi w za czniku B

Metody bada  i oceny stanowi ce podstaw  niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadz
do przyj cia przewidywalnej d ugo ci u ytkowania kotwy wynosz cej co najmniej 50 lat. Dane
dotycz ce okresu u ytkowania nie s  równoznaczne z gwarancj  producenta, lecz s  jedynie
informacj  pomocn  przy wyborze odpowiedniego produktu pod k tem zak adanego,
uzasadnionego ekonomicznie okresu u yteczno ci budowli.

1 EN 10080:2005-08 Stal do zbrojenia betonu - Spawalna stal zbrojeniowa - Informacje ogólne
2 EN ISO 898-1:2013-05 asno ci mechaniczne cz ci z cznych wykonanych ze stali w glowej oraz stopowej - Cz

1:  ruby i ruby dwustronne o okre lonych klasach w asno ci
3 EN ISO 3506-1:2020-08 Mechaniczne cz ci z czne - W asno ci mechaniczne cz ci z cznych odpornych na korozj

ze stali nierdzewnej - Cz  1: ruby z okre lonymi gatunkami stali i klasami wytrzyma ci
4 EN 1993-1-4:2015-10 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cz  1-4: Regu y ogólne - Regu y

uzupe niaj ce dla zastosowania stali nierdzewnych
5 EN 14080:2013-09 Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite -

Wymagania
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3. ciwo ci u ytkowe wyrobu i dane dotycz ce metod ich oceny

3.1. Wytrzyma  mechaniczna i stateczno  (wymaganie podstawowe BWR 1)

Istotna w ciwo Parametr
Wytrzyma  z cza klejonego w próbie
wytrzyma ci na cinanie przy rozci ganiu wzd nym

Patrz za cznik C1

Wytrzyma  na delaminacj Patrz za cznik C1
Wp yw skurczu drewna na wytrzyma  na cinanie Patrz za cznik C1

Wp yw cinania przez ciskanie i zmian klimatycznych Patrz za cznik C1

Wytrzyma  na cinanie wklejonych pr tów
stalowych

Patrz za cznik C1

Obci enie ci e Parametr nie ustalony
Badanie prze omu przy pe zaniu po czenia klejonego
przy bardzo wysokiej i bardzo niskiej zawarto ci
wilgoci

Patrz za cznik C1

Odporno  na temperatur  po czenia klejonego Patrz za cznik C1

3.2. Ochrona przeciwpo arowa (wymaganie podstawowe BWR 2)

Istotna w ciwo Parametr
Reakcja na ogie Patrz za cznik C1

3.3. Higiena, zdrowie i ochrona rodowiska naturalnego (wymaganie podstawowe BWR 3)

Istotna w ciwo Parametr
Formaldehyd Klej nie zawiera dodatku formaldehydu.

4. Zastosowany system oceny i weryfikacji w ciwo ci u ytkowych z podaniem podstawy
prawnej

Dla wyrobów budowlanych obj tych niniejszym Europejskim Dokumentem Oceny (EAD) obowi zuje
nast puj ca podstawa prawna: 97/176/WE, w wersji 2001/596/WE.
Nale y zastosowa  nast puj cy system: 3

5. Szczegó y techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji w ciwo ci
ytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegó y techniczne, które s  konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwa ci
parametrów, stanowi  cz  sk adow  planu kontroli z onego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej.

Anja Dewitt Uwierzytelni /-a

Kierowniczka referatu Vössing
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Iniekcja typu bypass (BPI)
Monta  wst pny (monta  elementu mocuj cego przed monta em elementu mocowanego)

Pr t kotwowy fischer FIS
A i dost pny w handlu
pr t gwintowany

ebrowany pr t
zbrojeniowy

Monta  przelotowy (monta  elementu mocuj cego przez umieszczony w pozycji element mocowany)

Pr t kotwowy fischer FIS
A i dost pny w handlu
pr t gwintowany

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

ldrill = g boko  wywierconego otworu
ddrill = rednica wywierconego otworu

la = nominalna d ugo  po czenia klejonego
wklejonych pr tów

tfix = grubo  elementu mocowanego

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik A1Opis produktu
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Iniekcja bezpo rednia (DI)
Monta  wst pny (monta  elementu mocuj cego przed monta em elementu mocowanego)

Pr t kotwowy fischer FIS
A i dost pny w handlu
pr t gwintowany

ebrowany pr t
zbrojeniowy

Monta  przelotowy (monta  elementu mocuj cego przez umieszczony w pozycji element mocowany)

Pr t kotwowy fischer FIS
A i dost pny w handlu
pr t gwintowany

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

ldrill = g boko  wywierconego otworu
ddrill = rednica wywierconego otworu

la = nominalna d ugo  po czenia klejonego
wklejonych pr tów

tfix = grubo  elementu mocowanego

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik A2Opis produktu
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Iniekcja bezpo rednia (DI)
Pó niejsze sprasowanie szczeliny pier cieniowej w elemencie mocowanym (opcjonalnie)

Monta  wst pny lub
przelotowy ze
sprasowywan  pó niej
podk adk  wype niaj
fischer FFD
(szczelina pier cieniowa
wype niona klejem)

Podk adka wype niaj ca fischer FFD mo e by  u ywana we wszystkich sytuacjach
monta owych zamiast podk adki i umo liwia pó niejsze sprasowanie szczeliny pier cieniowej z
klejem.

Iniekcja typu bypass (BPI)
Monta  ukryty, czenie elementów drewnianych

Pr t kotwowy fischer FIS A
i dost pny w handlu pr t
gwintowany

ebrowany pr t
zbrojeniowy

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

ldrill = g boko  wywierconego otworu
ddrill = rednica wywierconego otworu

la = nominalna d ugo  po czenia klejonego
wklejonych pr tów

tfix = grubo  elementu mocowanego

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik A3Opis produktu
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Iniekcja typu bypass (BPI)
Monta  ukryty, wzmacnianie elementów drewnianych

Pr t kotwowy fischer FIS A i dost pny w handlu pr t
gwintowany ebrowany pr t zbrojeniowy

Otwór iniekcyjny na dnie wywierconego otworu mo e zosta  alternatywnie umieszczony tak e prostopadle do powierzchni
drewna.

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

ldrill = g boko  wywierconego otworu
ddrill = rednica wywierconego otworu

la = nominalna d ugo  po czenia klejonego
wklejonych pr tów

tplug = grubo  zatyczki (korka) / poprzcznej p ytki
drewnianej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik A4Opis produktu
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Kartusz z zapraw  (kartusz typu Shuttle) z zakr tk ; pojemno ci: 390 ml, 585 ml, 1500 ml

Kartusz z zapraw  iniekcyjn  (kartusz wspó osiowy) z zatyczk , pojemno : 300 ml

Mieszalnik statyczny FIS MR Plus dla kartuszy z zapraw  iniekcyjn  585 ml

Mieszalnik statyczny FIS UMR dla kartuszy z zapraw  iniekcyjn  390 ml

W przypadku u ycia przed ki Ø 15, odci  w tym
miejscu i usun  przedni  cz .
Adapter do iniekcji i przed ka Ø 9 dla mieszalnika statycznego FIS MR Plus;
Adapter do iniekcji i przed ka Ø 9 lub Ø 15 do mieszalnika statycznego FIS UMR

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik A5Opis produktu

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazówki dotycz ce monta u, data wa no ci,
skala skoku t oka (opcjonalnie), czasy utwardzania i wi zania (w zale no ci
od temperatury), rozmiar, pojemno /waga, wskazówki dotycz ce zagro

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazówki dotycz ce monta u, data wa no ci,
skala skoku t oka (opcjonalnie), czas utwardzania i wi zania (w zale no ci od
temperatury), wielko , pojemno /waga, wskazówki dotycz ce zagro
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für
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Pr t kotwowy fischer FIS A i dost pny w handlu pr t gwintowany
Rozmiar: M6 do M30

Podk adka / Nakr tka

Podk adka wype niaj ca fischer FFD z adapterem do iniekcji (do opcjonalnego wype nienia szczeliny pier cieniowej w
elemencie mocowanym)

ebrowany pr t zbrojeniowy

rednica nominalna: d6 do d32

Klips centruj cy fischer DD-S / DD-E

Szczotka do czyszczenia BS / BSB (do opcjonalnego dodatkowego czyszczenia wywierconego otworu)

Pistolet do wydmuchiwania
spr onym powietrzem ABP  do czyszczenia Dysza spr onego powietrza

(opcjonalnie)

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik A6Opis produktu
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Instrukcja monta u

Wskazówki ogólne

Nosi  okulary ochronne. Nosi  r kawice ochronne. Nosi  odzie  ochronn .

Odno nie do szczegó ów dotycz cych indywidualnych rodków ochrony, patrz karta charakterystyki substancji niebezpiecznej.

Wilgotno  drewna 6%  u  18 % Monta  dopuszczalny wy cznie w wyczyszczonym otworze.

Iniekcja typu bypass (BPI): Wiercenie i czyszczenie otworu

1
Wykona  otwór.

boko  wywierconego otworu ldrill  la.
W przypadku u ycia klipsa centruj cego DD-E, zwi kszy  odpowiednio g boko  otworu.

2

Wywierci  otwory do iniekcji.
rednic  wywierconego otworu ddrill,BPI dopasowa  do mieszalnika statycznego:

FIS MR Plus: 8 mm (preferowany)
FIS UMR: 10 mm
Zalecane u ycie mieszalnika statycznego FIS MR Plus, gdy  dzi ki sto kowemu wierzcho kowi
uzyskuje si  lepsze uszczelnienie przy otworze do iniekcji.

3

Wyczy ci  otwór:
Wydmucha  wywiercony otwór przy u yciu
niezaolejonego spr onego powietrza (p  6 bar), do
momentu a  przestanie wylatywa  z niego py  z
wiercenia.

 ewentualnie w a do czyszczenia z pistoletem
pneumatycznym.
Opcjonalnie mo na wyczy ci  dodatkowo wywiercony
otwór poprzez wyszczotkowanie i nast pnie
wydmuchanie go.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik B1Postanowienia dotycz ce zamierzonego zastosowania
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Iniekcja bezpo rednia (DI): Wiercenie i czyszczenie otworu

1
Wykona  otwór.

boko  wywierconego otworu ldrill  la.
W przypadku u ycia klipsu centruj cego DD-E, zwi kszy  odpowiednio g boko  otworu.

2

Wyczy ci  otwór:
Wydmucha  wywiercony otwór przy u yciu
niezaolejonego spr onego powietrza (p  6 bar), do
momentu a  przestanie wylatywa  z niego py  z
wiercenia.

 ewentualnie w a do czyszczenia z pistoletem
pneumatycznym.
Opcjonalnie mo na wyczy ci  dodatkowo wywiercony
otwór poprzez wyszczotkowanie i nast pnie
wydmuchanie go.

Kontynuowa  od kroku 4

Przygotowanie kartusza i pr tów stalowych

4

Przygotowa  pr t stalowy.
ywa  wy cznie czystych i niezaolejonych pr tów stalowych.

Usun  mechanicznie lub chemicznie ewentualne zabrudzenia/zanieczyszczenia.
Zaznaczy  wymagan  d ugo  wklejenia, w przypadku monta u przelotowego uwzgl dni
grubo  pod a tfix.
Zamocowa  pomocnicze przyrz dy centruj ce, np. klips centruj cy fischer DD-S / DD-E.

5
Odkr ci  zakr tk .

Nakr ci  mieszalnik statyczny (spirala w mieszalniku statycznym musi by  wyra nie
widoczna).

6 Umie ci  kartusz w pistolecie iniekcyjnym.

7
Wycisn  pasek o d ugo ci ok. 10 cm, a  klej uzyska
równomierny szary kolor. Odrzuci  klej o nierównomiernym
szarym kolorze.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik B2Postanowienia dotycz ce zamierzonego zastosowania
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Iniekcja bezpo rednia (DI), monta  wst pny i przelotowy: Iniekcja kleju i monta  pr tów stalowych

8

Wype ni  ok. 2/3 wywierconego otworu klejem
(wymagana ilo  kleju w zale no ci od szeroko ci
szczeliny pier cieniowej). Nale y zawsze zaczyna
od dna otworu, aby unikn  pustek.

W przypadku niedostatecznej d ugo ci mieszalnika statycznego
nale y u  odpowiedniej przed ki.
W przypadku monta u nad g ow , wywierconych otworów o

boko ci (ldrill > 250 mm) lub du ych rednic wywierconych
otworów (ddrill  30 mm) u ywa  adaptera do iniekcji
.

9a

Monta  wst pny
Nie przekracza  czasu wi zania wg tabeli B7.1. Wprowadzi
element stalowy w wywiercony otwór a  do osi gni cia wymaganej

ugo ci wklejenia.

Po osadzeniu pr tów stalowych, nadmiar kleju musi wyst pi  z
brzegów wywierconego otworu.
Je li nie ma to miejsca, natychmiast wyci gn  element stalowy i
dokona  dodatkowej iniekcji kleju. Kontynuowa  od kroku 10.

9b

Monta  przelotowy
Nie przekracza  czasu wi zania wg tabeli B7.1. Wprowadzi
element stalowy w wywiercony otwór a  do osi gni cia wymaganej

ugo ci wklejenia.

Po osadzeniu pr tów stalowych, nadmiar kleju musi wyst pi  ze
szczeliny pier cieniowej.
Je li nie ma to miejsca, natychmiast wyci gn  element stalowy i
dokona  dodatkowej iniekcji kleju.
Kontynuowa  od kroku 10.

10
Przestrzega  czasu wed ug tabeli B7.1, w którym elementy
konstrukcyjne z wklejonymi pr tami stalowymi nie mog  by
poruszane (tmove).

11
Po up ywie czasu do osi gni cia ostatecznej wytrzyma ci fug
klejowych w temperaturze T  60 °C (tcure) wed ug tabeli B7.2,
zamontowa  element mocowany.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Iniekcja typu bypass (BPI), monta  wst pny i przelotowy: iniekcja kleju i monta  pr tów stalowych

8a
Monta  wst pny
Wprowadzi  element stalowy w wywiercony otwór a  do osi gni cia wymaganej

ugo ci wklejenia.

9a

Wsadzi  mieszalnik statyczny dostatecznie g boko i mocno w otwór do iniekcji, aby
unikn  wydostania si  kleju.
Zacz  iniekcj  od dna wywierconego otworu.
Kontynuowa  iniekcj  do momentu, a  klej zacznie wydostawa  si  na nast pnym
otworze iniekcyjnym lub na brzegach wywierconego otworu (gdy stosowany jest tylko
jeden otwór do iniekcji). Nie przekracza  czasu wi zania wg tabeli B7.1.

10a

Zamkn  ostatnio u ywany otwór do iniekcji odpowiednim ko kiem drewnianym /
poprzeczn  p ytk  drewnian  i kontynuowa  iniekcj  na nast pnym otworze do iniekcji.
Zamkni cie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.
Na koniec procesu iniekcji klej musi wydostawa  si  z brzegów wywierconego otworu.
Kontynuowa  od kroku 11.

8b
Monta  przelotowy
Wprowadzi  element stalowy w wywiercony otwór a  do osi gni cia wymaganej

ugo ci wklejenia.

9b

Wsadzi  mieszalnik statyczny dostatecznie g boko i mocno w otwór do iniekcji, aby
unikn  wydostania si  kleju.
Zacz  iniekcj  od dna wywierconego otworu.
Kontynuowa  iniekcj  do momentu, a  klej zacznie wydostawa  si  na nast pnym
otworze iniekcyjnym lub na szczelinie pier cieniowej (gdy stosowany jest tylko jeden
otwór do iniekcji).
Nie przekracza  czasu wi zania wg tabeli B7.1.

10b

Zamkn  ostatnio u ywany otwór do iniekcji odpowiednim ko kiem drewnianym /
poprzeczn  p ytk  drewnian  i kontynuowa  iniekcj  na nast pnym otworze do iniekcji.
Zamkni cie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.
Na koniec procesu iniekcji klej musi wydostawa  si  na szczelinie pier cieniowej.
Kontynuowa  od kroku 11.

11
Przestrzega  czasu wed ug tabeli B7.1, w którym
elementy konstrukcyjne z wklejonymi pr tami stalowymi
nie mog  by  poruszane (tmove).

12 Po up ywie czasu do osi gni cia ostatecznej wytrzyma ci fug klejowych w
temperaturze T  60 °C (tcure) wed ug tabeli B7.2, zamontowa  element mocowany.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Iniekcja typu bypass (BPI), monta  wst pny: iniekcja kleju i monta  pr tów stalowych

8a

czenie elementów drewnianych

Wprowadzi  element stalowy w wywiercony otwór a  do osi gni cia wymaganej d ugo ci
wklejenia. Ustawi  w odpowiedniej pozycji drugi element drewniany i po czy  elementy.
Sprz gn  / zamocowa  elementy ze sob .
Unika  wydostawania si  kleju na szczelinie cz cej, ew. dodatkowo uszczelni
szczelin .

9a

Wsadzi  mieszalnik statyczny dostatecznie g boko i mocno w otwór do iniekcji, aby
unikn  wydostania si  kleju. Zacz  iniekcj  od dna wywierconego otworu.
Kontynuowa  iniekcj  do momentu, a  klej zacznie wydostawa  si  na nast pnym wzgl.
przeciwleg ym otworze iniekcyjnym (gdy stosowany jest tylko jeden otwór do iniekcji). W
przypadku u ycia kilku otworów do iniekcji, zamkn  u ywany otwór do iniekcji
odpowiednim ko kiem drewnianym / poprzeczn  p ytk  drewnian  i kontynuowa  iniekcj
na nast pnym otworze.
Zamkni cie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.
Nie przekracza  czasu wi zania wg tabeli B7.1.

10a
Przestrzega  czasu wed ug tabeli B7.1, w którym elementy konstrukcyjne z wklejonymi
pr tami stalowymi nie mog  by  poruszane (tmove). Nie usuwa  mocowania elementów do
momentu osi gni cia tmove.

11a
Po up ywie czasu koniecznego do uzyskania ostatecznej wytrzyma ci fug klejowych w
temp. T  60 °C (tcure) wg tabeli B7.2, ony element konstrukcyjny mo e zosta  w
pe ni obci ony.

8b

Wzmacnianie elementów drewnianych
Wprowadzi  element stalowy w wywiercony otwór a  do dna.
W przypadku monta u nad g ow  unieruchomi  pr ty stalowe w odpowiedniej pozycji
przy u yciu klinów (np. kliny centruj ce fischer) lub poprzez wbicie np. ko ka /
poprzecznej p ytki drewnianej.

9b

W przypadku monta u pionowego preferowany jest kierunek iniekcji z do u do góry.
Wsadzi  mieszalnik statyczny dostatecznie g boko i mocno w otwór do iniekcji, aby
unikn  wydostania si  kleju. Kontynuowa  iniekcj  do momentu, a  klej zacznie
wydostawa  si  na nast pnym otworze do iniekcji.
W przypadku u ycia kilku otworów do iniekcji, zamkn  ostatnio u ywany otwór do
iniekcji odpowiednim ko kiem drewnianym / poprzeczn  p ytk  drewnian  i kontynuowa
iniekcj  na nast pnym otworze iniekcyjnym.
Zamkni cie ostatniego otworu do iniekcji jest opcjonalne.
Nie przekracza  czasu wi zania wg tabeli B7.1.
Przestrzega  czasów tmove i tcure zgodnie z krokiem monta owym 10a i 11a.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Za cznik B6 Specyfikacja zamierzonego zastosowania - cz  1

B6.1 Informacje ogólne
System wklejania fischer FIS EM Plus jest stosowany wy cznie w przypadku:

 oddzia ywa  statycznych i quasi statycznych (nie istotnych dla zm czenia).

B6.2 Postanowienia dotycz ce wykonania
Odno nie do wykonania obowi zuje norma EN 1995-1-11.

No ne z cza drewniane z wklejonymi pr tami stalowymi, wykonane przy u yciu kleju FIS EM Plus, mog  by  stosowane
wy cznie w ramach budowli i zadaszonych elementów konstrukcyjnych, w przypadku których wzgl dna wilgotno
powietrza wynosz ca 85% jest przekroczona tylko przez kilka tygodni w roku (klasy u yteczno ci 1 i 2 wed ug EN 1995-
1-1). Stosowalno  z czy klejonych wykonanych przy u yciu kleju nale y wykaza  maksymalnie do temperatury elementu
konstrukcyjnego wynosz cej 60°C.

Wklejanie pr tów stalowych w no ne drewniane elementy konstrukcyjne obrobione lub obrabiane rodkami chemicznymi do
zabezpieczenia drewna lub rodkami zabezpieczaj cymi przed wilgoci , nie jest przedmiotem niniejszej oceny.

rednica wywierconego otworu w przypadku trzpieni gwintowanych musi wynosi  co najmniej 2,0 mm i mo e by
maksymalnie 4,0 mm wi ksza od rednicy nominalnej pr tów stalowych. Wywiercony otwór jest czyszczony przed
wklejeniem pr tów stalowych poprzez wydmuchanie spr onym powietrzem.

Pocz wszy od smuk ci trzpienia gwintowanego  la/d > 30, rednica wywierconego otworu musi wynosi  co najmniej 3
mm, jednak e nie mo e by  wi ksza ni  4 mm od rednicy nominalnej pr tów stalowych.

W przypadku ebrowanych pr tów stalowych rednica wywierconego otworu musi odpowiada  warto ciom z tabeli B6.1,
chyba, e pomiary na u ytych ebrowanych pr tach zbrojeniowych pokazuj  mniejsz rednic  zewn trzn . Wówczas
obowi zuje:

rednica zewn trzna ebrowanego pr ta zbrojeniowego + 2,0 mm do + 4,0 mm, jednak nie wi cej ni rednica nominalna
+ 5,5 mm dla rednicy nominalnej > 25 mm.

Tabela B6.1: rednica wywierconego otworu w przypadu ebrowanych pr tów zbrojeniowych
rednica nominalna d ebrowanych pr tów zbrojeniowych w

mm rednica wywierconego otworu w mm

6  d  16 d + 3 -0,5/+1
16 < d  20 d + 3,5 ± 0,5
20 < d  27 d + 4,5 ± 0,5
27 < d  32 d + 5,5

Poprzez odpowiednie rodki konstrukcyjne (np. klips centruj cy fischer) zapewni  nale y, aby pr ty stalowe zosta y
wklejone w wywiercony otwór centrycznie.

Je li wywiercony otwór jest uprzednio wype niany klejem a nast pnie wsuwany jest pr t stalowy, nale y zwróci  uwag
na to, e mo e wyst pi  zjawisko opó nionego wydostawania si  wtr conych p cherzy powietrza. W takim przypadku
konieczne jest uzupe nienie wype nienia. Przy wprowadzaniu kleju w wywiercony otwór metod  iniekcji typu bypass w
du ej mierze wykluczone s  wtr cenia p cherzy powietrznych. Nale y zwróci  uwag , aby klej w trakcie utwardzania nie
wydostawa  si  z otworu. W przypadku wydostawania si  kleju z wywierconego otworu konieczne jest uzupe nienie
wype nienia. Uzupe nienie musi nast pi  w ci gu czasów podanych w tabeli B7.1, linia 2.

1 EN 1995-1-1:2004+A1:2008+A2:2014 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cz  1-1: Postanowienia ogólne -
Regu y ogólne i regu y dotycz ce budynków

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus

Za cznik B6Postanowienia dotycz ce zamierzonego zastosowania



Strona 17 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0657 z dnia 13 wrze nia 2024

Z166905.24 8.03.04-63/19

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Za cznik B7 Specyfikacja zamierzonego zastosowania - cz  2
Ca kowita d ugo  wklejenia pr tów stalowych lglue mo e wynosi  max 3000 mm, przy czym smuk  pr tów musi
wynosi  lglue/d < 110.

Oznacza przy tym:

d rednica nominalna pr tów stalowych w mm

lglue ca kowita d ugo  wklejenia pr tów stalowych.

Pr ty stalowe mog  by  wklejane wy cznie w drewniane elementy konstrukcyjne o wilgotno ci od 6% do 18%.
Temperatura drewnianych elementów konstrukcyjnych, pr tów stalowych i kleju musi w trakcie klejenia wynosi  co
najmniej 17 °C. U yteczno  kleju jest wykazana maksymalnie do temperatury drewnianych elementów konstrukcyjnych,
w które wklejane s  pr ty stalowe, wynosz cej 40 °C. Temperatura w pomieszczeniu przy wklejaniu i utwardzaniu musi
wynosi  co najmniej 17 °C.

Nale y zwraca  uwag  na dostateczn  klimatyzacj  wszystkich komponentów, zw aszcza wprowadzanych pr tów
stalowych, aby unikn  zroszenia/kondensacji.

B7.1 W ciwo ci u ytkowe
Przy monta u, nale y zgodnie z tabel  B7.1 przestrzega  odno nego czasu na wprowadzenie i ustawienie pr ta
stalowego oraz czasu, w którym elementy konstrukcyjne z wklejonymi pr tami stalowymi nie mog  by  poruszane.

Tabela B7.1: Czas na wprowadzenie i ustawienie pr ta stalowego oraz czas, w którym elementy konstrukcyjne z
wklejonymi pr tami stalowymi nie mog  by  poruszane w zale no ci od temperatury pomieszczenia oraz temperatury
elementów drewnianych

Temperatura w pomieszczeniu i temperatura drewnianych elementów
konstrukcyjnych z wklejonymi pr tami stalowymi w trakcie monta u

17 do < 20 °C 20 do < 30 °C 30 do  40 °C

Maksymalny czas trwania wklejenia pr ta stalowego w wywiercony
otwór wype niony klejem oraz ustawienia pocz wszy od rozpocz cia
wype niania wywierconego otworu

30 min 14 min 7 min

Czas trwania, w którym pr ty stalowe wklejone w elementy
konstrukcyjne nie mog  by  poruszane

8,5 h 4,75 h 3,15 h

Nale y przestrzega  wymaga  dotycz cych czasu do osi gni cia ostatecznej wytrzyma ci szczeliny klejowej wed ug
tabeli B7.2.

Tabela B7.2: Czas do osi gni cia ostatecznej wytrzyma ci szczeliny klejowej w zale no ci od temperatury
pomieszczenia i temperatury elementów drewnianych

Temperatura w pomieszczeniu i temperatura drewnianych elementów
konstrukcyjnych z wklejonymi pr tami stalowymi w trakcie
utwardzania

17 do < 20 °C 20 do < 30 °C 30 do  40 °C

Czas do osi gni cia ostatecznej wytrzyma ci szczeliny klejowej w
temp. T < 60 °C1

36 h 18 h 12 h

1 No ne po czenia z wklejonymi pr tami stalowymi mog  by  nara one po tym czasie maksymalnie na temperatur  elementów
konstrukcyjnych wynosz  60 °C.

B7.2 Postanowienia dotycz ce wymiarowania  (informacyjnie)
Do wymiarowania po cze  drewnianych z wklejonymi pr tami stalowymi mo na zastosowa  Raport Techniczny EOTA
TR 0702

2 Raport Techniczny EOTA TR 070:2019 "Design of glued-in Rods for Timber Connections"

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.
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Institut

für
Bautechnik

Za cznik C1 Istotne w ciwo ci
C1.1 Wytrzyma  mechaniczna i stateczno  (wymaganie podstawowe BWR 1)

Tabela C1.1: Istotne w ciwo ci systemu iniekcyjnego fischer FIS EM Plus

Istotna w ciwo Parametr Metoda oceny
Wytrzyma  z cza klejonego w
próbie wytrzyma ci na cinanie

przy rozci ganiu wzd nym

Wynik pozytywny

fv,lts‚Ax,mean  fv‚lts‚Ax,mean‚min

EN 17334, punkt 7.3.1

Wytrzyma  na delaminacj Wynik pozytywny

D  5 %
EN 17334, punkt 7.3.2

Wp yw skurczu drewna na
wytrzyma  na cinanie

Wynik pozytywny

fv,ws, mean  1,5 N/mm2
EN 17334, punkt 7.3.3

Wp yw cinania przez ciskanie i
zmian klimatycznych

Wynik pozytywny

wcr,mean  0,05 mm
EN 17334, punkt 7.3.4

Wytrzyma  na cinanie
wklejonych pr tów stalowych

la  250 mm: fvr,k = 4,0 N/mm2

250 mm < la  500 mm: fvr,k = 5,25 - 0,005 • la N/mm2

500 mm < la  1000 mm: fvr,k = 3,5 - 0,0015 • la N/mm2

EN 17334, punkt 8 i punkt
2.2.1 Europejskiego

Dokumentu Oceny EAD

Czas trwania obci enia kdef i kmod wed ug EN 1995-1-1

Badanie prze omu przy pe zaniu
po czenia klejonego przy bardzo

wysokiej i bardzo niskiej zawarto ci
wilgoci

Wynik pozytywny

nunbrok = 5, bez zwi kszonego pe zania, bez zniszczenia

EN 17334, punkt 10 i punkt
2.2.1 Europejskiego

Dokumentu Oceny EAD

Odporno  na temperatur
po czenia klejonego

Wynik pozytywny

fvr,res,k  fvr,k

EN 17334, punkt 9 i punkt
2.2.1 Europejskiego

Dokumentu Oceny EAD

C1.2 Ochrona przeciwpo arowa (wymaganie podstawowe BWR 2)

Reakcja na ogie
Wklejone pr ty stalowe jako elementy cz ce drewno spe niaj  wymagania dotycz ce reakcji na ogie  niepalnych
wyrobów budowlanych klasy A1.

Klej (grubo  fugi klejowej  3 mm) znajduje si  mi dzy pr tem stalowym i elementem drewnianym i jest w ca ci
otoczony drewnem (minimalny odst p od kraw dzi 2,5 • d). W przypadku zastosowania nale y wyj  z za enia, e
oddzia ywanie kleju w po czeniu z wklejonymi pr tami jest bardzo niewielkie i nie ma wp ywu na reakcj  na ogie
drewna. St d te  reakcja na ogie  kleju mo e zosta  pomini ta i nie musi by  badana.

System iniekcyjny fischer FIS EM Plus
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