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umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej
na inne j zyki musz  by  ca kowicie zgodne z
orygina em w j zyku angielskim i jako takie oznaczone.

Powielanie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej,
tak e w formie elektronicznej, mo e nast powa
wy cznie w formie nieskróconej (za wyj tkiem wy ej
wymienionych poufnych za czników). Za pisemn
zgod  Jednostki ds. Oceny Technicznej dopuszczalne
jest jednak cz ciowe jej powielanie. Ka de, tak e
cz ciowe, powielenie musi zosta  jako takie oznaczone.
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Dokument ten odnosi si  do nast puj cych norm i regulacji:
EAD 130118-01-0603 Wkr ty i pr ty gwintowane jako czniki do drewna, EOTA 2019
EN 300:2006 yty o wiórach orientowanych (OSB) - Definicje, klasyfikacja i wymagania techniczne
EN 301:2023 Kleje fenolowe i aminowe do drewnianych konstrukcji no nych - Klasyfikacja i wymagania

ytkowe EN 312:2010 P yty wiórowe - Wymagania techniczne
EN 314-2:1997 Sklejka - Jako  sklejenia - Wymagania
EN 338:2016 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzyma ci
EN 520:2010 yty gipsowo-kartonowe - Definicje, wymagania i metody bada
EN 622-2:2006 yty pil niowe - Wymagania techniczne - Cz  2:  Wymagania dla p yt pil niowych twardych
EN 622-3:2006 yty pil niowe - Wymagania techniczne - Cz  3: Wymagania dla p yt pil niowych pó twardych
EN 636:2016 Sklejka - Wymagania
EN 826:2013 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okre lanie zachowania przy ciskaniu
EN 13501-1:2020 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków - Cz  1
EN 1912:2013 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzyma ci - Wizualny podzia   na klasy i gatunki
EN 1990:2013 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji no nych
EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cz  1-1:  Regu y ogólne i regu y dla

budynków
EN 1993-1-8:2012 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cz  1-1: Ogólne wymiarowanie z czy
EN 1995-1-1:2014 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cz  1-1:  Postanowienia ogólne - Regu y

ogólne i regu y dotycz ce budynków
EN 1995-1-2:2011 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cz  1-2: Regu y ogólne - Projektowanie z

uwagi na warunki po arowe
EN 1999-1-1:2013 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Cz  1-1: Regu y ogólne
EN 13353:2011 yty z drewna litego (SWP) - Wymagania
EN 13986:2015 yty drewnopochodne do stosowania w budownictwie - W ciwo ci, ocena zgodno ci i

oznakowanie
EN 14080:2013 Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite -

Wymagania
EN 14081-1:2019 Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzyma ciowo o przekroju

prostok tnym - Cz  1:  Wymagania ogólne
EN 14374:2016 Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo z fornirów (LVL) - Wymagania
EN 14592:2012 Konstrukcje drewniane - czniki trzpieniowe - Wymagania
EN 15283-2:2009 yty gipsowe zbrojone w óknami - Definicje, wymagania i metody bada  - Cz  2:  P yty

gipsowo-w óknowe:
EN 15425:2023 Kleje - Jednosk adnikowe kleje poliuretanowe (PUR) do drewnianych konstrukcji no nych -

Klasyfikacja i wymagania u ytkowe
EN 15497:2014 Konstrukcyjne drewno lite czone na z cza klinowe - Wymagania jako ciowe i minimalne

wymagania produkcyjne
EN ISO 7094:2000 Podk adki okr e - Szereg bardzo du y - Klasa dok adno ci C
ETA-14/0354:2018 Pollmeier Furnierwerkstoffe GmbH
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II CZ  SZCZEGÓ OWA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHHNICZNEJ

1 Opis techniczny produktu i zamierzone
zastosowanie

»Wkr ty do p yt wiórowych i konstrukcji drewnianych
fischer  PowerFast  II«  to  samogwintuj ce  wkr ty  do
stosowania w konstrukcjach drewnianych. Wkr ty s
nagwintowane na cz ci lub na ca ej swojej d ugo ci.
Wkr ty s  produkowane z pr tów ze stali w glowej.
»Wkr ty do p yt wiórowych fischer PowerFast II«
posiadaj rednic  zewn trzn  gwintu d rednica
nominalna) mi dzy 3,0 mm i 6,0 mm.
W przypadku »wkr tów do konstrukcji drewnianych
fischer PowerFast II« rednica nominalna wynosi
mi dzy 8,0 mm i 12,0 mm. Je li wymagana jest ochrona
przed korozj , materia  lub pow oki musz  spe nia
wymagania zgodnie z EN 14592, za cznik A. S  one
ocynkowane galwanicznie (np. ocynk ty lub
niebieski), powleczone pow ok  bonus-cynk, czernione,
niklowane lub mosi dzowane. rednia grubo  pow oki
cynkowej wynosi co najmniej 5 µm.

czniki FAFS-Clip s  wykonane z cynkowego odlewu
ci nieniowego dla »wkr tów do p yt wiórowych fischer
PowerFast II« z bem sto kowym o rednicy 5,0 mm.

Produkt i opis produktu przedstawiono w za czniku A.

Nie podane w za cznikach charakterystyczne
parametry materia u, wymiary i tolerancje wkr tów
»fischer PowerFast II« musz  odpowiada  odno nym
warto ciom ustalonym w dokumentacji technicznej
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej (ETA).

Specyfikacje produktu podano w za czniku C. Wkr ty
przewidziane s  do zastosowania z minimaln

boko ci  monta u (d ugo  wkr cenia) podan  w
za czniku D. Mo e zosta  uwzgl dnione wp ywanie
wierzcho ków wkr tów na no no ci. Zastosowanie
zgodne z przeznaczeniem oraz przyk adowe
zastosowania podano tak e w za cznikach E do L.

2 Opis zamierzonego zastosowania zgodnie z
obowi zuj cym EDO

Podane w rozdziale 3 w ciwo ci u ytkowe wkr tów
»fischer PowerFast II« obowi zuj  wy cznie w
przypadku u ycia z zachowaniem specyfikacji i
warunków podanych w za czniku C.

Wkr ty przewidziane s  do zastosowania do po cze
drewna spe niaj cych wymagania dotycz ce
wytrzyma ci mechanicznej, stabilno ci i
bezpiecze stwa u ytkowania w rozumieniu
podstawowych wymaga  1 do 4 Rozporz dzenia
305/2011 (UE).

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej opieraj  si  na za eniu przewidywanego
okresu u ytkowania wkr tów przez 50 lat.

Dane dotycz ce okresu u ytkowania nie s
równoznaczne z gwarancj  Producenta, lecz s  jedynie
informacj  pomocn  przy wyborze odpowiednich
produktów pod k tem zak adanego, uzasadnionego
ekonomicznie okresu u yteczno ci budowli.
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3 W ciwo ci u ytkowe produktu i odniesienia do metod oceny

ciwo ci Ocena parametrów
3.1 Wytrzyma mechaniczna i stateczno  (wymaganie

podstawowe BWR1)
Wymiary Patrz za cznik A

Charakterystyczny moment uplastycznienia Patrz za cznik C

t zginania Patrz za cznik C

Charakterystyczna no no  na wyrywanie Patrz za cznik D

Charakterystyczny parametr przeci gania ba wkr tów Patrz za cznik D

No no  charakterystyczna na wyrywanie Patrz za cznik C

Charakterystyczny obrotowy moment zrywaj cy Patrz za cznik C

Moment wkr cania Patrz za cznik C

Minimalne odst py od kraw dzi i odst py osiowe wkr tów
oraz minimalna grubo  materia u

Patrz za cznik B

Modu  po lizgu (podatno ci) dla wkr tów obci onych
prostopadle i osiowo

Patrz za cznik D

Odporno  na korozj Parametr nie ustalony

3.2 Bezpiecze stwo w warunkach po aru (wymaganie
podstawowe BWR2)

Reakcja na ogie Wkr ty odpowiadaj  klasie europejskiej A1
wed ug EN 13501-1 oraz delegowanego
Rozporz dzenia 2016/364 wg Decyzji WE
96/603/WE.

3.3 Bezpiecze stwo u ytkowania i dost pno  (wymaganie podstawowe BWR4)
Jak BWR 1 Patrz informacje podane pod BWR1
Odno nie zastosowania zgodne z przeznaczeniem i przyk adowych zastosowa  patrz za cznik E do L.
Patrz dodatkowe informacje w rozdzia ach 3.4 i 3.5.
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3.4 Metody oceny
Ocena w ciwo ci u ytkowych wkr tów »fischer
PowerFast II« w odniesieniu do stosowalnych
wymogów podstawowych BWR nast puje w
zgodno ci z Europejskim Dokumentem Oceny (EDO)
»EDO 130118-01-0603: Wkr ty i pr ty gwintowane do
stosowania w konstrukcjach drewnianych«.

Trwa  i przydatno  do u ycia
Trwa  i przydatno  do u ycia wkr tów w
przypadku zastosowania w konstrukcjach drewnianych
z rodzajami drewna opisanymi w EN 1995-1-1 oraz
warunków zgodnie z klas  u yteczno ci 1 i 2 nale y
oceni  jako zadowalaj ce.

3.5 Ogólne aspekty zwi zane z przydatno ci  do
ycia wyrobu

Europejska Ocena Techniczna wystawiana jest dla
wkr tów na podstawie uzgodnionych
danych/informacji, które s  zarchiwizowane w
jednostce dopuszczaj cej w Danii i identyfikuj
oceniany produkt. Zmiany w produkcie lub w procesie
produkcji zafa szywuj ce owe zarchiwizowane
dane/informacje nale y przed  ETA-Danmark
przed ich wprowadzeniem.  ETA-Danmark zdecyduje
wówczas,  czy  zmiany  te  wp ywaj  na  ETA  i  w
konsekwencji na wa no  oznaczenia CE na podstawie
ETA oraz je li tak, czy konieczne s  dalsze oceny lub
zmiany w ETA.

Produkcja wkr tów odbywa si  zgodnie z
postanowieniami Europejskiej Oceny Technicznej z
zastosowaniem zautomatyzowanego procesu
produkcji, tak jak zosta o to stwierdzone w trakcie
inspekcji zak adu przez jednostk  oceniaj , która
wystawia ETA, oraz jednostk  notyfikowan , i
zapisane w dokumentacji technicznej. O ile w
dokumencie tym nie ustalono inaczej, monta  musi by
przeprowadzany wg EN 1995-1-1 (Eurokod 5) lub
odpowiedniego za cznika krajowego.



Strona 10 z 78 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175, wystawionej w dniu 2023-09-19

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

4 Po wiadczenie i weryfikacja sta ci
ciwo ci u ytkowych (AVCP), z

odniesieniem do podstawy prawnej
4.1 System po wiadczania i weryfikacji sta ci

ciwo ci u ytkowych AVCP
Zgodnie z Decyzj  97/176/WE Komisji Europejskiej w
zmienionej wersji (patrz za cznik V Rozporz dzenia
(UE) nr 568/2014) do oceny i weryfikacji sta ci

ciwo ci u ytkowych nale y stosowa  system 3.

5 Szczegó y techniczne konieczne do
zastosowania systemu po wiadczania i
weryfikacji sta ci w ciwo ci

ytkowych zgodnie z zastosowanym
Europejskim Dokumentem Oceny EDO

Szczegó y techniczne konieczne do zastosowania
systemu AVCP zapisane s  w zarchiwizowanym w
ETA-Danmark planie kontroli przed oznaczeniem CE.

Wystawiono w Kopenhadze w dniu 2023-09-19 przez

podpis

Thomas Bruun
Prezes zarz du, ETA-Danmark
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Wkr t fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych - eb soczewkowy z gwintem
pe nym lub cz ciowym

Tabela A1.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk, czernione, niklowane,

mosi dzowane
rednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

d rednica zewn trzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Dop. odchy ka ± 0,25 ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica rdzenia 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Dop. odchy ka ± 0,18 ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,30

dh
rednica ba 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80

Dop. odchy ka ± 0,50 ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzonu 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15

h Wysoko ba 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
lt ugo  wierzcho ka - - - - - 7,30

Gniazdo TX 10 10 20 20 20 20 25 30
Gniazdo PZ 1 2 2 2 2 3

ugo  nominalna Standardowa d ug  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±
2,03)

ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp

20 ls ±1,05 16 16
25 ls ±1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 ls ±1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls ±1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls ±1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 ls ±1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls ±1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls ±1,75 50 36 50 36 49 36 48 36

w krokach co 10 mm
60 ls ±1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls ±1,75 42 60 42 64 42 63 42
80 ls ±1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls ±2,00 54 54
100 ls ±2,00 60 60
110 ls ±2,00 70 70
120 ls ±2,00 70 70

130 - 300 ls ± 3,00 70
Wszystkie wymiary w [mm]

 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie
2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci

gwintu s  dopuszczalne
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm oraz dla 18 mm < lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych
Za cznik A1

Wymiary i materia y - eb sto kowy (wpuszczany) z gwintem pe nym lub cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka frezuj ce
pod bem1)

eberka
frezuj ce na

trzonie1)

Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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Wkr t fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych - eb soczewkowy z gwintem
pe nym lub cz ciowym

Tabela A2.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
Stal w glowa
Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosi dzowane

rednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

d rednica zewn trzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Dop. odchy ka ± 0,25 ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica rdzenia 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Dop. odchy ka ± 0,18 ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,30

dh
rednica ba 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80

Dop. odchy ka ± 0,50 ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzonu 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15

h Wysoko ba 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
lt ugo  wierzcho ka - - - - - 7,30

Gniazdo TX 10 10 20 20 20 20 25 30
Gniazdo PZ 1 2 2 2 2 3

ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±
2,03)

ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp

20 ls ± 1,05 16 16
25 ls ±1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 ls ±1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls ±1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls ±1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 ls ±1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls ±1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls ±1,75 50 36 50 36 49 36 48 36

w krokach co 10 mm
60 ls ±1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls ±1,75 42 60 42 64 42 63 42
80 ls ±1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls ±2,00 54 54
100 ls ±2,00 60 60
110 ls ±2,00 70 70
120 ls ±2,00 70 70

130-300 ls ± 3,00 70
Wszystkie wymiary w [mm]

 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie
2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu

 dopuszczalne
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm oraz dla 18 mm < lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych
Za cznik A2

Wymiary i materia y - eb soczewkowy z gwintem pe nym lub cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka frezuj ce
pod bem1)

eberka
frezuj ce na

trzonie1)
Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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Wkr t fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych - eb kulisty (pan head) z
gwintem pe nym lub cz ciowym

Tabela A3.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
Stal w glowa
Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosi dzowane

rednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

d rednica zewn trzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Dop. odchy ka ± 0,25 ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica rdzenia 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Dop. odchy ka ± 0,18 ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,30

dh
rednica ba 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00

Dop. odchy ka ± 0,50 ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzonu 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15

h Wysoko ba 2,30 2,50 2,80 2,80 3,40 3,40
lt ugo  wierzcho ka - - - - - 7,30

Gniazdo TX 10 10 20 20 20 20 25 30
Gniazdo PZ 1 2 2 2 2 3

ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±
2,03)

ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp

20 ls ± 1,05 16 16
25 ls ±1,25 21 18 21 18 21 18 21
30 ls ±1,25 26 18 26 18 26 18 26 18 26
35 ls ±1,50 31 24 31 24 31 24 31 24 31 24 30
40 ls ±1,50 36 28 36 28 36 28 36 28 36 28 35 28
45 ls ±1,50 41 30 41 30 41 30 41 30 41 30 40 30
50 ls ±1,50 46 30 46 30 46 30 46 30 45 30
55 ls ±1,75 51 36 51 36 51 36 50 36

w krokach co 10 mm
60 ls ±1,75 56 36 56 36 56 36 55 36
70 ls ±1,75 42 66 42 66 42 65 42
80 ls ±1,75 45 76 45 76 45 75 45
90 ls ±2,00 54 54
100 ls ±2,00 60 60
110 ls ±2,00 70 70
120 ls ±2,00 70 70

130-300 ls ± 3,00 70
Wszystkie wymiary w [mm]

 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie
2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu

 dopuszczalne
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm oraz dla 18 mm < lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych
Za cznik A3

Wymiary i materia y - eb kulisty (pan head) z gwintem pe nym lub cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)
Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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Wkr t PowerFast II do p yt wiórowych z efektem zaciskania
Tabela A4.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk, czernione, niklowane,

mosi dzowane
rednica nominalna 3,5 4,0 4,5

d rednica zewn trzna 3,50 4,00 4,50
Dop. odchy ka ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica rdzenia 2,20 2,50 2,75
Dop. odchy ka ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20

d2
rednica zewn trzna 4,00 4,50 5,00

Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

dh
rednica ba 7,00 8,00 8,80

Dop. odchy ka ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzonu 2,60 2,90 3,20
Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15

h Wysoko ba 2,30 2,40 2,70
lt ugo  wierzcho ka - - -

Gniazdo TX 10 20 20 20
Gniazdo PZ 2 2 2

ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±
2,03)

ls ls,min/max lu lgp lu lgp lu lgp

30 ls ±1,25 10 16 10,5 16
35 ls ±1,50 10 16 10,5 16
40 ls ±1,50 10 24 10,5 24
45 ls ±1,50 10 24 10,5 24
50 ls ±1,50 10 24 10,5 24 12 24
55 ls ±1,75 10 30 10,5 30 12 30

w krokach co 10 mm
60 ls ±1,75 10 30 10,5 30 12 30
70 ls ±1,75 10,5 30 12 30
80 ls ±1,75

130-300 ls ± 3,00
Wszystkie wymiary w [mm]

 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie
2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu

 dopuszczalne
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm oraz dla 18 mm < lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych

Za cznik A4Wymiary i materia y - wkr ty z efektem zaciskania

gwint cz ciowy i pod bem

1) opcjonalnie

eberka frezuj ce
pod bem1)

Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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Wkr t PowerFast II do p yt wiórowych - eb talerzowy z gwintem pe nym i cz ciowym
Tabela A5.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk, czernione, niklowane,

mosi dzowane
rednica nominalna 5,0 6,0

d rednica zewn trzna 5,10 6,00
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica rdzenia 3,25 4,00
Dop. odchy ka ± 0,20 ± 0,30

dh
rednica ba 11,00 13,50

Dop. odchy ka ± 1,00 ± 1,00

ds
rednica trzonu 3,70 4,30
Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15

h Wysoko ba 3,00 3,10
lt ugo  wierzcho ka - 7,30

Gniazdo TX 30
Gniazdo PZ 2 3

ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±
2,03)

ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp

30 ls ±1,25 26
35 ls ±1,50 31 24 30
40 ls ±1,50 36 28 35 28
45 ls ±1,50 41 30 40 30
50 ls ±1,50 46 30 45 30
55 ls ±1,75 51 36 50 36

w krokach co 10 mm
60 ls ±1,75 56 36 55 36
70 ls ±1,75 66 42 65 42
80 ls ±1,75 76 45 75 45
90 ls ±2,00 54 54
100 ls ±2,00 60 60
110 ls ±2,00 70 70
120 ls ±2,00 70 70

130-300 ls ±3,00 70
Wszystkie wymiary w [mm]

 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie
2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu

 dopuszczalne
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm oraz dla 18 mm < lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych
Za cznik A5

Wymiary i materia y - eb talerzowy z gwintem pe nym i cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)
Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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Wkr t PowerFast II do p yt wiórowych - eb sto kowy (wpuszczany) stopniowany z gwintem
pe nym i cz ciowym

Tabela A6.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk, czernione, niklowane,

mosi dzowane
rednica nominalna 5,0 6,0

d rednica zewn trzna 5,10 6,00
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica rdzenia 3,25 4,00
Dop. odchy ka ± 0,20 ± 0,30

dh
rednica ba 11,00 13,50

Dop. odchy ka ± 1,00 ± 1,00
du rednica pod bem 6,40 7,50
ds rednica trzonu 3,70 4,30

Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 3,30 4,20
lt ugo  wierzcho ka - 7,30

Gniazdo TX 20 25 30
Gniazdo PZ 2 3

ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±
2,03)

ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp

30 ls ±1,25 22
35 ls ±1,50 27 24 25
40 ls ±1,50 32 28 30 28
45 ls ±1,50 37 30 35 30
50 ls ±1,50 42 30 40 30
55 ls ±1,75 47 36 45 36

w krokach co 10 mm
60 ls ±1,75 52 36 50 36
70 ls ±1,75 62 42 60 42
80 ls ±1,75 72 45 70 45
90 ls ±2,00 54 54
100 ls ±2,00 60 60
110 ls ±2,00 70 70
120 ls ±2,00 70 70

130-300 ls ± 3,00 70
Wszystkie wymiary w [mm]

 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie
2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu

 dopuszczalne
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm oraz dla 18 mm < lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych
Za cznik A6Wymiary i materia y - eb sto kowy (wpuszczany) stopniowany z gwintem pe nym i

cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)

Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej



Strona 17 z 78 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175, wystawionej w dniu 2023-09-19

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wkr t fischer PowerFast II do stosowania w konstrukcjach drewnianych - eb sto kowy
(wpuszczany) z gwintem pe nym lub cz ciowym

Tabela A7.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk

rednica nominalna 8,0 10,0 12,0

d rednica zewn trzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchy ka ± 0,40 ± 0,50 ± 0,60

d1
rednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30 ± 0,35

dh
rednica ba 14,40 18,40 22,40

Dop. odchy ka ± 0,70 ± 0,90 ± 1,10

ds
rednica trzonu 5,90 6,90 8,20
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,35 ± 0,35

h Wysoko ba 4,60 5,40 6,70
lt ugo  wierzcho ka 11,00 12,00 13,00

Gniazdo TX 40 40 50
ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±

2,0
ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp

80 ls ±2,30 68 60 60
90 ls ±2,70 78 60 60

w krokach co 20 mm
100 ls ±2,70 88 60 60 60
120 ls ±2,70 108 80 80 80
140 ls ±3,20 80 80 80
160 ls ±3,20 80 80 80
180 ls ±3,20 100 100 100
200 ls ±3,60 100 100 100
220 ls ±3,60 100 100 100
240 ls ±3,60 100 100 120
260 ls ±4,10 100 100 120
280 ls ±4,10 100 115 120
300 ls ±4,10 100 115 120

320-400 ls ±4,50 100 115 120
420-500 ls ± 4,90 100 115 120
520-600 ls ± 5,50 100 115 120

Wszystkie wymiary w [mm]
 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie

2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu
 dopuszczalne

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania konstrukcjach drewnianych
Za cznik A7

Wymiary i materia y - eb sto kowy (wpuszczany) z gwintem pe nym lub cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)
Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej

eberka frezuj ce
pod bem1)
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wkr t PowerFast II do stosowania w konstrukcjach drewnianych - eb talerzowy z gwintem
pe nym i cz ciowym

Tabela A8.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk

rednica nominalna 8,0 10,0 12,0

d rednica zewn trzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchy ka ± 0,40 ± 0,50 ± 0,60

d1
rednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30 ± 0,35

dh
rednica ba 21,00 25,50 30,50

Dop. odchy ka ±1,00 ±1,50 ±2,50

ds
rednica trzonu 5,90 6,90 8,20
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,35 ± 0,35

h Wysoko ba 3,50 4,70 5,70
lt ugo  wierzcho ka 11,00 12,00 13,00

Gniazdo TX 40 40 50
ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±

2,0
ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp

80 ls ±2,30 75 60 60
90 ls ±2,70 82 60 60

w krokach co 20 mm
100 ls ±2,70 92 60 60 60
120 ls ±2,70 112 80 80 80
140 ls ±3,20 80 80 80
160 ls ±3,20 80 80 80
180 ls ±3,20 100 100 100
200 ls ±3,60 100 100 100
220 ls ±3,60 100 100 100
240 ls ±3,60 100 100 120
260 ls ±4,10 100 100 120
280 ls ±4,10 100 115 120
300 ls ±4,10 100 115 120

320-400 ls ±4,50 100 115 120
420-500 ls ± 4,90 100 115 120
520-600 ls ± 5,50 100 115 120

Wszystkie wymiary w [mm]
 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie

2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu
 dopuszczalne

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania konstrukcjach drewnianych
Za cznik A8

Wymiary i materia y - eb talerzowy z gwintem pe nym i cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)
Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wkr t PowerFast II do stosowania w konstrukcjach drewnianych - eb sto kowy (wpuszczany)
stopniowany z gwintem pe nym i cz ciowym

Tabela A9.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk

rednica nominalna 8,0 10,0

d rednica zewn trzna 8,0 10,0
Dop. odchy ka ± 0,40 ± 0,50

d1
rednica rdzenia 5,40 6,40
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30

dh
rednica ba 21,00 25,50

Dop. odchy ka ±1,00 ±1,50
du rednica pod bem 9,00 11,00
ds rednica trzonu 5,90 6,90

Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,35
h Wysoko ba 5,50 6,70
lt ugo  wierzcho ka 11,00 12,00

Gniazdo TX 40 40
ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±

2,0
ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp

80 ls ±2,30 68 60 60
90 ls ±2,70 78 60 60

 w krokach co 20 mm
100 ls ±2,70 88 60 60
120 ls ±2,70 108 80 80
140 ls ±3,20 80 80
160 ls ±3,20 80 80
180 ls ±3,20 100 100
200 ls ±3,60 100 100
220 ls ±3,60 100 100
240 ls ±3,60 100 100
260 ls ±4,10 100 100
280 ls ±4,10 100 115
300 ls ±4,10 100 115

320-400 ls ±4,50 100 115
420-500 ls ± 4,90 100 115
520-600 ls ± 5,50 100 115

Wszystkie wymiary w [mm]
 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie

2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu
 dopuszczalne

Wkr t fischer PowerFast II do stosowania konstrukcjach drewnianych
Za cznik A9Wymiary i materia y - eb sto kowy (wpuszczany) stopniowany z gwintem pe nym i

cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)
Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TXGniazdo PZ

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wkr t PowerFast II do stosowania w konstrukcjach drewnianych - eb sze ciok tny z gwintem
pe nym i cz ciowym

Tabela A10.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk

rednica nominalna 8,0 10,0 12,0

d rednica zewn trzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchy ka ± 0,40 ± 0,50 ± 0,60

d1
rednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30 ± 0,35

du rednica pod bem 8,00 10,00 12,00

SW Rozmiar klucza 12,90 14,90 16,90
Dop. odchy ka ± 0,50 ± 0,50 ± 0,50

E Wysoko 2,10 2,30 3,30
Dop. odchy ka ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzonu 5,90 6,90 8,20
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,35 ± 0,35

h Wysoko ba 5,50 6,00 6,80
lt ugo  wierzcho ka 11,00 12,00 13,00

Gniazdo TX 40 40 50
ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±

2,0
ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp

80 ls ±2,30 75 75 75
90 ls ±2,70 82 75 75

 w krokach co 20 mm
100 ls ±2,70 92 75 75 80
120 ls ±2,70 112 100 115 100
140 ls ±3,20 100 115 120
160 ls ±3,20 100 115 120
180 ls ±3,20 100 115 145

200-240 ls ±3,60 100 115 145
260-300 ls ±4,10 100 115 145
320-400 ls ±4,50 100 115 145
420-500 ls ±4,90 100 115 145
520-600 ls ± 5,50 100 115 145

Wszystkie wymiary w [mm]
 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie

2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu
 dopuszczalne

Wkr t fischer PowerFast II do stosowania w konstrukcjach drewnianych
Za cznik A10

Wymiary i materia y - eb sze ciok tny z gwintem pe nym i cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)

Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TX

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej



Strona 21 z 78 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175, wystawionej w dniu 2023-09-19

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wkr t PowerFast II do stosowania w konstrukcjach drewnianych - eb sze ciok tny z podk adk
gwintem pe nym i cz ciowym

Tabela A11.1: Rozmiary i materia  wkr tów
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk

rednica nominalna 8,0 10,0 12,0

d rednica zewn trzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchy ka ± 0,40 ± 0,50 ± 0,60

d1
rednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,30 ± 0,35

dh
rednica ba 18,00 21,30 23,40

Dop. odchy ka ± 1,00 ± 1,10 ±1,20
du rednica pod bem 8,00 10,00 12,00

SW Rozmiar klucza 12,90 14,90 16,90
Dop. odchy ka ± 0,50 ± 0,50 ± 0,50

C Grubo  podk adki 2,00 2,20 2,50

E Wysoko 2,10 2,30 3,30
Dop. odchy ka ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzonu 5,90 6,90 8,20
Dop. odchy ka ± 0,30 ± 0,35 ± 0,35

h Wysoko ba 5,50 6,00 6,80
lt ugo  wierzcho ka 11,00 12,00 13,00

Gniazdo TX 40 40 50
ugo  nominalna Standardowa d ugo  gwintu| lgf = Gwint pe ny| lgp =Gwint cz ciowy | Tolerancja: ±

2,0
ls ls,min/max lgf lgp lgf lgp lgf lgp

80 ls ±2,30 75 75 75
90 ls ±2,70 82 75 75

w krokach co 20 mm
100 ls ±2,70 92 75 75 80
120 ls ±2,70 11 2 100 115 100
140 ls ±3,20  100 115 120
160 ls ±3,20  100 115 120
180 ls ±3,20  100 115 145

200-240 ls ±3,60  100 115 145
260-300 ls ±4,10  100 115 145
320-400 ls ±4,50  100 115 145
420-500 ls ±4,90  100 115 145
520-600 ls ± 5,50  100 115 145

Wszystkie wymiary w [mm]
 Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm, ls z  eberkami frezuj cymi na trzonie

2) Inne d ugo ci wkr tów z ls,min  ls  ls,max oraz inne d ugo ci gwintów lgf lub lgp  4•d do max standardowej d ugo ci gwintu
 dopuszczalne

Wkr ty fischer PowerFast II do stosowania konstrukcjach drewnianych
Za cznik A11

Wymiary i materia y - eb sze ciok tny z gwintem pe nym i cz ciowym

1) opcjonalnie

eberka
frezuj ce na

trzonie1)

Frez
rdzeniowy1)

Oznaczenie
producenta1)

Gniazdo TX

Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

cznik FAFS-Clip do regulowanych wkr tów ramowych
Tabela A12.1: cznik FAFS-Clip wymiary i materia y
Rysunek

Materia  i pow oka
 Cynkowy odlew ci nieniowy

rednica nominalna 5,0

ls ugo  nominalna 22,0
Dop. odchy ka ± 1,50

dh
rednica ba 12,5

Dop. odchy ka ± 0,62

h Wysoko ba 4,30
Dop. odchy ka ± 0,20

Gniazdo TX nie standard.
Wszystkie wymiary w [mm]

cznik FAFS-Clip dla regulowanych wkr tów ramowych
Za cznik A12

Wymiary i materia y - FAFS-Clip

1) opcjonalnie

Oznaczenie
producenta1)

Widok A-A
Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej

Widok B-B
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

PowerFast II – podk adki
Tabela A13.1: Wymiary i materia y podk adek
Rysunek

Materia  i pow oka
 Stal w glowa
 Obróbka powierzchniowa: ocynk galwaniczny - ty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 12 µm, pow oka bonus-cynk,

czernione, niklowane, mosi dzowane
 Stal nierdzewna

rednica nominalna 6,0 8,0 10,0 12,0

da
rednica zewn trzna 21,00 25,50 30,50 37,40

Dop. odchy ka ± 2,0 ± 2,0 ± 2,0 ± 0,4

db
rednica rdzenia 6,70 8,70 11,20 14,00
Dop. odchy ka -0,4 -0,4 -0,4 ± 0,4

b Wysoko  podk adki 4,70 5,20 6,20 8,50
Dop. odchy ka -0,4 -0,4 -0,4 ± 0,3

h
Wysoko  kraw dzi

podk adki 1,50 1,80 2,00 2,50

Dop. odchy ka ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,30
Wszystkie wymiary w [mm]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik A13

Wymiary i materia y - podk adki

1) opcjonalnie Przekrój A-A
Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Pod a:
Wkr ty stosowane s  do po cze  w drewnianych konstrukcjach no nych mi dzy elementami z drewna iglastego i
li ciastego wg tabeli B1.1, oraz w kombinacji z p ytami stalowymi. Wkr ty »fischer PowerFast II« mog  by  stosowane
równie  do mocowania izolacji cieplnych na krokwiach oraz na pionowych fasadach, jak te  sufitach (za czniki E, F
oraz za cznik G).

Wkr ty „fischer PowerFast II” z gwintem pe nym na ca ej d ugo ci wkr tu mog  u ywane tak e jako wzmocnienie
przed obci eniem wyrywaj cym lub ciskaj cym prostopadle do kierunku u enia w ókien, jak te  jako wzmocnienie
przed obci eniem cinaj cym. Ponadto wkr ty "fischer PowerFast II” o rednicy  6 mm mog  by  tak e stosowane
do mocowania izolacji cieplnej na krokwiach oraz na fasadach pionowych, patrz tak e za cznik E i za cznik G. P yty
stalowe i p yty drewnopochodne, które nie s  opisane wyra nymi warto ciami charakterystycznymi (np. Tabela D12.2)
w niniejszej ETA, mog  by  mocowane wy cznie po stronie ba wkr tu. Grubo  minimalna p yt drewnopochodnych
powinna wynosi  co najmniej 1,2•d - za wyj tkiem certyfikowanych p yt drewnopochodnych wg za cznika D5 i D6.

Tabela B1.1: Materia y dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Grupy i podgrupy Produkt Skrót hEN lub ETA

Ba
zu

j
cy

 n
a 

dr
ew

ni
e 

lit
ym

 (S
W

B)

Ko
ns

tru
kc

yj
ne

 d
re

w
no

 li
te

 (S
T) Drewno lite (iglaste), posegregowane

wg wytrzyma ci ST-c EN 14081-1,
EN 1912

Drewno lite (li ciaste),
posegregowane wg wytrzyma ci ST-d EN 14081-1,

EN 1912
Konstrukcyjne drewno lite czone na

cza klinowe FST EN 15497

Konstrukcyjne drewno lite klejone GST EN 14080

D
re

w
no

 k
le

jo
ne

w
ar

st
w

ow
o 

(P
L)

Drewno klejone warstwowo iglaste GLT-c EN 14080
Drewno klejone warstwowo klejone w
blokach BGLT EN 14080

Drewno klejone warstwowo li ciaste GLT-d Ró ne aprobaty ETA

Jednowarstwowa p yta z drewna
litego SWP-P EN 13353

Kl
ej

on
e 

dr
ew

no
la

m
in

ow
an

e 
kr

zy
ow

o
(C

L)

Klejone drewno laminowane
krzy owo CLT Ró ne aprobaty ETA,

EN 16351

Wielowarstwowa p yta z drewna
litego SWP-C EN 13353

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B1

Materia y dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B2.1: Materia y dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem (ci g dalszy tabeli B1.1)
Grupy i podgrupy Produkt Skrót hEN lub ETA

Ba
za

 fo
rn

iro
w

a 
(V

B)

D
re

w
no

 k
le

jo
ne

 w
ar

st
w

ow
o 

z 
fo

rn
iró

w
(L

VL
)

LV
L-

P

LVL z równoleg ych fornirów z drewna
iglastego LVL-P-c EN 14374

LVL z równoleg ych fornirów z drewna
li ciastego LVL-P-d Ró ne aprobaty ETA

Klejone LVL z równoleg ych fornirów z
drewna iglastego GLVL-P-c Ró ne aprobaty ETA

Klejone LVL z równoleg ych fornirów z
drewna li ciastego GLVL-P-d Ró ne aprobaty ETA

LV
L-

C

LVL z warstw fornirowych u onych
krzy owo, drewno iglaste LVL-C-c EN 14374

LVL z warstw fornirowych u onych
krzy owo, drewno li ciaste LVL-C-d Ró ne aprobaty ETA

Klejone LVL z warstw fornirowych
onych krzy owo, drewno iglaste G LVL-C-c Ró ne aprobaty ETA

Klejone LVL z warstw fornirowych
onych krzy owo, drewno li ciaste G LVL-C-d Ró ne aprobaty ETA

PL
Y Sklejka z drewna iglastego PLY-c EN 13986 i EN 636

Sklejka z drewna li ciastego PLY-d EN 13986 i EN 636

N
a

ba
zi

e
pa

sm
a

(S
B

)

yta o wiórach zorientowanych OSB EN 13986 i EN 300

Ba
za

 z
 w

ók
ie

n
dr

ew
na

(W
FB

) yta pil niowa, twarda HB EN 622-2

yta pil niowa, rednio twarda MB EN 622-3

Ba
za

 z
cz

st
ek

dr
ew

na
(W

PB
)

yta wiórowa, zwi zana ywic
syntetyczn RPB EN 13986 i EN 312

B
az

a
gi

ps
ow

a
(G

Y
B

) yta gipsowo-kartonowa GPB EN 520

yta gipsowo-w óknowa GFB EN 15283-2

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B2

Materia y dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Wymiarowanie:
Jako podstawy dla wymiarowania po cze  u  nale y no no ci charakterystyczne wkr tów podane w za czniku C i
D.
Wymiarowanie no no ci nale y wyprowadzi  z no no ci charakterystycznych wg EN 1995-11 lub odpowiedniego zbioru
regulacji krajowych. Wkr ty przeznaczone s  do u ycia w po czeniach pod obci eniem statycznym lub quasi
statycznym. Wkr ty ocynkowane nadaj  si  do zastosowania w drewnianych elementach konstrukcyjnych o
oczekiwanej wilgotno ci, jak zdefiniowano w klasach u yteczno ci 1 i 2 wg EN 1995-1-1.

o Przy monta u przestrzega  nale y wskazówek firmy fischerwerke GmbH & Co. KG.

o Dla po cze  no nych elementów konstrukcji drewnianych nale y stosowa  co najmniej dwa wkr ty.

o D ugo  ca kowita ls wkr tów nie mo e by  mniejsza ni  20 mm oraz nie wi ksza ni  600 mm. Wymiary patrz
za cznik A.

o Stosunek rednicy wewn trznej do rednicy zewn trznej gwintu d1/d wynosi od 0,50 do 0,80.

o Skok gwintu p (odleg  mi dzy dwoma s siednimi powierzchniami no nymi gwintu) wynosi od 0,50•d do
0,85•d.

o Wymiarowanie sejsmiczne: Dla k ta zginania (45/d 0,7 + 20)° nie wyst pi o adne p kni cie.

Monta : Wkr ty wkr cane s  w drewno iglaste i li ciaste o maksymalnej g sto ci charakterystycznej równej 730 kg/m3

bez wst pnego nawiercenia lub po wst pnym nawierceniu (patrz tabela B3.1 i tabela B4.1) o rednicy nie wi kszej ni
rednica wewn trzna gwintu d1 (za cznik A).

Tabela B3.1: Zalecana rednica wiert a do nawiercania wst pnego dla drewna iglastego i li ciastego

rednica zewn trzna gwintu
d [mm]

rednica wywierconego otworu
[mm]

Drewno iglaste i li ciaste
3,0 2,0
3,5 2,0
4,0 2,5
4,5 2,5
5,0 3,0
6,0 4,0
8,0 5,0
10,0 6,0
12,0 7,0

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B3

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem – wymiarowanie
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Monta :
Zalecane warto ci dla maksymalnej g boko ci wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tów »fischer PowerFast II« ze
stali w glowej bez nawiercania wst pnego w drewnianych elementach konstrukcyjnych z jesionu, buka, d bu lub
LVL wg ETA-14/0354 (np. buk konstrukcyjny) podane s  w poni szej tabeli B4.1. Dla drewna iglastego lub
produktów drewnopochodnych z drewna iglastego nie wyst puj adne ograniczenia.

Tabela B4.1: Zalecane g boko ci wkr cania w drewno li ciaste bez nawiercenia wst pnego

rednica zewn trzna
gwintu
d [mm]

Maksymalna g boko
wkr cenia

[mm]
3,0 40
3,5 45
4,0 50
4,5 60
5,0 70
6,0 70
8,0 70
10,0 Zalecane wst pne

nawiercenie12,0

W przypadku u ycia wkr tów z bem sto kowym (wpuszczanym) lub bem sto kowym (wpuszczanym)
stopniowanym górna strona ba wkr tu musi licowa  si  z powierzchni  drewnianego elementu konstrukcyjnego.
Aby zapobiec oderwaniu bów wkr tów zalecane jest u ywanie odpowiednich narz dzi pog biaj cych, zw aszcza
w przypadku drewnianych elementów konstrukcyjnych o g sto ciach powy ej 550 kg/m3. G bsze osadzanie w
przypadku braku nawiercenia nie jest dopuszczalne i nale y go unika  ze wzgl du na uszkodzenie powierzchni i
id ce za tym zmniejszenie trwa ci konstrukcji. Wkr ty z bem sto kowym (wpuszczanym) ze stali w glowej wg
za cznika A1, A2, A4 i A7 mog  by  stosowane razem z podk adkami wg za cznika A13. Podk adki wg EN ISO
7094 mog  by  stosowane razem z podk adkami wg za cznika A13.

»Wkr ty do p yt wiórowych fischer PowerFast II« o rednicy mi dzy 4,5 mm i 6,0 mm, jak te  wszystkie »wkr ty
do konstrukcji drewnianych fischer PowerFast II« niezale nie od rednicy mog  by  wkr cane zarówno za
pomoc  standardowych wkr tarek (wkr tarka obrotowa), jak te  wkr tarek rotacyjno-impulsowych (wkr tarka
udarowa np. fischer FSS 18V 400 BL lub fischer FSS 18V 600). W przypadku po cze  blach stalowych nale y

ywa  przyrz dów do wkr cania z kontrol  momentu dokr cania jak np. klucza dynamometrycznego. Dla
zastosowania wkr tów w p ytach drewnopochodnych, jak p yty wiórowe i pil niowe, nale y je dokr ca  ostro nie,
aby zapewni  no no  charakterystyczn .

Je li od strony czo owej montowane s  p yty metalowe, nale y zwróci  uwag , e rednica otworu w blasze
stalowej musi wynosi d + 1 [mm]. Przy wymiarowaniu statycznym nale y uwzgl dni  tolerancje wywierconego
otworu (po lizg niezale ny od obci enia).

Ponadto, w celu unikni cia szczytów napr enia, nale y zwróci  uwag  na dok adno  pasowania mi dzy bem
ruby i metalem. Wymaga to tym samym tak e dopuszczalnej odchy ki kierunku wkr cania wynosz cej

maksymalnie ± 5° (kierunek wkr cania np. 90° wzgl dem powierzchni oznacza tym samym 85°  95°).
Definicja k ta w odniesieniu do osi wkr tu oraz no ny element konstrukcyjny s  opisane na rysunku D2.1.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B4

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - monta
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Minimalny przekrój poprzeczny drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi
Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi dla wkr tów d  8 mm w otworach wst pnie nawierconych
uregulowane s  dla no nych drewnianych elementów konstrukcyjnych analogicznie do gwo dzi w EN 1995-
1-1 rozdzia  8.3.1.2 oraz tabela 8.2, a dla wkr tów d > 8 mm w rozdziale 8.5. Nale y przy tym zastosowa
rednic  zewn trzn  gwintu d. Wymagania dotycz ce grubo ci minimalnej drewnianych elementów

konstrukcyjnych uregulowane s  w EN 1995-1-1 rozdzia  8.3.1.2.
Odst p a2 mo e zosta  zredukowany z 5•d na 2,5•d, je li spe niony jest warunek a1•a2  25•d 2. W przypadku
drewnianych elementów konstrukcyjnych z daglezji nale y zwi kszy  minimalne odst py osiowe i od
kraw dzi równolegle do w ókien o min. 50%.
Zredukowane mog  zosta  tak e odst py minimalne od nieobci onej kraw dzi prostopadle do w ókien przy
grubo ciach drewna t < 5•d auf 3•d, je li odst p osiowy w kierunku w ókien i odst p od drewna w przekroju
czo owym wynosz  co najmniej 25•d.
Tabela B5.1: Kszta ty ba i zastosowania z p ytami stalowymi
Kszta ty ba Opis

Wkr ty z bem sto kowym (wpuszczanym) i bem soczewkowym wg za cznika A1, A2,
A4, A7

Wkr ty z bem sto kowym (wpuszczanym) stopniowanym wg za cznika A6 i A9

Wkr ty z bem kulistym (pan head), bem talerzowym i bem sze ciok tnym wg za cznika
A3, A5, A8, A10 i A11

Wkr ty do mocowania od strony czo owej p yt stalowych wg za cznika A1, A2, A3, A5,
A6, A7, A8, A9, A10, A11

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej
Tabela B5.2: Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi:
Oznaczenia dla drewna litego (ST-c) i drewna klejonego warstwowo (GLT-c) li ciastego

 Oznaczenia

a1
Odst p osiowy a1 równolegle do
kierunku w ókien

a2
Odst p osiowy a2 prostopadle do
kierunku w ókien

a3,c
Odst p a3,c do nieobci onego drewna
w przekroju czo owym, 90° 270°

a3,t
Odst p a3,t do obci onego drewna w
przekroju czo owym, -90° 90°

a4,c
Odst p a4,c do nieobci onej kraw dzi,
180° 360°

a4,t
Odst p a4,t do obci onej kraw dzi, 0°
<  < 180°

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B5Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - minimalny przekrój poprzeczny

drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi - oznaczenia dla ST i PL
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Minimalny przekrój poprzeczny drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi
Materia y: Drewno lite (ST-c, FST i GST) oraz drewno klejone warstwowo (GLT-c, BGLT)
Wkr ty obci one prostopadle
Zalecane minimalne odst py osiowe i od kraw dzi dla obci onych prostopadle wkr tów »fischer PowerFast
II« w nienawierconych wst pnie elementach konstrukcyjnych z drewna litego (ST-c, FST, GST), drewna
klejonego warstwowo (GLT-c, BGLT) lub podobnych produktów klejonych o grubo ci minimalnej t = 12•d i
szeroko ci minimalnej 8•d lub 60 mm,  stosowana jest odno na wi ksza warto , wybierane s  wg tabeli
B6.1. Dla drewnianych elementów konstrukcyjnych o g sto ci maksymalnej wi kszej ni  480 kg/m3 i bez
wst pnego nawiercenia nale y uwzgl dni  wymagania wg EN 1995-1-1, rozdzia  8.3.

Tabela B6.1: Wkr ty obci one prostopadle: minimalne odst py osiowe i od kraw dzi dla produktów z
drewna litego i drewna klejonego warstwowo o g sto ci maksymalnej 480 kg/m3 bez nawiercenia
wst pnego.

Kszta ty ba i zastosowania
(patrz tabela B5.1)

Drewno lite i drewno klejone warstwowo (ST-c, FST, GST, GLT-c, BGLT)
Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi

a1 a2 a3,c a3,t a4,c a4,t

(1+|cos |) d d 7 d (7+5 cos d d (5+2 sin d

(1+|cos |) d d 7 d (5+5 cos d d (5+2 sin d

3,5 (1+|cos |) d 3,5 d d (5+5 cos d d (5+2 sin d

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej
Wkr ty obci one osiowo
Zalecane odst py osiowe i od kraw dzi dla wkr tów »fischer PowerFast II« obci onych wy cznie osiowo,
w nienawierconych wst pnie elementach z drewna litego (ST-c, FST i GST), drewna klejonego warstwowo
(GLT-c) lub podobnych produktów klejonych o grubo ci minimalnej t = 10 d i szeroko ci minimalnej 8 d lub
60 mm, stosowana jest odno na wi ksza warto , s  podane w tabeli B6.2.

Tabela B6.2: Wkr ty obci one osiowo: minimalne odst py osiowe i od kraw dzi dla produktów z drewna
litego i drewna klejonego warstwowo o g sto ci maksymalnej 480 kg/m3 bez nawiercenia wst pnego.

Kszta ty ba i zastosowania
(patrz tabela B5.1)

Drewno lite i drewno klejone warstwowo
(ST-c, FST, GST, GLT-c, BGLT)

Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi
a1 a2 a1,CG

1) a2,CG
1)

d d d d

1) CG ... Odleg  do rodka ci ko ci wkr conej cz ci gwintowanej wkr tu w elemencie drewnianym wg
EN 1995-1-1, tabela 8.6

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

Wkr ty fischer PowerFast II

Za cznik B6Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - minimalny przekrój poprzeczny
drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi, wkr ty obci one prostopadle i

osiowo
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Minimalny przekrój poprzeczny drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi
Materia y: Klejone drewno laminowane krzy owo (CLT)

Tabela B7.1: Minimalne odst py, oznaczenia dla klejonego drewna laminowanego krzy owo
Oznaczenia dla zastosowa  w powierzchni bocznej (patrz rysunek D3.1)

a1

Odst p osiowy a1 równolegle do
aszczyzny p yty z klejonego

drewna laminowanego krzy owo

a2

Odst p osiowy a2 prostopadle do
aszczyzny p yty z klejonego

drewna laminowanego krzy owo

a3,c

Odst p od kraw dzi a3,c od rodka
cz ci wkr tu w drewnie do
nieobci onej kraw dzi w
kierunku p yty CLT

a3,t

Odst p od kraw dzi a3,c od rodka
cz ci wkr tu w drewnie do
obci onej kraw dzi w kierunku

yty CLT

a4,c

Odst p od kraw dzi a4,c od rodka
cz ci wkr tu w drewnie do
nieobci onej kraw dzi
prostopadle do kierunku p yty CLT

a4,t

Odst p od kraw dzi a4,t od rodka
cz ci wkr tu w drewnie do
obci onej kraw dzi prostopadle
do kierunku p yty CLT

Oznaczenia dla zastosowa  w powierzchni w skiej (patrz rysunek D3.1)

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B7Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem – Minimalny przekrój poprzeczny

drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi – Oznaczenia dla CLT
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Minimalny przekrój poprzeczny drewna, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi
Materia y: Klejone drewno laminowane krzy owo (CLT)

Wkr ty obci one prostopadle i osiowo:

O ile w specyfikacji technicznej (ETA lub hEN) dla klejonego drewna laminowanego krzy owo nie podano
inaczej, mo na przyj  minimalne odst py osiowe i od kraw dzi dla wkr tów w powierzchni bocznej elementów
konstrukcyjnych z klejonego drewna laminowanego krzy owo o grubo ci minimalnej t = 10 d wg tabeli B8.1 i
tabeli B8.2.

Tabela B8.1: Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi w powierzchni bocznej klejonego drewna laminowanego
krzy owo
Klejone drewno laminowane krzy owo (CLT), wkr ty w powierzchni bocznej

Kszta ty ba i zastosowania
(patrz tabela B5.1)

Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi

a1 a2 a3,c a3,t a4,c a4,t

d 2,5 d d d 3,5 d d

d 2,0 d d d 3,5 d d

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

O ile w specyfikacji technicznej (ETA lub hEN) dla klejonego drewna laminowanego krzy owo nie podano
inaczej, minimalne odst py osiowe i od kraw dzi mog  by  stosowane dla wkr tów w powierzchni w skiej
elementów z klejonego drewna laminowanego krzy owo o grubo ci minimalnej t = 10 d i minimalnej

boko ci monta u prostopadle do powierzchni w skiej równej 10 d.

Tabela B8.2: Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi w powierzchni w skiej klejonego drewna laminowanego
krzy owo
Klejone drewno laminowane krzy owo (CLT), wkr ty w powierzchni w skiej

Kszta ty ba i zastosowania
(patrz tabela B5.1)

Minimalne odst py osiowe i od kraw dzi

a1 a2 a3,c a3,t a4,c a4,t

10 d d d 12 d d d

d d d 12 d d d

Rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik B8Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - Minimalny przekrój poprzeczny,

minimalne odst py osiowe i od kraw dzi, wkr ty obci one prostopadle i osiowo.

Powierzchnia boczna

Powierzchnia boczna

Powierzchnie w skie
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ciwo ci u ytkowe produktu i odniesienia do metod oceny
ciwo ci u ytkowe wkr tów PowerFast II (wkr t pojedynczy)

Tabela C1.1: Warto ci charakterystyczne no no ci wkr tów fischer PowerFast II do p yt wiórowych
rednica zewn trzna

gwintu d [mm] 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

Warto ci charakterystyczne no no ci
 No no  na wyrywanie ftens,k [kN] 3,2 4,1 5,2 6,3 8,9 13,1

Obrotowy moment
zrywaj cy ftor,k

[Nm] 1,5 2,0 3,0 4,2 6,0 10,0

 Moment uplastycznienia My,Rk [Nmm] 1654 2489 3546 4844 6405 10384
Granica plastyczno ci fy,k [N/mn2] 1050

Warto ci charakterystyczne sztywno ci
 Modu  spr ysto ci

pod nej Es
[N/mn2] 210 000

Ocenione w ciwo ci u ytkowe
t zginania [°] Brak zerwania mo na by o stwierdzi  do k ta zginania równego

45°/d 0,7+20°
Wspó czynnik bezpiecze stwa

momentu wkr cania
[-] Stosunek charakterystycznego obrotowego momentu

zrywaj cego do redniej warto ci momentu wkr cania: ftor,k /
Rtor,mean  1,5
Uwaga: Wzorcowa g sto  drewna 480 kg/m3

Tabela C1.2: Warto ci charakterystyczne no no ci wkr tów fischer PowerFast II do konstrukcji drewnianych
rednica zewn trzna

gwintu d [mm] 8,0 10,0 12,0

Warto ci charakterystyczne no no ci
 No no  na wyrywanie ftens,k [kN] 23,0 31,0 42,0

Obrotowy moment
zrywaj cy ftor,k

[Nm] 28,0 42,0 64,0

 Moment uplastycznienia My,Rk [Nmm] 22200 37400 59900
Granica plastyczno ci fy,k [N/mn2] 975

Warto ci charakterystyczne sztywno ci
Modu  spr ysto ci

pod nej
Es [N/mn2] 210 000

 Ocenione w ciwo ci u ytkowe
t zginania [°] Brak zerwania mo na by o stwierdzi  do k ta zginania równego

45°/d 0,7+20°
Wspó czynnik bezpiecze stwa

momentu wkr cania
[-] Stosunek charakterystycznego obrotowego momentu

zrywaj cego do redniej warto ci momentu wkr cania: ftor,k /
Rtor,mean  1,5
Uwaga: Wzorcowa g sto  drewna 480 kg/m3

Wskazówka: No no  na oderwanie ba wkr tu jest wy sza ni  no no  na wyrywanie wkr tu.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik C1

Warto ci charakterystyczne wkr tów
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1 No no  mechaniczna i stabilno

No no ci wkr tów »fischer PowerFast II« obowi zuj  dla materia ów drewnopochodnych podanych w za czniku
B, nawet je li poni ej u ywane jest wy cznie poj cie »drewno«. O ile dotyczy, nale y uwzgl dnia  Europejskie
Oceny Techniczne dla no nych elementów konstrukcyjnych lub p yt drewnopochodnych.

Warto ci charakterystyczne no no ci prostopadle i równolegle do osi wkr tów »fischer PowerFast II« s
stosowane w zgodno ci z postanowieniami wg EN 1995-1-1 (Eurokod 5) lub odpowiednich wytycznych krajowych
dla wymiarowania.

W razie potrzeby nale y uwzgl dnia  aprobaty ETA dla no nych elementów konstrukcyjnych lub p yt
drewnopochodnych.

Dla wkr tów wkr canych pod k tem  15° mi dzy osi  wkr tu a kierunkiem w ókien (por. Rysunek D2.1),
wkr cona d ugo  gwintu (w cznie z wierzcho kiem wkr tu) musi spe nia  poni sze równanie (1).

Dla wkr tów wkr canych pod k tem 15° <  95° mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem w ókien, wkr cona d ugo
gwintu musi wynosi  co najmniej ef d. W przypadku mocowania krokwi czy te  podobnych elementów g boko
wkr cenia wkr tów od strony wierzcho ka musi wynosi  40 mm (tzn. lef 40 mm).

Os abienia przekroju poprzecznego drewnianych elementów konstrukcyjnych przez wkr ty »fischer PowerFast II«
nale y uwzgl dni  zgodnie z informacjami w EN 1995-1-1, rozdzia  5.2.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D1

No no  mechaniczna i stabilno
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.1 No no  prostopadle do osi wkr tu Fv,Rk
No no  charakterystyczna prostopadle do osi wkr tu »fischer PowerFast II« powinna by  obliczana zgodnie z
danymi w normie EN 1995-1-1. Efekt liny mo e by  uwzgl dniany, dopóki wkr t poddawany jest jedynie obci eniu
prostopad emu (brak si y dzia aj cej osiowo). Dla obliczenia no no ci nale y uwzgl dni  poni sze parametry.
Rysunek D2.1 definiuje, jak nale y uwzgl dnia  konieczne k ty mi dzy kierunkiem w ókien i dzia aj cym
obci eniem , pomi dzy powierzchni  drewnianego elementu konstrukcyjnego i osi  wkr tu , jak te  mi dzy
osi  wkr tu i kierunkiem w ókien .

(1)
(2)
(3)

Powierzchnia boczna
Powierzchnia w ska
Drewno w przekroju
czo owym

t mi dzy kierunkiem u enia w ókien a kierunkiem dzia aj cego obci enia [°]
 K t mi dzy osi  wkr tu a powierzchni  boczn  elementu konstrukcji drewnianej [°]
 K t mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien [°]

Rysunek D2.1: Oznaczenia k tów w SWB, LVL, SB i WFB (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

1.1.1 Wytrzyma  osadzenia fh, ,k w przypadku zastosowania w drewnie litym  (ST-c/d, FST-c/d i GST-
c/d, BGLT) i drewnie klejonym warstwowo (GLT-c)

Wytrzyma  osadzenia wkr tów »fischer PowerFast II« w otworach nienawierconych wst pnie z k tem mi dzy
osi  wkr tu i kierunkiem w ókien 0°  90° w przypadku zastosowania w elementach z drewna litego z k 730
kg/m3 za pomoc  równania (2) a dla zastosowa  ze wst pnym nawierceniem za pomoc  równania (3).

Wskazówka: Wkr ty równolegle do kierunku drewna w przekroju poprzecznym, które s  obci ane prostopadle
do osi wkr tu (  = 0°), s  dopuszczalne tylko dla obci  krótkotrwa ych.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D2

No no  prostopadle do osi wkr tu
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.1.2 Wytrzyma  osadzenia fh,k w przypadku zastosowania w klejonym drewnie laminowanym krzy owo
(CLT-c)
O ile nie istniej adne inne regulacje techniczne (ETA) dla klejonego drewna laminowanego krzy owo (CLT-c),
wytrzyma  osadzenia obliczana jest w ni ej przedstawiony sposób. Regulacje te obowi zuj  jednak e
wy cznie dla wkr tów pocz wszy od rednicy d wynosz cej co najmniej 6 mm, w przeciwnym razie nale y
uwzgl dni  mo liwe skutki ze wzgl du na luki mi dzy poszczególnymi lamelami.

(1) aszczyzna elementu
(2) Powierzchnia boczna
(3) Powierzchnia w ska (powierzchnia czo owa)
(4) Warstwy wewn trzne (lamele wewn trzne)
(5) Warstwy wierzchnie (lamele zewn trzne)
(6) Warstwy rodkowe (lamele rodkowe)

Rysunek D3.1: Oznaczenia elementów CLT (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Wkr ty w powierzchni bocznej
Wytrzyma  osadzenia wkr tów w powierzchni bocznej elementów CLT mo na przyj  jak dla drewna litego wg
równania (2) z uwzgl dnieniem g sto ci charakterystycznej warstw wierzchnich.

Wkr ty w powierzchni w skiej
Charakterystyczn  wytrzyma  osadzenia dla wkr tów w powierzchni w skiej elementów CLT nale y wyznaczy
wg równania (4).

1.1.3 Wytrzyma  osadzenia fh, , ,k w przypadku zastosowania w li ciastym drewnie klejonym warstwowo
z fornirów (LVL-c)
Wytrzyma  osadzenia wkr tów »fischer PowerFast II« o rednicy d 12 mm pod k tem mi dzy osi  wkr tu i
kierunkiem w ókien oraz k tem mi dzy osi  wkr tu i powierzchni  LVL mo e zosta  wyznaczona za pomoc
równania (5) dla zastosowa  bez wst pnego nawiercenia.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D3

No no  prostopadle do osi wkr tu

Oraz dla otworów wst pnie
nawierconych

Gdzie

dla

dla
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.1.4 Wytrzyma  osadzenia fh, , ,k w przypadku zastosowania w drewnie klejonym warstwowo z

fornirów z drewna li ciastego LVL-d (wg ETA-14/0354)
Wytrzyma  osadzenia wkr tów »fischer PowerFast II« z k tem mi dzy kierunkiem obci enia i kierunkiem

enia w ókien, 0°  90° mo e by  obliczona za pomoc  równania (8). Wkr ty o d > 8 mm powinny zosta
wst pnie nawiercone.

Gdzie
d rednica zewn trzna gwintu [mm]
fh, , ,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia dla wkr tów d 12 mm w LVL-c [N/mm2]
fh, , ,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia dla wkr tów d 12 mm w LVL-c [N/mm2]
fh, ,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia dla wkr tów d 12 mm w ST-c, FST, GLT, BGLT [N/mm2]
fh,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia wg tabeli D5.1 [N/mm2]
k90 Wspó czynnik w celu uwzgl dnienia wp ywu wynikaj cego ze rednicy wkr tu [-]
k1, k2, k3 Wspó czynnik w celu uwzgl dnienia wp ywu rednicy i materia u [-]

t mi dzy kierunkiem u enia w ókien i kierunkiem dzia aj cego obci enia [°]
t mi dzy osi  wkr tu i powierzchni  drewna [°]
t mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien [°]

k Charakterystyczna g sto  elementu drewnopochodnego [kg/m3]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D4

No no  prostopadle do osi wkr tu

Gdzie

dla LVL-P w drewnie li ciastym

dla LVL-C w drewnie li ciastym



Strona 37 z 78 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175, wystawionej w dniu 2023-09-19

umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.1.5 Wytrzyma  osadzenia fh,k w przypadku zastosowania w powierzchni bocznej p yt o wiórach

zorientowanych (OSB), sklejek (PLY), p yt pil niowych (HB, MB, SB), p yt wiórowych (RPB)
O ile nie podano inaczej, charakterystyczna wytrzyma  osadzenia wkr tów »fischer PowerFast II« bez
wst pnego nawiercenia pod k tem = 90° wzgl dem powierzchni bocznej mo e zosta  okre lona za pomoc
poni szej tabeli D5.1.

Rysunek D5.1: Rozmieszczenie wkr tu w powierzchni bocznej WPB (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Tabela D5.1: Charakterystyczne wytrzyma ci osadzanie w powierzchni bocznej OSB, HB, MB, SB i RPB
rednica zewn trzna

gwintu [mm] d 3,5 mm - 6,0 mm

Materia Wytrzyma  osadzenia w powierzchni bocznej [N/mm2]
OSB

t > 8 mm (EN 300) fh,k= 48 d-0,7 t 0,1

 EGGER OSB 4 TOP ze
wst pnym nawierceniem

t > 10 mm, (EN 13986)
fh,k= 50 d-0,6t 0,2

 EGGER OSB 4 TOP bez
wst pnego nawiercenia
t > 10 mm, (EN 13986)

fh,k= 65 d-0,7 t 0,1

Sklejka PLY
t > 8 mm (EN 314-2) fh,k= 65 d-0,7 t 0,1

yta pil niowa o
wysokiej g sto ci (HB)

t > 8 mm (EN 622-2)
fh,k= 30 d-0,3 t 0,6

yta pil niowa
o redniej g sto ci (MB)

t > 8 mm (EN 622-3)
fh,k= 28 d-0,6 t 0,6

yty pil niowe
mi kkie (SB)

150 k  300 kg/m3

18 mm  t  60 mm

fh,k= 10-4
k
1,2

yty pil niowe
mi kkie (SB)

k < 150 kg/mf
fh,k= 15 10-5 d-075

k
2

yty wiórowe (RPB)
t > 8 mm (EN 312) fh,k= 50 d-0,6 t 0,2

 P yta gipsowo-kartonowa
t 9 mm
(EN 520)

fh,k= 3,9 d-0,6 t0,7

 P yty gipsowo-w óknowe
t 9 mm

(EN 15283-2)
fh,k= 7,8 d-0,2 t0,7

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D5

No no  prostopadle do osi wkr tu
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.1.6 Wytrzyma  osadzenia fh,k w przypadku zastosowani w powierzchni w skiej p yt o wiórach

zorientowanych (OSB), sklejek (PLY), p yt pil niowych (HB, MB, SB), p yt wiórowych (RPB)
O ile nie podano inaczej, charakterystyczna wytrzyma  osadzenia wkr tów »fischer PowerFast II« bez
wst pnego nawiercenia pod k tem = 0° wzgl dem powierzchni bocznej mo e zosta  okre lona za pomoc
poni szej tabeli D6.1.

Rysunek D6.1: Rozmieszczenie wkr tu w powierzchni w skiej WPB (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Tabela D6.1: Charakterystyczne wytrzyma ci osadzenia w w skiej powierzchni p yt wiórowych OSB
rednica zewn trzna gwintu

[mm]
d < 5,0 mm

Materia Wytrzyma  osadzenia w powierzchni w skiej [N/mm2]
EGGER OSB 4 TOP, ze
wst pnym nawierceniem

t >10 mm
Obci enie równolegle do

powierzchni
(EN 13986)

fh,k= 50 d-0,6t0,2

EGGER OSB 4 TOP, bez
wst pnego nawiercenia

t >10 mm
Obci enie równolegle do

powierzchni
(EN 13986)

fh,k= 65 d-0,7 t 0,1

EGGER OSB 4 TOP, ze
wst pnym nawierceniem

t >10 mm
Obci enie prostopadle do

powierzchni
(EN 13986)

fh,k= 65 d-0,7 t 0,1

EGGER OSB 4 TOP, bez
wst pnego nawiercenia

t >10 mm
Obci enie prostopadle do

powierzchni
(EN 13986)

fh,k= 30 d-0,3 t 0,6

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D6

No no  prostopadle do osi wkr tu
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.1.7 Wytrzyma  osadzenia fh,k w przypadku zastosowania w kombinacji ze wst pnie nawierconymi

blachami stalowymi
Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia wkr tów »fischer PowerFast II« w blachach stalowych mo e zosta
przyj ta w poni szy sposób.

Gdzie
kpl=1,0 dla blach stalowych le cych wewn trz
kpl=0,5 dla stosunku d / t 0,5 dla blach stalowych le cych na zewn trz
kpl=1,0 dla stosunku d / t > 1,0 dla blach stalowych le cych na zewn trz
Warto ci po rednie nale y interpolowa  liniowo

Wskazówka: Warto  600 N/mm2 nale y zastosowa  dla stali i mo e by  odmienna dla innych materia ów. P yt
metalow  nale y potwierdzi  zgodnie z Eurokodem (np. EN 1993-1-1, EN 1993-1-8).

1.1.8 Efektywna liczba wkr tów obci onych prostopadle na szereg nef
Rozszczepienie drewna wzd  szeregu wkr tów »fischer PowerFast II« nale y uwzgl dni  poprzez efektywn
liczb  wkr tów na szereg nef.
Dla obci onych prostopadle wkr tów o rednicy d < 12 mm nale y stosowa  nast puj ce regu y dla grup rodków

cznych.

Tabela D7.1: Warto ci kef dla ST, PL, CL, jak te  w powierzchni bocznej LVL i GLVL

Odleg Materia y kef

Bez wst pnego nawiercenia Ze wst pnym nawierceniem
a1  14 d

ST, PL, CL, jak te  w
powierzchni bocznej LVL i

GLVL

1,0 1,0
a1  10 d 0,85 0,85
a1  7 d 0,7 0,7
a1  4 d - 0,5

W przypadku warto ci po rednich odleg ci a1 kef mo e by  interpolowane liniowo

- W powierzchni skiej LVL
i GLVL

W przypadku warto ci po rednich odleg ci a1 kef mo e by  interpolowane liniowo

Dla wkr tów »fischer PowerFast II« o rednicy d 8 mm, które s  zamocowane bez nawiercenia wst pnego z
przesuni ciem wzgl dem siebie o co najmniej 1 d, odst p a1 dla wyznaczenia nef mo e zosta  podwojony.

Rysunek D7.1: Przesuni ty uk ad wkr tów równolegle do kierunku u enia w ókien (rysunki nie odpowiadaj  wielko ci rzeczywistej)

Stosowana efektywna liczba elementów z cznych obci onych prostopadle do kierunku u enia w ókien
powinna wynosi nef = n90.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D7

No no  prostopadle do osi wkr tu - efektywna liczba wkr tów

Wkr ty Kierunek u enia w ókien
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Dla obci onych prostopadle wkr tów o rednicy d = 12 mm nale y stosowa  nast puj ce ustalenia.

Gdzie
n0 Liczba wkr tów w jednym szeregu umieszczona równolegle do kierunku u enia w ókien [-]
n90 Liczba rodków z cznych prostopadle do kierunku u enia w ókien [-]
a1 Odst p wkr tów w kierunku u enia w ókien [mm]
a3,t Odst p wkr tów do obci onego ko ca drewna w przekroju poprzecznym w kierunku u enia

ókien [mm]
d rednica zewn trzna gwintu [mm]
t1 i t2 Grubo  zewn trznego drewnianego elementu konstrukcyjnego [mm]
tms Grubo  wewn trz le cego drewnianego elementu konstrukcyjnego w przypadku przenosz cych

si y cinaj ce po cze  z dwiema fugami cinaj cymi lub najmniejsza grubo  wewn trz le cego
drewnianego elementu konstrukcyjnego w przypadku przenosz cych si y cinaj ce po cze  z
wieloma fugami cinaj cymi [mm]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D8

No no  prostopadle do osi wkr tu - efektywna liczba wkr tów

w ST, PL i CL

w LVL i GLVL

dla n = 1

dla n  2

W przenosz cych si y cinaj ce po czeniach
z jedn  fug cinaj

W przenosz cych si y cinaj ce po czeniach z
dwiema fugami cinaj cymi
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.2 No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym Fax,t,Rd
Warto  obliczeniowa osiowej no no ci na wyrywanie Fax,t,Rd dla grupy obci onych osiowo wkr tów okre lana jest
przez no no  na przeci ganie ba, no no  na wyrywanie w drewnianym elemencie konstrukcyjnym oraz sa
no no  na wyrywanie wkr tu oraz obliczana w poni szy sposób.

Gdzie
kmod Wspó czynnik modyfikacji, patrz tak e EN 1995-1-1 [-]
n Liczba wkr tów w jednym z czu [-]
nef Efektywna liczba wkr tów w jednym z czu [-]

M Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa wkr tów, patrz EN 1995-1-1; Uwaga: Zalecana warto
M=1,30

Fhead,Rk Charakterystyczna no no  na przeci ganie ba wg za cznika D16 [N]
Fax, ,Rk Charakterystyczna no no  na wyrywanie wg za czników D9 do D14 [N]
Fax,t,Rd Warto  wymiarowania osiowej no no ci na wyrywanie [N]
Fax,t,Rd,1 Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu w drewnianym elemencie konstrukcyjnym [N]
Fax,t,Rd,2 Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
ftens,k Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów »fischer PowerFast II«, patrz tabela C1.1 [N],

Wskazówka: Warto ci w tabeli C1.1 s  podane w [kN]
M,2 Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa przekrojów poprzecznych metalowych rodków

cznych pod obci eniem wyrywaj cym a  do zerwania, patrz EN 1993-1-8; Uwaga: Zalecana
warto M,2=1,25

1.2.1 No no  na wyrywanie Fax, ,Rk w przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-c, FST i GST) oraz
drewnie klejonym warstwowo (GLT-c)

W drewnie litym (ST-c) i iglastym drewnie klejonym warstwowo (GLT-c) charakterystyczna no no  na wyrywanie
wkr tów »fischer PowerFast II«, pod k tem 0° 90°, dla wkr tów samowierc cych obliczana jest zgodnie z
równaniem (19) lub (20).

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D9

No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym

Gdzie

Oraz

Od strony ba

Od strony
wierzcho ka

Gdzie
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Dla wkr tów, które s  wkr cane pod k tem 15° mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien (por. Rysunek
D2.1), wkr cona d ugo  gwintu (w cznie z wierzcho kiem wkr tu) musi spe nia  poni sze równanie (22).

Dla wkr tów, które s  wkr cane pod k tem  15° < 90° mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien,
wkr cona d ugo  gwintu musi wynosi  co najmniej lef d. W przypadku mocowania krokwi czy te  podobnych
elementów g boko  wkr cenia wkr tów od strony wierzcho ka musi wynosi  40 mm (tzn. lef  40 mm).

1.2.2 No no  na wyrywanie Fax,a,Rk w przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-d, GLT-d)
drewnie klejonym warstwowo z fornirów (LVL-d) wed ug ETA-14/0354

Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów »fischer PowerFast II« pod k tem 0° 90° w drewnie litym
(ST-d) oraz drewnie klejonym warstwowo z fornirów z drewna li ciastego (LVL-d) wed ug ETA-14/0354 obliczana
jest wed ug równania (23) lub (24).

boko  wkr cenia w drewnie li ciastym musi wynosi  co najmniej lef  4 d.

Gdzie

d rednica zewn trzna gwintu [mm]
fax,k Charakterystyczna no no  na wyrywanie, patrz tabela D11.1 i D11.2 [N/mm2]
kax Wspó czynnik do uwzgl dnienia wp ywu k ta mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien [-]
lef boko  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu, w cznie z bem wkr tu oraz/lub wierzcho kiem

wkr tu [mm]
lg lg = lef – lt [mm]

boko  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu o rednicy d = const.
Warto ci dla lt patrz za czniki A; lt ...d ugo  wierzcho ka wkr tu [mm]

nef Efektywna liczba wkr tów, patrz za cznik D15 [-]
Fax,a,Rk Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tu pod k tem wzgl dem kierunku u enia w ókien

[N]
t mi dzy kierunkiem u enia w ókien i osi  wkr tu, patrz rysunek D2.1 [°]

k Charakterystyczna g sto  elementu konstrukcyjnego z drewna litego/materia u drewnopochodnego
[kg/m3]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D10

No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym

Gdzie
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Tabela D11.1: Warto  charakterystyczna no no ci na wyrywanie »wkr tów
fischer PowerFast II do stosowania w p ytach wiórowych« w drewnie litym iglastym i drewnie klejonym warstwowo
z fornirów zgodnie z ETA-14/0354, w odniesieniu do lef

rednica zewn trzna gwintu d,
warto ci w odniesieniu do g boko ci wkr cania lef, patrz
równania (19) i (23)

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

Materia Skrót Parametr No no  na wyrywanie [N/mm2]
Drewno lite

Drewno klejone
warstwowo

ST-c, St-d, FST,
GST, GLT-c, BGLT,
SWP-P, CLT

fax,k 15,5 14,9 14,5 14,1 13,8 12,9

LVL
wg ETA -14/0354

(patrz rysunek D11.1)
LVL

fax,90|90,k - - - - 40,0 32,0
fax,90|00,k - - - - 32,0 24,0
fax,00|00,k - - - - 32,0 24,0

Giant Bamboo fax,k - - - - - 30,0

Tabela D10.2 Warto  charakterystyczna no no ci na wyrywanie »wkr tów fischer PowerFast II do stosowania w
konstrukcjach drewnianych« w drewnie litym iglastym i drewnie klejonym warstwowo z fornirów zgodnie z ETA-
14/0354, w odniesieniu do lef

rednica zewn trzna gwintu d,
warto ci w odniesieniu do g boko ci wkr cania lef,
patrz równania (19) i (23)

8,0 10,0 12,0

Materia Skrót Parametr No no  na wyrywanie [N/mm2]
Drewno lite

Drewno klejone
warstwowo

ST-c, St-d, FST,
GST, GLT-c, BGLT,
SWP-P, CLT

fax,k 12,0 11,5 10,3

Klejone drewno
laminowane krzy owo
w powierzchni bocznej

CLT fax,k 12,0 11,5 10,3

LVL
wg ETA -14/0354

(patrz rysunek D10.1)
LVL

fax,90|90,k 30,0 28,0 -
fax,90|00,k 22,0 20,0 -
fax,00|00,k 22,0 20,0 -

Rysunek D11.1: Wkr t fischer PowerFast II w LVL-d (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D11

No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Tabela D12.1: Warto  charakterystyczna no no ci na wyrywanie »wkr tów fischer PowerFast II do stosowania w

ytach wiórowych« i »wkr tów fischer PowerFast II do stosowania konstrukcjach drewnianych« w drewnie litym
iglastym i drewnie klejonym warstwowo z fornirów zgodnie z ETA-14/0354, w odniesieniu do lg

rednica zewn trzna gwintu d,
warto ci w odniesieniu do d ugo ci ze sta rednic lg,
patrz równania (20) i (24)

6,0 8,0 10,0 12,0

Materia Skrót Parametr No no  na wyrywanie [N/mm2]
Drewno lite

Drewno klejone warstwowo
ST-c, FST, GST,
GLT-c, GLT-d,
BGLT, SWP-P

fax,k 20,0 15,0 13,5 -

LVL
wg ETA -14/0354 LVL

fax,90|90,k 48,0 - - -
fax,90|00,k 44,6 - - -
fax,00|00,k 31,6 - - -

Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów »fischer PowerFast II« pod k tem  = 90|90° jest obliczana dla
zastosowania w powierzchni bocznej p yt drewnopochodnych o grubo ci minimalnej oraz/lub dla g boko ci
wkr cenia wkr tu co najmniej d, wed ug równania (26).

Gdzie

d rednica zewn trzna gwintu [mm]
fax,90|90,k Charakterystyczna no no  na wyrywanie w powierzchni bocznej [N/mm2]
nef Efektywna liczba wkr tów, patrz za cznik D15 [-]
lef boko  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu, w cznie z bem wkr tu oraz/lub wierzcho kiem

wkr tu [mm]

Tabela D12.2: Warto ci charakterystyczne wytrzyma ci na wyrywanie »wkr tów fischer PowerFast II do
stosowania w p ytach wiórowych« w powierzchni bocznej p yt drewnopochodnych, w odniesieniu do lef

rednica zewn trzna gwintu d,
warto ci w odniesieniu do g boko ci wkr cania lef,
patrz równania (19) i (23)

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

Materia Skrót Parametr No no  na wyrywanie [N/mm2]
yta o wiórach

zorientowanych
(EN 300)

OSB
fax,k 9,3 9,0 8,6 8,3 8,0 7,1

yty wiórowe
(EN 312)

RPB fax,k 11,9 11,1 10,3 9,5 8,7 7,1

yty pil niowe
(EN 622-2)

HB fax,k 13,2 12,4 11,6 10,8 10,0 8,5

LVL
(EN 14374)

LVL-C fax,k 16,0 15,4 14,7 14,0 13,3 12,0

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D12

No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów »fischer PowerFast II« pod k tem = 90|00° jest obliczana dla
zastosowa  ze wst pnym nawierceniem w powierzchni w skiej p yt drewnopochodnych o grubo ci minimalnej d,
wkr conych po rodku w powierzchni w skiej, z g boko ci  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu co najmniej d,
wed ug równania (27).

Gdzie

d rednica zewn trzna gwintu [mm]
fax,90|00,k Charakterystyczna no no  na wyrywanie w powierzchni w skiej [N/mm2]
nef Efektywna liczba wkr tów, patrz za cznik D15 [-]
lef boko  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu, w cznie z bem wkr tu oraz/lub wierzcho kiem

wkr tu [mm]

Tabela D13.1: Warto  charakterystyczna wytrzyma ci na wyrywanie »wkr tów do p yt wiórowych fischer
PowerFast II« w powierzchni w skiej p yt wiórowych, w odniesieniu do lef

rednica zewn trzna gwintu d,
warto ci w odniesieniu do g boko ci wkr cania lef,
patrz równania (19) i (24)

4,0 4,5 5,0 6,0

Materia Skrót Parametr No no  na wyrywanie [N/mm2]
yta o wiórach

zorientowanych
(EN 300)

OSB
fax,k 6,0 5,8 5,6 5,1

yty wiórowe
(EN 312)

RPB fax,k 5,6 5,4 5,2 4,7

yty pil niowe
(EN 622-2)

HB fax,k 7,0 6,5 6,0 5,1

LVL
(EN 14374)

LVL-C fax,k 9,2 8,8 8,4 7,5

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D13

No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.2.3 No no  na wyrywanie Fax,Rk w przypadku zastosowania w klejonym drewnie laminowanym
krzy owo (CLT)
O ile nie istniej adne inne regulacje techniczne (ETA lub hEN), dla klejonego drewna laminowanego krzy owo
(CLT), no no  na wyrywanie obliczana jest w ni ej przedstawiony sposób.

Wkr ty w powierzchni bocznej
O ile nie wyst puj adne inne specyfikacje, no no  na wyrywanie wkr tów o rednicy d  6 mm w powierzchni
bocznej elementów z CLT-c nale y zak ada jak dla drewna litego wg równania (19) na podstawie g sto ci
charakterystycznej wed ug równania (28). W razie potrzeby nale y uwzgl dni  luki mi dzy pojedynczymi lamelami.

Gdzie

lk Charakterystyczna g sto  dla obliczenia w równaniu (19) [kg/m3]
lay,k Warto  najmniejszej charakterystycznej g sto ci lamel w jednej warstwie elementu z CLT-c [kg/m3]

Wkr ty w w skiej stronie
No no  na wyrywanie dla wkr tów w stronie w skiej elementów z CLT nale y przyj  zgodnie z równaniem (29).

O ile mo liwe, wkr ty nale y wkr ci  w stron  w sk  prostopadle do kierunku u enia w ókien lameli. Aby unikn
niepo danych skutków w wyniku z czy skr canych u onych wy cznie równolegle do kierunku u enia w ókien
i luk mi dzy lamelami w stronie w skiej p yt CLT, nale y zmniejszy  stosowan  g boko  wkr cenia lef w równaniu
(29) o d (tylko obliczeniowo).

Je li mo na zapewni , e k t mi dzy kierunkiem u enia w ókien lameli i osi  wkr tu wynosi  30°,
charakterystyczna no no  na wyrywanie z równania (29) mo e zosta  zwi kszona o 25%.

W przypadku wkr tów przenikaj cych przez wi cej ni  jedn  warstw  elementu z klejonego drewna laminowanego
krzy owo, ró ne warstwy mog  by  uwzgl dniane proporcjonalnie.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D14

No no  osiowa wkr tów pod obci eniem wyrywaj cym
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.2.4 Efektywna liczba wkr tów obci onych osiowo nef
Dla wkr tów obci onych osiowo pod obci eniem wyrywaj cym, w przypadku których si a zewn trzna dzia a
równolegle do osi wkr tu, nale y stosowa  nast puj ce regu y.

Gdzie
N Liczba wspólnie dzia aj cych wkr tów po czenia [-]

t mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien [°]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D15Efektywna liczba wkr tów dla osiowej no no ci wkr tów pod obci eniem

wyrywaj cym

Zasadniczo bez kontroli momentu dokr cania

Dla wkr tów z 30° 90° i kontrol  momentu dokr cenia
Dla grup wkr tów z wi cej ni  10 wkr tami w po czeniach drewno-drewno (np. ST,
PL, CL, LVL, PLY, OSB)

Dla grup wkr tów z do 10 wkr tami w po czeniach drewno-drewno (np. ST, PL, CL,
LVL, PLY, OSB)
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.3 No no  na przeci ganie ba wkr tu Fhead,Rk
1.3.1 Parametr przeci gania ba wkr tu fhead,k w przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-c/d, FST,

GST, BGLT) drewnie klejonym warstwowo (GLT-c), klejonym drewnie laminowanym krzy owo
(CLT) oraz p ytach drewnopochodnych (WFB, WPB)

Charakterystyczn  no no  na przeci ganie ba wkr tu »fischer PowerFast II« w drewnie litym mo na wyznaczy
w poni szy sposób.

Gdzie
dh rednica ba wkr tu [mm]
nef Efektywna liczba bów wkr tów wg za cznika D7 i D14

k Charakterystyczna g sto  drewnianego elementu konstrukcyjnego [kg/m3]
fhead,k Charakterystyczny parametr przeci gania ba dla wkr tów »fischer PowerFast II« [N/mm2], patrz

ni ej
Dla drewnianych elementów konstrukcyjnych o grubo ci co najmniej 20 mm, charakterystyczny parametr
przeci gania ba wkr tu fhead,k  nale y przyj  w poni szy sposób.
Tabela D16.1: Charakterystyczny parametr przeci gania ba wkr tu dla ST-c/d, GST, FST, GLT-c/d, BGLT

rednica zewn trzna gwintu d [mm] 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Kszta t ba Materia

(za cznik
B)

Parametr Parametr przeci gania ba
[N/mm2]

eb sto kowy, eb
soczewkowy i kulisty
(pan head)
(za cznik A1, A2,
A3, A7) ST-c, ST-d,

FST,
GST,
GLT-c,
GLT-d,
BGLT,
SWP-P

fhead,k

19,0 16,3 15,0 14,2 13,4 13,0 12,5 12,0 11,6

eb talerzowy i wkr t
z efektem
zaciskowym
(za cznik A4, A5,
A8)

- - - - 20,0 15,5 14,3 12,6 11,2

eb sto kowy
(wpuszczany)
stopniowany
(za cznik A6, A9)

- - - - 19,5 15,0 13,5 11,5 -

eb sze ciok tny
(za cznik A10, A11) - - - - - - 10,0 10,0 10,0

W po czeniach stal-drewno nie mo e zosta  pomini ta no no  na przeci ganie ba.

Wskazówka: Wysoka dok adno  pasowania jest wa na dla unikni cia wszelkiego rodzaju napr  wywo anych
karbem, patrz tak e za cznik B4. No no  na oderwanie ba wkr tu jest wy sza ni  no no  na wyrywanie wkr tu

Charakterystyczny parametr przeci gania ba w p ytach drewnopochodnych o grubo ci ponad 20 mm mo na
obliczy  na podstawie

Charakterystyczny parametr przeci gania ba w p ytach drewnopochodnych o grubo ci mi dzy 12 a 20 mm mo na
obliczy  na podstawie

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D16

No no  na przeci ganie ba
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Dla p yt drewnopochodnych o grubo ci mniejszej ni  12 mm charakterystyczna no no  na przeci ganie ba
obliczana jest z fhead,k= 8 N/mm2 z ograniczeniem do maksymalnie 400 N i zachowaniem grubo ci minimalnej p yty
drewnopochodnej 1,2 d. Dodatkowo przestrzega  nale y grubo ci minimalnych wg tabeli D17.1.

Tabela D17.1: Grubo  minimalna p yt drewnopochodnych,
zamocowanych po stronie ba wkr tu

yta drewnopochodna Minimalna grubo
[mm]

Sklejki 6
 P yty o wiórach zorientowanych

(OSB) 8

yty z drewna litego 12

yty wiórowe 8

yty wiórowe, zwi zane cementem 8
 P yty pil niowe

(o wysokiej i redniej g sto ci) 6

 P yty gipsowo-w óknowe i gipsowo-
kartonowe 12

Charakterystyczna no no  na przeci ganie ba cznika FAFS-Clip dla regulowanych wkr tów ramowych w
drewnie iglastym mo e by  obliczona dla si  wyrywaj cych i ciskaj cych wkr tu (no no  na wciskanie) za pomoc
warto ci charakterystycznych podanych w tabeli D17.2.

Tabela D17.2: Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów z efektem zaciskania i czników FAFS Clip
(patrz za cznik A4 i A12).

rednica zewn trzna gwintu d [mm] 3,5 4,0 4,5 5,0
Kszta t ba Materia Parametr No no  na przeci ganie ba [N]
Wkr t z efektem

zaciskania ST-c, FST-c, GST-c,
GLT-c, BGLT-c, SWP-
P

Fheadside,Rk 1220 1485 1750 -

cznik FAFS-
Clip

FFAFS,t,Rk

(si y wyrywaj ce) - - - 2200

FFAFS,c,Rk

(si y ciskaj ce) - - - 1290

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D17

No no  na przeci ganie ba
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.4 No no  na ciskanie w drewnie litym (ST, FST, GST), drewnie klejonym warstwowo (GLT-c, BGLT)

i  drewnie klejonym warstwowo z fornirów (LVL-c)
Warto  obliczeniowa no no ci na ciskanie Fax,Rd wkr tów »fischer PowerFast II« z ca kowicie wkr con  w
drewniany element konstrukcyjny cz ci  gwintowan , powinna zosta  obliczona w poni szy sposób przy u yciu

yt metalowych do mocowania ba wkr tu jak przedstawiono w za czniku L.

Gdzie
Fax,a,Rd No no  na wyrywanie patrz za cznik D9 do D15 [N]
Fb,Rd No no  na wyboczenie [N]

Odno ny stopie  szczup ci oblicza si  na postawie

Z warto ci  charakterystyczn  no no ci plastycznej si y znormalizowanej

Gdzie
ds rednica trzonu wkr tu [mm]
fy,k Granica plastyczno ci, patrz za cznik C1, tabela C1.1 [N/mm2]
Npl,k Charakterystyczna warto  plastycznej no no ci si y znormalizowanej [N]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D18

No no  na ciskanie

Gdzie

Oraz
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Oraz charakterystycznego obci enia krytycznego przy wyboczeniu

Z

modu em spr ysto ci pod nej

Oraz geometrycznym momentem bezw adno ci powierzchni

Gdzie
ds rednica trzonu wkr tu [mm]
lef ugo  wyboczenia [mm]

lef=0,7 l
l Swobodna d ugo  wkr tu wystaj ca wraz z bem wkr tu z drewnianego elementu konstrukcyjnego

[mm]

Obci ane ciskaj co wkr ty, które s  zabezpieczane dodatkowo na bie wkr tu przez grube p ytki metalowe (patrz
za cznik L1) przed obróceniem ba wkr tu prostopadle do dzia aj cych obci  krytycznych przy wyboczeniu,
mog  by  wymiarowane alternatywnie wed ug tabeli L1.1.

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D19

No no  na wyboczenie w przypadku wkr tów z wystaj cym trzonem
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.5 Po czone obci enie prostopad e i osiowe
Dla po cze  poddawanych obci eniu cinaj cemu i wyrywaj cemu nale y zachowa  poni sze równanie
interakcyjne.

Gdzie
Fax,Ed Warto  obliczeniowa dzia aj cego obci enia w kierunku osi wkr tu [N]
Fv,Ed Warto  obliczeniowa dzia aj cego obci enia prostopadle do osi wkr tu [N]
Fax,Rd Warto  obliczeniowa no no ci wkr tów obci onych osiowo [N]
Fv,Rd Warto  obliczeniowa no no ci wkr tów obci onych prostopadle do osi [N]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D20

Po czone obci enie prostopad e i osiowe
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci do u ycia (SLS)

1.6.1 Wkr ty obci one prostopadle
W przypadku obci onych prostopadle do osi wkr tu wkr tów »fischer PowerFast II« we wst pnie nawierconych i
nienawierconych otworach nale y wyznaczy  modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci do

ycia (SLS) wed ug EN 1995-1-1, niezale nie od k ta  mi dzy kierunkiem obci enia i kierunku u enia w ókien,
wed ug równania (44).

ksp Liczba fug cinaj cych
Cv,ser Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci (SLS) na fug cinaj , patrz tabela

D21.1 [N/mm]

1.6.2 Wkr ty obci one osiowo
Dla wkr tów obci onych osiowo modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci (SLS) mo e by
obliczony wg równania (45).

Gdzie
d rednica zewn trzna gwintu [mm]
lef boko  penetracji cz ci gwintowanej w cznie z wierzcho kiem wkr tu w [mm]
Cax,ser Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci do u ycia (SLS) na fug cinaj ,

patrz tabela D21.1 [N/mm]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D21

Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci do u ycia (SLS)

Gdzie
Dla po cze  drewno-drewno

Dla po cze  stal-drewno
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.7 Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym no no ci (ULS)
W stanie granicznym no no ci (ULS), modu  po lizgu (podatno ci) Kser w obu kierunkach (prostopadle i osiowo)
wed ug EN 1995-1-1 nale y zredukowa  w poni szy sposób

1.7.1 Wkr ty obci one prostopadle
W przypadku wkr tów »fischer PowerFast II« obci onych prostopadle do osi wkr tu, w otworach wst pnie
nawierconych lub bez wst pnego nawiercenia, modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym no no ci (ULS)
wyznaczany jest wg EN 1995-1-1, niezale nie od k ta mi dzy kierunkiem obci enia i kierunkiem u enia

ókien, wed ug równania (46).

Tabela D22.1: Warto ci rednie modu ów po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci do u ycia (SLS)
w elementach konstrukcyjnych z drewna litego i w powierzchniach bocznych p yt drewnopochodnych

rednica zewn trzna gwintu
d [mm]

3,0 - 12,0 mm

Materia Modu  po lizgu (podatno ci) wkr tów obci onych poprzecznie
Cv,ser [N/mm]

Drewno lite
Drewno klejone warstwowo

Drewno iglaste i li ciaste
(EN 338, EN 15497, EN 14080)

OSB
t > 5 mm
(EN 300)

6,8 m d-0,4

Sklejka
t > 4 mm

(EN 314-2)
740

yty pil niowe
t > 3 mm

(EN 622-2, EN 622-3)
m d-0,9

yty wiórowe
t > 5 mm
(EN 312)

m d-0,4

yty gipsowo-kartonowe
t 9 mm
(EN 520)

6700 d-087

yty gipsowo-w óknowe
t 9 mm

(EN 15283-2)
1,4 m d-0,7

LVL
Drewno iglaste i li ciaste

(EN 14374)

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D22

Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym no no ci (ULS)
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
1.7.2 Wkr ty obci one osiowo
W przypadku obci onych osiowo wkr tów »fischer PowerFast II« w otworach wst pnie nawierconych i bez
wst pnego nawiercenia, modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym no no ci (ULS) wed ug EN 1995-1-1,
niezale nie od k ta  mi dzy kierunkiem obci enia i kierunkiem u enia w ókien, wyznaczany jest wed ug
równania (46).

Tabela D23.1: Warto ci rednie modu ów po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym przydatno ci do u ycia (SLS)
w elementach konstrukcyjnych z drewna litego i w powierzchniach bocznych p yt drewnopochodnych

rednica zewn trzna gwintu
d [mm] 3,0 - 12,0 mm

Materia Modu  po lizgu (podatno ci) wkr tów obci onych osiowo Cax,ser
[N/mm]

Drewno iglaste
k 350 kg/m3 32 lef

Drewno li ciaste
k 510 kg/m3 38 lef

OSB
t > 5 mm
(EN 300)

10 lef

yty pil niowe
t > 3 mm

(EN 622-2, EN 622-3)
15 lef

yty wiórowe
t > 5 mm
(EN 312)

10 lef

LVL (EN 14374)
Drewno iglaste i li ciaste

k 480 kg/m3

90|90, patrz rysunek D11.1

28 lef

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik D23

Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie granicznym no no ci (ULS)
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Mocowanie dachowych systemów izolacyjnych dla odpornej na ciskanie izolacji cieplnej

Rysunek E1.1: Kontr ata na krokwi z izolacj  ciepln  (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)
Gdzie

r Nachylenie dachu
es Odst p mi dzy

wkr tami

t mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien krokwi
lef boko  penetracji od strony wierzcho ka cz ci

gwintowanej w krokwiach

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E1
(informacyjny)

Mocowanie systemów dachowej izolacji cieplnej

Kontr ata

Izolacja cieplna
Paroizolacja
Deskowanie dachowe
Krokiew

Krokiew

Przenoszenie si y ciskaj cej przez
izolacj

Skupione przenoszenie si y ciskaj cej
przez izolacj

Si a wyrywaj ca Fax,k w osi wkr tu
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Obci enia jednostkowe FEd prostopadle do at dla wytrzyma ej na ciskanie izolacji cieplnej

Rysunek E2.1: Kontra a na krokwi z izolacj  - model obliczeniowy dzia aj cych obci
(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Gdzie

FEd Obci enia jednostkowe prostopadle do at [N]
GEd Obci enie jednostkowe wynikaj ce z ci aru w asnego [N]
SEd Obci enie jednostkowe wynikaj ce z obci enia niegiem [N]
WEd Obci enie jednostkowe wynikaj ce z obci enia wiatrem (nacisk) [N]
eb Rozstaw at [mm]
er Rozstaw krokwi (=rozstaw kontr at) [mm]
gk Charakterystyczny ci ar w asny na m2 powierzchni dachu [N/m2]
sk' Charakterystyczne obci enie niegiem na m2 powierzchni dachu [N/m2]
wpressure,k Charakterystyczne obci enie wiatrem na m2 powierzchnia dachu [N/m2]

r Nachylenie dachu [°]
Q Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla oddzia ywa  sta ych wg EN 1990
Q Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla oddzia ywa  zmiennych wg EN 1990

Wskazówka: Do obliczenia nale y zastosowa  warto ci obliczeniowe

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E2
(informacyjny)

Mocowanie systemów dachowej izolacji cieplnej
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Obci enia jednostkowe FEd prostopadle do at przez wkr ty

Rysunek E3.1: Kontr ata na krokwi z izolacj  ciepln  - obci enia obliczeniowe (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Gdzie

Fax,Ed Obci enie osiowe wkr tu [N]
Fs,Ed Obci enia jednostkowe prostopadle do kontr at [N]
Gs,Ed Obci enie jednostkowe wynikaj ce z obci enia w asnego [N]
Rs,Ed Obci enie cinaj ce dachu wynikaj ce z ci aru w asnego i obci enia niegiem [N]
Ss,Ed Obci enie jednostkowe wynikaj ce z obci enia niegiem [N]
WS,Ed Obci enie jednostkowe wynikaj ce z obci enia wiatrem [N]
es Rozstaw wkr tów [mm]
er Rozstaw krokwi (=rozstaw kontr at) [mm]
gk Charakterystyczny ci ar w asny na m2 powierzchni dachowej [N/m2]
sk' Charakterystyczne obci enie niegiem na m2 powierzchni dachowej [N/m2]

r Kat osi wkr tu (patrz rys.) [°]
r Nachylenie dachu [°]
Q Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla oddzia ywa  sta ych wg EN 1990
Q Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla oddzia ywa  zmiennych wg EN 1990

Wskazówka: Do obliczenia nale y zastosowa  warto ci obliczeniowe

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E3
(informacyjny)

Mocowanie systemów dachowej izolacji cieplnej
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Moment zginania kontr at obliczany jest na podstawie

Gdzie

FEd Obci enia jednostkowe prostopadle do at [N]
Fs,Ed Obci enia jednostkowe prostopadle do kontr at w obszarze ba wkr tu [N]
MEd Warto  obliczeniowa momentu zginaj cego kontr at [Nmm]
lchar ugo  charakterystyczna kontr at [mm]

EI Sztywno  zginania kontr at [Nmm2]
wef Efektywna szeroko  izolacji cieplnej [mm]

gdzie wef = w + tti / 2, przy czym oznaczaj
w Minimum na podstawie szeroko ci kontr aty lub krokwi [mm]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

K Wspó czynnik podatno ci pod a [N/mm3]
Wspó czynnik podatno ci pod a K mo na obliczy  z modu u spr ysto ci pod nej Eti i
grubo ci tti izolacji cieplnej, o ile znana jest szeroko  efektywna wef izolacji cieplnej pod
naciskiem. Ze wzgl du na rozk ad obci  w izolacji cieplnej efektywna szeroko wef jest
wi ksza ni  szeroko aty lub krokwi. Dla innych oblicze , szeroko  efektywna wef izolacji
cieplnej wyznaczana jest w nast puj cy sposób:

Eti Modu  spr ysto ci pod nej izolacji cieplnej [N/mm2]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

Musz  by  przy tym spe nione poni sze warunki:

gdzie

m,Ed Warto  obliczeniowa napr enie zginaj ce w kontr atach [N/mm2]
fm,d Warto  obliczeniowa sztywno ci zginania [N/mm2]

gdzie

fv,d Warto  obliczeniowa napr enia cinaj cego w kontr atach [N/mm2]
Aef Powierzchnia przekroju poprzecznego netto kontr at [mm2]
VEd Warto  obliczeniowa si y cinaj cej w w kontr atach [N]

Ed Warto  obliczeniowa napr enia cinaj cego w kontr atach [N/mm2]

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E4
(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemów izolacyjnych

z gdzie

gdzie

Z
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Je li napr enia ciskaj ce s  przenoszone przez izolacj  ciepln  a nie przez wkr ty, nale y przestrzega
poni szego równania.

Gdzie

c,Ed Warto  obliczeniowa napr enia ciskaj cego w izolacji cieplnej
FEd Obci enia jednostkowe prostopadle do at [N]
Fs,Ed Obci enia jednostkowe prostopadle do kontr at w obszarze ba wkr tu [N]
lchar Charakterystyczna d ugo  kontr at [mm]

EI Sztywno  zginania kontr at [Nmm2]
wef Efektywna szeroko  materia u izolacji cieplnej [mm]

Gdzie wef = w + tti / 2,
Gdzie

w Minimum na podstawie szeroko ci kontr aty lub krokwi [mm]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

K Wspó czynnik podatno ci pod a [N/mm3]
Wspó czynnik podatno ci pod a K mo na obliczy  z modu u spr ysto ci pod nej Eti i
grubo ci tti izolacji cieplnej, o ile znana jest szeroko  efektywna wef izolacji cieplnej pod
naciskiem.  Ze wzgl du na rozk ad obci  w izolacji cieplnej efektywna szeroko wef jest
wi ksza ni  szeroko aty lub krokwi.  Na potrzeby dalszych oblicze , efektywn  szeroko
wef izolacji cieplnej mo na wyznaczy  w nast puj cy sposób:

Eti Modu  spr ysto ci pod nej izolacji cieplnej [N/mm2]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

Wskazówka: Warto  obliczeniowa napr enia ciskaj cego powinna by  wi ksza ni  110% napr enia
ciskaj cego przy 10% odkszta ceniu przy ciskaniu, obliczenie wg EN 826.

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E5
(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemów izolacyjnych

Z przy tym

gdzie
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Wkr ty s  obci ane przede wszystkim w kierunku osi wkr tu. Osiowa si a wyrywaj ca we wkr cie mo e zosta
obliczona na podstawie obci enia cinaj cego dachu

Gdzie
Fax,Ed Warto  obliczeniowa osiowego obci enia wyrywaj cego wkr tu [N]
Fax, ,Ed Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
Rs,Ed Obci enie cinaj ce dzia aj ce na wkr t [N]

r t wkr tu pochylonego (wg. rys. w za czniku L3.1) [°]

Aby ograniczy  odkszta cenie ba wkr tu przy grubo ci izolacji cieplnej powy ej 200 mm lub wytrzyma ci na
ciskanie izolacji cieplnej poni ej 0,12 N/mm2, nale y zmniejszy  no no  wkr tów na wyrywanie za pomoc

wspó czynników k1 i k2.

Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tów »fischer PowerFast II« dla monta u na krokwiach lub
fasadzie obliczana jest za pomoc  równania (54). No no  wkr tów obci onych osiowo wynika z najmniejszej
warto ci obliczeniowej osiowej no no ci na wyrywanie cz ci gwintowanej wkr tu, no no ci na przeci ganie ba
wkr tu oraz no no ci na wyrywanie wkr tu.

Gdzie
Fax, ,Ed Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
d rednica zewn trzna gwintu wkr tu [mm]
dh rednica ba wkr tu [mm]
fax,d Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie cz ci gwintowanej wkr tu [N/mm2]
fhead,d Warto  obliczeniowa parametru przeci gania ba wkr tu [N/mm2]
ftens,d Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
kax Wspó czynnik wed ug równania (21)
k1 min {1; 200 / tti} [-]
k2 min {1; 10%,Ed / 0,12} [-], w tym

10%,Ed Napr enie ciskaj ce materia u izolacji cieplnej w przypadku odkszta cenia przy
ciskaniu równego 10% [N/mm2]

tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]
lef,r boko  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu w krokwi lef  40 mm
lef,b boko  wkr cenia cz ci gwintowanej wkr tu w acie

t mi dzy kierunkiem u enia w ókien i osi  wkr tu (  30°) [°]
k Charakterystyczna g sto  drewnianego elementu konstrukcyjnego [kg/m3]

Wskazówka: Je li w równaniu dla Fax,Rd uwzgl dnione s  wspó czynniki k1 i k2, nie musi by  uwzgl dnione ugi cie
kontr at. Alternatywnie do kontr at mog  by  u ywane tak e p yty o grubo ci minimalnej 20 mm ze sklejki wed ug
EN 636, ETA lub przepisów krajowych obowi zuj cych na miejscu monta u, p yt wiórowych wed ug EN 312, ETA
lub przepisów krajowych obowi zuj cych na miejscu monta u, p yt o wiórach zorientowanych wed ug EN 300, ETA
lub przepisów krajowych obowi zuj cych na miejscu monta u, p yt z drewna litego wed ug EN 13353, ETA lub
przepisów krajowych obowi zuj cych na miejscu monta u lub klejonego drewna laminowanego krzy owo wed ug
ETA.

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E6
(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemów izolacyjnych
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Materia  izolacji cieplnej na krokwiach z równoleg ymi wkr tami prostopadle do p aszczyzny dachu
Alternatywnie do at mog  by  u ywane tak e p yty o grubo ci minimalnej 20 mm ze sklejki wg EN 636, p yt
wiórowych wg EN 312, p yt OSB/3 i OSB/4 wed ug EN 300 lub ETA i p yt z drewna litego wed ug EN 15553.
Izolacja cieplna musi wed ug EN 826 wykazywa  minimaln  wytrzyma  na ciskanie 10% = 0,05 N/mm2 przy 10
% odkszta ceniu.
aty lub p yty drewnopochodne musz  wykazywa  dostateczn  wytrzyma  i sztywno . Maksymalna warto

obliczeniowa napr enia ciskaj cego mi dzy atami lub p ytami i izolacj  nie mo e przekracza  1,1 10%.

No no  charakterystyczna wkr tu pod obci eniem cinaj cym

Gdzie

Fv,RK No no  charakterystyczna wkr tu pod obci eniem cinaj cym [N]
My,k Charakterystyczny moment uplastycznienia wkr tu [Nmm]
Fax,Rk Najni sza charakterystyczna no no  wkr tu obci onego osiowo wed ug za cznika D [N]
fh,b,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia kontr at [N/mm2]
fh,r,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia krokwi [N/mm2]
d rednica zewn trzna gwintu wkr tu [mm]
tb Grubo at [mm]
tr Najmniejsza warto  wynikaj ca z grubo ci krokwi lub g boko ci monta u wkr tu [mm]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

Stosunek wytrzyma ci osadzenia elementów konstrukcyjnych krokwi i kontr at wzgl dem siebie [ -
]

gdzie

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik E7
(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemów izolacyjnych
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
cznik FAFS-Clip do regulowanych wkr tów ramowych: Mocowanie sufitów podwieszanych lub

przed cianek
cznik FAFS Clips nale y stosowa  razem z wkr tami do »p yt wiórowych fischer PowerFast II« o rednicy d =5

mm i z bem sto kowym (patrz za cznik A1).  Nale y przy tym uwzgl dni , e kierunek wkr cenia w odniesieniu do
kierunku obci enia (por. rysunek F1.1) odbiega o mniej ni  0±5°. Nale y unika  obci  horyzontalnych
wytwarzaj cych moment zginaj cy na wkr ty lub przenosi  je poprzez dodatkowe wkr ty zamocowane pochy o.

Rysunek F1.1: Mocowanie sufitu podwieszonego lub przed cianki za pomoc cznika FAFS-clip (rysunek nie odpowiada wielko ci
rzeczywistej)

No no  pod dzia aj cymi obci eniami qEd(+) mo na obliczy  w nast puj cy sposób:

Gdzie
Fax,Rd Wed ug rozdzia u D10.1 dla wkr tów w za czniku A1 o rednicy d = 5,0 mm
FFAFS,t,Rd Wed ug rozdzia u D16.2 dla cznika FAFS-Clip w za czniku A12

No no  pod dzia aj cymi obci eniami qEd(-) mo na obliczy  w nast puj cy sposób:

Gdzie
Fax,Rd Wed ug rozdzia u D10.1 dla wkr tów w za czniku A1 o rednicy d = 5,0 mm
FFAFS,t,Rd Wed ug rozdzia u D16.2 dla cznika FAFS-Clip w za czeniu A12

Oraz

Gdzie

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik F1
(informacyjny)

Zastosowania cznika FAFS-Clip

dla

dla
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
cznik FAFS-Clip do regulowanych wkr tów ramowych: mocowanie sufitów podwieszanych lub

przed cianek

Gdzie

Odno ny stopie  szczup ci oblicza si  na podstawie

Z warto ci  charakterystyczn  no no ci plastycznej si y znormalizowanej w odniesieniu do rednicy

Dla wkr tów o rednicy 5 mm, wed ug za cznika A1

I d ugo ci wyboczenia Lcr po stronie wierzcho ka wkr tu o minimalnej g boko ci penetracji d

Gdzie

d rednica zewn trzna gwintu wkr tu [mm]
e Efektywny odst p (podpory) mi dzy zamocowanymi równolegle wkr tami [m]
Es Modu  spr ysto ci pod nej wkr tu [N/mm2], patrz za cznik C
Fax,Rd Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu w litym drewnie konstrukcyjnym (2) [N],

wed ug za cznika D10.1
FFAFS,t,Rd Warto  obliczeniowa no no ci na przeci ganie ba cznika FAFS-Clip w drewnianym elemencie

konstrukcyjnym (1) przy obci eniu wyrywaj cym [N], wed ug za cznika D16
FFAFS,c,Rd Warto  obliczeniowa no no ci na przeci ni cie ba cznika FAFS-Clip w drewnianym elemencie

konstrukcyjnym (1) przy obci eniu ciskaj cym [N], wed ug za cznika D16
Lcr ugo  wyboczenia rub [mm]
ld Odst p mi dzy (1) i (2) [mm]
Npl,k Charakterystyczna warto  plastycznej no no ci si y znormalizowanej [N]
qEd

(+) Warto  obliczeniowa dzia aj cego obci enia wyrywaj cego na element mocuj cy (1) [N/m]
qEd

(-) Warto  obliczeniowa dzia aj cego obci enia ciskaj cego na element mocuj cy (1) [N/m]

Wskazówka: No no  na ciskanie fax,d musi by  wyznaczona za pomoc  wspó czynników kmod i YM dla drewna
wed ug EN 1995-1-1, podczas gdy dla Npl,d musi zosta  zastosowany cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa M1
dla wyboczenia stali wg EN 1993-1-1 oraz/lub z za cznikiem krajowym.

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik F2
(informacyjny)

Zastosowania cznika FAFS-Clip
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Przyk ady ró nych systemów fasadowych
Rodzaj wkr tów »fischer PowerFast II« nale y wybra  na podstawie obci enia, materia u pod a i warunków
geometrycznych ramy.

Przyk ad: PowerFast II do mocowania konstrukcji no nej

np. fischer BWM system fasadowy
AKT 100

np. fischer BWM system
fasadowy AKT 100 Zela

np. fischer BWM system fasadowy
AKT 103

Przyk ad: PowerFast II do mocowania ramy pomocniczej

np. fischer BWM system fasadowy
mocowanie drewniane typ H1

np. fischer BWM system fasadowy
mocowanie drewniane typ T2

Rysunek G1.1: Mocowanie systemów fasadowych BWM (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik G1
(informacyjny)

Systemy fasadowe
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Przyk ady systemów mocowania ró nych szyn monta owych

Rysunek G2.1: Zastosowanie wkr tów fischer PowerFast II z fischer FLS, ALK, HK FSM Clix oraz FRS-L
(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik G2
(informacyjny)

Zastosowanie z szynami monta owymi

Szyna monta owa np.: fischer FLS

Wybór typu wkr tu PowerFast II odbywa si  na
podstawie obci enia, materia u pod a oraz
warunków geometrycznych.

Wybór typu wkr tu PowerFast II odbywa si  na
podstawie obci enia, materia u pod a oraz

warunków geometrycznych.

Konsola wysi gnikowa np.: fischer
ALK

Obejma rurowa n.p.: fischer FRS-
L Universal

apa mocuj ca
np.: fischer HK

Nakr tka
przesuwna np. y
fischer FSM Clix
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Przyk ady systemów mocowania ró nych szyn monta owych

Rysunek G3.1: Zastosowanie wkr tów fischer PowerFast II z fischer FES-H lub FES-RS-S
(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik G3
(informacyjny)

Zastosowanie z szynami monta owymi

Profil mo e zosta  dostarczony
wst pnie nawiercony np. przez
fischer zgodnie z wymaganiem

klienta

Wybór typu wkr tu PowerFast II
odbywa si  na podstawie obci enia,
materia u pod a oraz warunków
geometrycznych.

Zalecane s  uz bione szyny
monta owe: np. fischer FES-H-S lub
FES-RS-S nadaj  si  najlepiej do
tego zastosowania
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Wkr ty zamocowane w pochyleniu pod k tem 45° w przypadku przenosz cych si y cinaj ce po cze  stal-
drewno z jedn  fug cinaj

Rysunek H1.1: Po czenie przenosz ce si y cinaj ce z wkr tami pochylonymi w po czeniach stal-drewno
(Rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Gdzie

Fv,Rk Charakterystyczna warto  no no ci wkr tu na fug cinaj  [N]
Fax, ,Rk Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tu [N], patrz za cznik D

t mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien [°], a = 45°
Wspó czynnik do uwzgl dnienia cz ciowego mocowania ba wkr tu w blasze stalowej [0  1]
 =0 Dla cienkich blach stalowych t < 1,5 d
 =1 Dla grubych blach stalowych t 1,5 d oraz luz otworowy mniejszy ni 0,1 d

Interpolacja liniowa warto ci po rednich jest dozwolona
My,Rk Moment uplastycznienia wkr tu patrz za cznik C [Nmm],
fh, ‘,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia wkr tu pod k tem ‘ = 45 [°]
µ Wspó czynnik tarcia, je li mog  zosta  zapewnione w sposób ci y si y ciskaj ce mi dzy

elementem stalowym / aluminiowym i elementami drewnianymi
Dla stali i aluminium µ = 0,25

Wskazówka: W przypadku wkr tów zamocowanych w pochyleniu z przeciwleg ych stron musz  one zachodzi  na
siebie w obszarze wierzcho ków wkr tów, aby unikn  zniszczenia na skutek wyrywania w drewnianym elemencie
konstrukcyjnym (zalecana warto  4 d)

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik H1
(informacyjny)

Wkr ty zamocowane w pochyleniu w po czeniach stal-drewno
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Wkr ty zamocowane w pochyleniu dla zastosowania w przenosz cych si y cinaj ce po czeniach
drewno-drewno z jedn  fug cinaj

Rysunek H2.1: Po czenie przenosz ce si y cinaj ce z pochylonymi wkr tami w z czach drewno-drewno (rysunek nie odpowiada wielko ci
rzeczywistej)

No no

Modu  po lizgu (podatno ci), por. tak e za cznik D20 do D22

W przypadku wkr tów skrzy owanych nie nale y uwzgl dnia  tarcia. W zwi zku z tym obowi zuje

uwzgl dnienie przemieszcze  w obu elementach daje ca kowity modu  po lizgu (podatno ci)

Gdzie
d rednica zewn trzna gwintu wkr tu [mm]
Fv,Rk Charakterystyczna warto  no no ci wkr tu na fug cinaj  [N]
Fax,Rk Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tu [N], por. za cznik D
Kax,ser Modu  po lizgu (podatno ci) równolegle do osi wkr tu w stanie granicznym przydatno ci do u ycia

[N/mm]
Kv,ser Modu  po lizgu (podatno ci) prostopadle do osi wkr tu w stanie granicznym przydatno ci do u ycia

[N/mm]
t mi dzy osi  wkr tu i kierunkiem u enia w ókien [°]

µ Wspó czynnik tarcia, je li mog  zosta  zapewnione permanentne si y ciskaj ce mi dzy elementami
drewnianymi  = 0,25

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik H2

(informacyjny)Wkr ty zamocowane w pochyleniu w po czeniach przenosz cych si y cinaj ce
drewno-drewno
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla warunków po arowych dla zastosowa  no nych w
konstrukcjach drewnianych wed ug EN 1995-1-2

- Po czenia z elementami bocznymi z drewna - uproszczone regu y dla wkr tów obci onych prostopadle
a) Po czenia niezabezpieczone

Rysunek J1.1: Wymiarowanie niezabezpieczonych wkr tów obci onych prostopadle dla warunków po arowych (rysunek nie odpowiada
wielko ci rzeczywistej)

Dla niezabezpieczonych po cze  drewno-drewno ze rednic  wkr tu d  3,5 mm i drewnem w przekroju
poprzecznym, odst pami od kraw dzi i osiowymi, oraz wymiarami drewien bocznych zgodnymi z wymaganiami
minimalnymi wg EN 1995-1-1, czas trwania odporno ci ogniowej mo e zosta  przyj ty w poni szy sposób

W przypadku po cze  z niewystaj cymi bami mog  zosta  osi gni te d sze czasy trwania odporno ci ogniowej
td,fi poprzez zwi kszenie poni szych wymiarów o afi, jednak e do maksymalnie 30 minut.

 Grubo  elementu bocznego
 Szeroko  elementu bocznego
 Odst py osiowe i od kraw dzi wkr tów

Gdzie

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik J1

(informacyjny)Wymiarowanie niezabezpieczonych wkr tów w warunkach po arowych - obci enie
prostopad e
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla warunków po arowych dla zastosowa  no nych w
konstrukcjach drewnianych wed ug EN 1995-1-2

Warto ci obliczeniowe idealnych wspó czynników spalania n przy znormalizowanym obci eniu ogniowym
podane s  poni ej.

Tabela J2.1: Warto  obliczeniowa idealnego wspó czynnika spalania

Materia n
[mm/min]

Drewno iglaste oraz buk
Drewno klejone warstwowo o g sto ci charakterystycznej  290 kg/m3 0,70

Drewno lite o g sto ci charakterystycznej  290 kg/m3 0,80

Drewno li ciaste
Drewno lite lub drewno klejone warstwowo o g sto ci charakterystycznej 
290 kg/m3 0,70

Drewno lite lub drewno klejone warstwowo o g sto ci charakterystycznej 
450 kg/m3 0,55

Drewno klejone warstwowo z fornirów

LVL o g sto ci charakterystycznej  480 kg/m3 0,70

b) Po czenia zabezpieczone

Rysunek J2.1: Wymiarowanie zabezpieczonych wkr tów obci onych prostopadle dla warunków po arowych (rysunek nie odpowiada
wielko ci rzeczywistej)

Je li po czenie zabezpieczone jest dodatkowymi os onami drewnianymi, p ytami drewnopochodnymi lub p ytami
gipsowymi, typu A lub H, czy te  innymi p ytami ogniochronnymi o odporno ci ogniowej wg ETA, czas trwania do
momentu rozpocz cia spalania powinien spe nia  nast puj cy warunek

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik J2

(informacyjny)Wymiarowanie zabezpieczonych wkr tów dla warunków po arowych - obci enie
prostopad e
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla warunków po arowych dla zastosowa  no nych w
konstrukcjach drewnianych wed ug EN 1995-1-2

Je li po czenie zabezpieczone jest p ytami gipsowymi typu F, czas trwania do rozpocz cia spalania powinien
spe nia  poni szy warunek (73).

Dla po cze , w przypadku których wkr ty zabezpieczone s  wklejonymi ko kami drewnianymi (drewniane p ytki
poprzeczne), d ugo  ko ka nale y wyznaczy  w poni szy sposób

Dodatkow  os on  ochronn  nale y zamocowa  w taki sposób, aby mo na by o wykluczy  przedwczesne
zniszczenie. Dodatkowe os ony ochronne z p yt drewnopochodnych i gipsowych nie mog  odpa  przed obliczonym
pocz tkiem spalania elementu konstrukcyjnego (t = tch). Dodatkowe os ony ochronne z p yt gipsowych, typ F, nie
powinny odpa  w trakcie ca ego czasu trwania ognioodporno ci (t = treq).

Odno nie mocowania dodatkowej os ony ochronnej wkr tów obowi zuje:
odst p mi dzy wkr tami nie powinien by  wi kszy ni  100 mm wzd  kraw dzi p yty i nie wi kszy ni  300
mm w przypadku zamocowa  w powierzchni

 odst p od kraw dzi wkr tów powinien by  równy lub wi kszy ni afi, zgodnie z poni szym równaniem

ugo  zakotwienia wkr tów do mocowania dodatkowej os ony ochronnej z drewna, materia ów
drewnopochodnych lub p yt gipsowych, typ A lub H, powinna wynosi  co najmniej 6 d.

W przypadku p yt gipsowych, typ F, d ugo  zakotwienia w niezw glonym drewnie (za granic  spalania) wynosi co
najmniej 10 mm (por. tak e EN 1995-1-2).

Gdzie

afi Dodatkowa grubo  elementu w celu polepszenia odporno ci ogniowej [mm]
treq Konieczny czas trwania odporno ci ogniowej przy znormalizowanym obci eniu ogniowym [min]
td,fi Czas trwania odporno ci ogniowej niezabezpieczonego po czenia [min]

n Warto  obliczeniowa idealnego wspó czynnika spalania [mm/min]

Wkr ty fischer PowerFast II
Za cznik J3

(informacyjny)Wymiarowanie zabezpieczonych wkr tów dla warunków po arowych - obci enie
prostopad e
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Wymiarowanie wkr tów PowerFast II dla warunków po arowych dla zastosowa  no nych w
konstrukcjach drewnianych wed ug EN 1995-1-2

- Uproszczone regu y dla wkr tów obci onych osiowo

Rysunek J4.1: Wymiarowanie wkr tów obci onych osiowo w warunkach po arowych (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Dla wkr tów obci onych na wyrywanie zabezpieczonych przed bezpo rednim dzia aniem ognia, warto
obliczeniowa no no ci wkr tów obliczana jest wed ug poni szego równania

Dla po cze , w przypadku których odst py a2 i a3 wkr tów spe niaj  warunek równania (77), nale y wyznaczy
wspó czynnik przeliczeniowy  dla zmniejszenia no no ci wkr tu na wyrywanie w warunkach po aru wed ug
równania (78).

Gdzie

a1, a2, a3 Odst py osiowe i od kraw dzi wkr tów [mm]
td,fi Konieczny czas trwania odporno ci ogniowej po czenia niezabezpieczonego [min]
Fax,Rk Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tu [N]
Fax,d,t,fi Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie w warunkach po aru [N]

M,fi Cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla drewna w warunkach po aru, patrz za cznik krajowy
(warto  zalecana M,fire =1,0) [-]
Wspó czynnik zmniejszaj cy dla warto ci obliczeniowej oddzia ywa  przy obci eniu ogniowym [-]

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik J4
(informacyjny)

Wymiarowanie wkr tów niezabezpieczonych - obci enie osiowe
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Wklejanie wkr tów - metody

Wklejanie wkr tów mo e by  stosowane wy cznie w klasie u yteczno ci 1 i 2 wg EN 1995-1-1.

Rysunek K1.1: Rozmieszczenie wkr tów dla wklejania (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Wskazówka: Powy szy rysunek to przekrój pionowy i odst py mi dzy poszczególnymi szeregów wkr tów dla
monta u musz  wynosi a2. W przypadku le cych nad nimi dodatkowych warstw wkr ty musz  posiada  odst p
co najmniej 3 d w kierunku u enia w ókien do le cych pod nimi szeregów wkr tów. Odno nie dalszych informacji
dotycz cych tej konfiguracji nale y skorzysta  z rysunków w za czniku K3.

Legenda

(1) Wkr ty »fischer PowerFast II«
(2) Elementy do czane
(3) Fugi klejowe
t1, t2 Grubo ci naklejanych elementów
a1 Rozstaw wkr tów w ramach jednego szeregu w

kierunku u enia w ókien

d rednica zewn trzna wkr tu
ls ugo  wkr tu
lgf ugo  gwintu (lgp dla wkr tów z gwintem

cz ciowym)
dh rednica ba
a3,c Odst p mi dzy wkr tem i nieobci onym

ko cem drewna w przekroju poprzecznym

Przedstawione zastosowania obowi zuj  wy cznie dla elementów konstrukcyjnych w klasie u yteczno ci 1 i 2
wed ug EN 1995-1-1. Nale y u ywa  kleju o w ciwo ciach wype niaj cych fugi. Je li mo e zosta  zapewniona
grubo  fugi max 0,3 mm, wówczas mog  zost  zastosowane tak e kleje wed ug EN 15425 oraz klej typu I wed ug
EN 301. Klej nale y stosowa  zgodnie z wytycznymi producenta. Mog  by  stosowane wy cznie wkr ty z bami
talerzowymi lub stopniowanymi bami sto kowymi (wpuszczanymi) (wed ug za cznika A5, A6, A8, A9) o rednicy
zewn trznej gwintu d  5 mm.
W przypadku wkr tów z gwintem cz ciowym, w elemencie naklejanym nie mo e istnie  gwint wkr tu. W przypadku

ycia wkr tów z gwintem pe nym nale y przewidzie  w naklejanym elemencie wst pnie nawiercony otwór o
rednicy co najmniej d + 1,0 mm. Górn  kraw bów wkr tów lub podk adek nale y wpu ci  w elemencie

naklejanym o co najmniej 2 mm wzgl dem powierzchni. Powy szy rysunek przedstawia ró ne mo liwo ci monta u
wkr tów z gwintem cz ciowym w montowanych elementach konstrukcyjnych.

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik K1
(informacyjny)

Wklejanie wkr tów
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Nale y zachowa  odst py minimalne dla po cze  z wkr tami obci onymi osiowo. Odst p maksymalny w
powierzchni klejenia do ko ców elementów konstrukcyjnych mo e wynosi  maksymalnie a3,c  10 d, odst p do
kraw dzi maksymalnie a4,c  5 d. W przypadku po czenia jednorz dowego szeroko  u ebrowania brib nie mo e
by  wi ksza ni dh + 2 t1, w przeciwnym razie nale y wykona  wielorz dowe po czenie skr cane.

Rysunek K2.1: Rozmieszczenie wkr tów dla wklejania wkr tów p yt ebrowanych (rysunek nie odpowiada wielko ci rzeczywistej)

Legenda

(1) Wkr ty »fischer PowerFast II«
(2) P yta
(3) Fugi klejowe
(4) ebro (belka drewniana)
a1 Rozstaw wkr tów w ramach szeregu w kierunku

enia w ókien
a1* Skrócony rozstaw wkr tów w ramach jednego

szeregu w kierunku u enia w ókien, aby
zapewni  odst p a1/2 do s siaduj cych
szeregów wkr tów

a2 Rozstaw wkr tów prostopadle do kierunku
ókien

a3,c Odst p do nieobci onego ko ca drewna w
przekroju poprzecznym

a4,c Odst p do nieobci onej kraw dzi
d rednica zewn trzna gwintu wkr tu
ls ugo  wkr tu
t1 Grubo  naklejonej p ytki

brip Szeroko ebra

dh rednica ba

lgf ugo  gwintu (lgp dla wkr tów z gwintem
cz ciowym)

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik K2
(informacyjny)

Wklejanie wkr tów
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Powierzchnie klejonych elementów do czanych musz  by  przystosowane do klejenia i zosta  przygotowane
zgodnie z wymaganiami producenta kleju. Zasadniczo powierzchnie musz  by  wyszlifowane lub zestrugane, jak
te  wolne od pow ok, brudu i zanieczyszcze .
W przypadku elementów do czanych, tolerancja grubo ci fugi mi dzy elementami do czanymi nie mo e
przekracza  nast puj cych warto ci

 Wklejenie wkr tu w formie paska i p ytki: max 1 mm na ka dy 1 m
 P ytki ebrowane: max 2 mm na ka de 2 m

Je li naklejanych jest wi cej warstw, ka da warstwa musi zosta  osobno przykr cona. Wkr ty musz  by  przy tym
umieszczone z przesuni ciem (por. rysunek w za czniku K1.1 oraz rysunek w za czniku K2.1 bezpo rednio
poni ej), tak aby zapewniony by  nacisk we wszystkich fugach. W warstwie po redniej eb wkr tu nie mo e
wystawa  nad powierzchni .
Nale y wykluczy  deformacje i ruchy, które mog  prowadzi  do uszkodzenia jeszcze nie utwardzonej fugi klejowej.
Parametry i rozstaw wkr tów nale y dobra  w zale no ci od grubo ci naklejanego elementu zgodnie z poni sz
tabel .

Tabela K3.1: ciwo ci elementów do czanych, parametry wkr tów i nacisk

Materia
naklejanego

elementu
do czanego

Grubo
naklejanego

elementu
do czanego

[mm]

Zalecana
rednica

zewn trzna
gwintu

[mm]

Min.
nominalna

rednica
ba

[mm]

Maksymalny odst p mi dzy
wkr tami ugo

gwintu w
elemencie
bazowym

[mm]

Obliczeniowy
nacisk

minimalny
pcal,min

[N/mm2]

W kierunku
enia

ókien
warstwy

wierzchniej
[mm]

Poprzecznie
do kierunku

enia
ókien

warstwy
wierzchniej

[mm]
Belkowe i p ytowe wklejenia wkr tów
LVL z drewna
li ciastego,
trzywarstwowa

yta z drewna
litego, OSB

12 t < 19
 5

np. za cznik
A5, A6, A8, A9

9,8 100 65 d

0,10

LVL z buka 100 100 d
Deski i
jednowarstwowe

yty z drewna
litego

19 t < 27
 6

np. za cznik
A5, A6, A8, A9

10,8 140 65 d

LVL z drewna
li ciastego,
trzywarstwowa

yta z drewna
litego, OSB

Podk adki,
np.

za cznik
A13

140 90 d

LVL z buka 10,8 140 140 d
SWB, PLY-c,
OSB, LVL 27 t < 42

 8
np. za cznik

A8, A9
19,2 175 100 d 0,15

PLY-buk 175 175 15 d
Trzywarstwowa

yta SWB, LVL 42 t 60
 8

np. za cznik
A8, A9

19,2 225 100 d

PLY-buk 250 250 15 d
yty u ebrowane

CLT z GLT

60 tCL <
100

> 8
np. za cznik

A7 z
podk adk

A13 + (En ISO
7094)

30 225 160 10 d 0,18

100 tCL

200 45 250 200 15 d 0,25

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik K3
(informacyjny)

Wklejanie wkr tów
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
Alternatywnie do ustale w tabeli w za czniku K3.1 mog  zosta  wyznaczone maksymalne rozstawy wkr tów za
pomoc  równania empirycznego (79).

Gdzie i = 1 lub 2

Dodatkowo wykaza  nale y, e zachowany jest obliczeniowy nacisk minimalny na wkr t

Gdzie

ai,max Maksymalny rozstaw wkr tów w kierunku i [mm]
Ii.b=1 Moment bezw adno ci w analizowanym kierunku i dla szeroko ci 1 mm naklejonego elementu [mm4]
Emean,i rednia warto  modu u spr ysto ci pod nej naklejonego elementu w kierunku i [N/mm2]
ai,max Maksymalny rozstaw wkr tów w analizowanym kierunku i [mm]
Fax,Rd Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
pcal,min Obliczeniowy nacisk minimalny wed ug za cznika K3

Dla charakterystycznego parametru przeci gania ba fhead,k mo e zosta  przy tym zastosowane:

- Wkr ty z naklejanymi elementami do czanymi z drewna litego i materia ów drewnopochodnych z drewna
iglastego z

- Wkr ty z naklejanymi elementami do czanymi z LVL z buka z

Spadek nacisku do momentu utwardzenia kleju mo e zosta  uwzgl dniony w modelu obliczeniowym za pomoc
kmod =  1,0  i  M = 1,3. Tabela w za czniku K3.1 opiera si  na tych za eniach modelowych. Po osi gni ciu
koniecznej wytrzyma ci fugi klejowej wkr ty mog  zosta  wykr cone.

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik K4
(informacyjny)

Wklejanie wkr tów
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umaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

ycie wkr tów PowerFast II do zastosowa  no nych w konstrukcjach drewnianych
ytki oporowe do mocowania bów wkr tów

Wkr ty metryczne z bem sze ciok tnym, bem sto kowym lub cylindrycznym lub pr tami gwintowanymi z nakr tk
i podk adk  - ka dorazowo zgodnie z wymaganiami statycznymi - co najmniej 2 x M8 (  4.6 lub A2-50) dla
po czenia obu p yt z aluminium (w ciwo ci mechaniczne co najmniej np. wg EN AW 6082, EN AW 5083, EN AW
6060 lub EN AC-44100); ze stali w glowej lub ze stali nierdzewnej (ka dorazowo co najmniej S235).

Rysunek L1.1: P ytki oporowe ba wkr tu dla wkr tów fischer PowerFast II (rysunek nie odpowiada warto ci rzeczywistej)

Dla wkr tów obci onych naciskiem, nie wkr conych ca kowicie w drewno, dla no no ci na wyboczenie w
po czeniu z p ytami metalowymi przedstawionymi na rysunku L1.1 mog  by  wykorzystane warto ci z tabeli L1.1.

Tabela L1.1: Warto ci obliczeniowe no no ci na wyboczenie Fb,Rd w [kN] dla wkr tów z woln  d ugo ci  wkr tu
wystaj  wraz z bem wkr tu z drewnianego elementu konstrukcyjnego, oraz mocowanie bów wkr tów mi dzy
dwiema p ytami metalowymi zapobiegaj cymi obracaniu si ba wkr tu, przy g sto ci drewnianego elementu
konstrukcyjnego k=350 kg/m3 i cz ciowym wspó czynniku bezpiecze stwa M,1=1,1.

Wolna d ugo  wkr tu wystaj ca z
drewnianego elementu konstrukcyjnego wraz z

bem wkr tu [mm]

rednica zewn trzna gwintu [mm]

8,0 10,0

 1201) 11,12 18,52
140 8,91 15,26
160 7,23 12,62
180 5,96 10,53
200 4,98 8,87
220 4,21 7,56
240 3,61 6,51
260 3,12 5,65
280 2,73 4,96
300 2,40 4,38

1) Dla wkr tów z d ugo ci  woln  wynosz  < 120 mm, wyboczenie nie jest miarodajne

Wkr ty fischer PowerFast II Za cznik L1
(informacyjny)

ytki oporowe ba wkr tu

yta 1

yta 2

 9 mm dla wkr tów Ø 8 mm
 11 mm dla wkr tów Ø 10 mm

Wkr ty z bem sto kowym (wpuszczanym)
fischer PowerFAst II Ø 8 lub 10 mm

 10 mm (aluminium)
 5 mm (stal)


