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Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej
na inne jezyki musza by¢ catkowicie zgodne z
oryginatem w jezyku angielskim i jako takie oznaczone.

Powielanie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej,
takze w formie elektronicznej, moze nastgpowac
wytacznie w formie nieskroconej (za wyjatkiem wyzej
wymienionych poufnych zatgcznikéw). Za pisemna
zgoda Jednostki ds. Oceny Technicznej dopuszczalne
jest jednak czesciowe jej powielanie. Kazde, takze
czesciowe, powielenie musi zostac jako takie oznaczone.
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Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Wkrety i prety gwintowane jako taczniki do drewna, EOTA 2019

Ptyty o widrach orientowanych (OSB) - Definicje, klasyfikacja i wymagania techniczne

Kleje fenolowe i aminowe do drewnianych konstrukcji nosnych - Klasyfikacja i wymagania
uzytkowe EN 312:2010 Piyty widrowe - Wymagania techniczne

Sklejka - Jakos¢ sklejenia - Wymagania

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci

Ptyty gipsowo-kartonowe - Definicje, wymagania i metody badan

Piyty pilsniowe - Wymagania techniczne - Czg¢é¢ 2: Wymagania dla ptyt pilsniowych twardych
Piyty pilsniowe - Wymagania techniczne - Czgé¢ 3: Wymagania dla ptyt pilsniowych péttwardych
Sklejka - Wymagania

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie zachowania przy sciskaniu
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementdw budynkéw - Czesé 1

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci - Wizualny podziat na klasy i gatunki

Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji nosnych

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Ogoélne wymiarowanie ztaczy
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne - Reguty
0g0lne i reguty dotyczace budynkow

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe

Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne

Ptyty z drewna litego (SWP) - Wymagania

Phyty drewnopochodne do stosowania w budownictwie - Wtasciwosci, ocena zgodnosci i
oznakowanie

Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne sklejone drewno lite -
Wymagania

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymatosciowo o przekroju
prostokatnym - Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne

Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo z forniréw (LVL) - Wymagania
Konstrukcje drewniane - £.aczniki trzpieniowe - Wymagania

Ptyty gipsowe zbrojone widknami - Definicje, wymagania i metody badan - Czes¢ 2: Piyty
gipsowo-wiéknowe:

Kleje - Jednosktadnikowe kleje poliuretanowe (PUR) do drewnianych konstrukcji nosnych -
Klasyfikacja i wymagania uzytkowe

Konstrukcyjne drewno lite faczone na ztgcza klinowe - Wymagania jakosciowe i minimalne
wymagania produkcyjne

Podktadki okragte - Szereg bardzo duzy - Klasa doktadnosci C

Pollmeier Furnierwerkstoffe GmbH

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Il CZESC SZCZEGOLOWA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHHNICZNEJ

1 Opis techniczny produktu i zamierzone
zastosowanie

»Wkrety do ptyt widrowych i konstrukcji drewnianych
fischer PowerFast ll« to samogwintujace wkrety do
stosowania w konstrukcjach drewnianych. Wkrety sa
nagwintowane na czesci lub na catej swojej diugosci.
Wkrety sa produkowane z pretow ze stali weglowej.
»Wkrety do ptyt widrowych fischer PowerFast ll«
posiadaja s$rednicg zewngtrzng gwintu d (Srednica
nominalna) migdzy 3,0 mm i 6,0 mm.

W przypadku »wkretow do konstrukcji drewnianych
fischer PowerFast ll« $rednica nominalna wynosi
miedzy 8,0 mm i 12,0 mm. Jesli wymagana jest ochrona
przed korozja, materiat lub powtoki musza spetniac
wymagania zgodnie z EN 14592, zatacznik A. Sg one
ocynkowane galwanicznie (np. ocynk zotty lub
niebieski), powleczone powtoka bonus-cynk, czernione,
niklowane lub mosigdzowane. Srednia grubos¢ powtoki
cynkowej wynosi co najmniej 5 pm.

Laczniki FAFS-Clip sa wykonane z cynkowego odlewu
cisnieniowego dla »wkretéw do ptyt widérowych fischer
PowerFast I« z tbem stozkowym o srednicy 5,0 mm.

Produkt i opis produktu przedstawiono w zatagczniku A.

Nie podane w zalgcznikach charakterystyczne
parametry materiatu, wymiary i tolerancje wkretéw
»fischer PowerFast ll« musza odpowiada¢ odnosnym
wartosciom ustalonym w dokumentacji technicznej
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej (ETA).

Specyfikacje produktu podano w zataczniku C. Wkrety
przewidziane sg do zastosowania z minimalng
glebokoscia montazu (dtugos¢ wkregcenia) podana w
zataczniku D. Moze zosta¢ uwzglednione wptywanie
wierzchotkow wkrgtow na nosnosci. Zastosowanie
zgodne z  przeznaczeniem oraz  przyktadowe
zastosowania podano takze w zatagcznikach E do L.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

2  Opis zamierzonego zastosowania zgodnie z
obowiazujacym EDO

Podane w rozdziale 3 wiasciwosci uzytkowe wkretow
»fischer PowerFast ll« obowigzuja wyltacznie w
przypadku uzycia z zachowaniem specyfikacji i
warunkdéw podanych w zatgczniku C.

Wkrety przewidziane sa do zastosowania do potaczen

drewna  spelniajacych  wymagania  dotyczace
wytrzymatosci mechanicznej, stabilnosci i
bezpieczenstwa uzytkowania w rozumieniu

podstawowych wymagan 1 do 4 Rozporzadzenia
305/2011 (UE).

Postanowienia  niniejszej  Europejskiej ~ Oceny
Technicznej opieraja si¢ na zatozeniu przewidywanego
okresu uzytkowania wkretow przez 50 lat.

Dane dotyczace okresu uzytkowania nie s3
rownoznaczne z gwarancja Producenta, lecz sa jedynie
informacja pomocng przy wyborze odpowiednich
produktow pod katem zaktadanego, uzasadnionego
ekonomicznie okresu uzytecznosci budowli.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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3 Wiasciwosci uzytkowe produktu i odniesienia do metod oceny

Wilasciwosci

Ocena parametrow

3.1 Wytrzymales¢ mechaniczna i statecznosé¢ (wymaganie

podstawowe BWR1)
Wymiary

Charakterystyczny moment uplastycznienia

Kat zginania

Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie
Charakterystyczny parametr przeciggania tba wkregtow
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie
Charakterystyczny obrotowy moment zrywajacy
Moment wkrecania

Minimalne odstepy od krawedzi i odstepy osiowe wkretdw
oraz minimalna grubos¢ materiatu

Modut poslizgu (podatnosci) dla wkretow obcigzonych
prostopadle i osiowo

Odpornosé na korozje

3.2 Bezpieczenstwo w warunkach pozaru (wymaganie
podstawowe BWR?2)
Reakcja na ogien

Patrz zatacznik A
Patrz zatacznik C
Patrz zatacznik C
Patrz zatacznik D
Patrz zatacznik D
Patrz zatacznik C
Patrz zatacznik C
Patrz zatacznik C

Patrz zatacznik B

Patrz zatacznik D

Parametr nie ustalony

Whkrety odpowiadaja klasie europejskiej Al
wedlug EN 13501-1 oraz delegowanego
Rozporzadzenia 2016/364 wg Decyzji WE
96/603/WE.

3.3 Bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosé¢ (wymaganie podstawowe BWR4)

Jak BWR 1

Patrz informacje podane pod BWR1

Odnosnie zastosowania zgodne z przeznaczeniem i przykfadowych zastosowar patrz zaZgcznik E do L.

Patrz dodatkowe informacje w rozdziatach 3.4 i 3.5.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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3.4 Metody oceny

Ocena wiasciwosci uzytkowych wkretow »fischer
PowerFast ll« w odniesieniu do stosowalnych
wymogéw  podstawowych BWR nastepuje w
zgodnosci z Europejskim Dokumentem Oceny (EDO)
»EDO 130118-01-0603: WKkrety i prety gwintowane do
stosowania w konstrukcjach drewnianych.

Trwalos¢ i przydatnosé do uzycia

Trwatos¢ 1 przydatnos¢ do uzycia wkretow w
przypadku zastosowania w konstrukcjach drewnianych
z rodzajami drewna opisanymi w EN 1995-1-1 oraz
warunkow zgodnie z klasa uzytecznosci 1 i 2 nalezy
oceni¢ jako zadowalajace.

3.5 0Ogolne aspekty zwiazane z przydatnoscia do
uzycia wyrobu
Europejska Ocena Techniczna wystawiana jest dla

wkretow na podstawie uzgodnionych
danych/informacji, ktére sa zarchiwizowane w
jednostce dopuszczajacej w Danii i identyfikuja

oceniany produkt. Zmiany w produkcie lub w procesie
produkcji  zafalszywujace owe zarchiwizowane
dane/informacje nalezy przedtozy¢ ETA-Danmark
przed ich wprowadzeniem. ETA-Danmark zdecyduje
wowczas, czy zmiany te wplywaja na ETA i w
konsekwencji na waznos¢ oznaczenia CE na podstawie
ETA oraz jesli tak, czy konieczne sa dalsze oceny lub
zmiany w ETA.

Produkcja wkretow odbywa si¢  zgodnie z
postanowieniami Europejskiej Oceny Technicznej z
zastosowaniem zautomatyzowanego procesu
produkcji, tak jak zostalo to stwierdzone w trakcie
inspekcji zaktadu przez jednostke oceniajaca, ktdra
wystawia ETA, oraz jednostk¢ notyfikowang, i
zapisane w dokumentacji technicznej. O ile w
dokumencie tym nie ustalono inaczej, montaz musi by¢
przeprowadzany wg EN 1995-1-1 (Eurokod 5) lub
odpowiedniego zatacznika krajowego.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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4 Poswiadczenie 1 weryfikacja stalosci
whasciwosci  uzytkowych (AVCP), z
odniesieniem do podstawy prawnej

4.1 System poswiadczania i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych AVCP

Zgodnie z Decyzja 97/176/WE Komisji Europejskiej w

zmienionej wersji (patrz zatacznik V Rozporzadzenia

(UE) nr 568/2014) do oceny i weryfikacji statosci

wlasciwosci uzytkowych nalezy stosowac system 3.

5 Szczeglly techniczne konieczne do
zastosowania systemu poswiadczania i
weryfikacji statosci whasciwosci
uzytkowych zgodnie z zastosowanym
Europejskim Dokumentem Oceny EDO

Szczeg6ty techniczne konieczne do zastosowania
systemu AVCP zapisane sg w zarchiwizowanym w
ETA-Danmark planie kontroli przed oznaczeniem CE.

Wystawiono w Kopenhadze w dniu 2023-09-19 przez

podpis

Thomas Bruun
Prezes zarzadu, ETA-Danmark

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Strona 11 z 78 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175, wystawionej w dniu 2023-09-19

Wkret fischer PowerFast Il do stosowania w plytach wiérowych - teb soczewkowy z gwintem
petnym lub czesciowym

Tabela Al.1: Rozmiary i materiat wkretéw

Rysunek
lsz)
Zeberka frezujgce Oznaczenie
pod them? [_ producenta?)
<l | TS =T | A ~
"1 ==k
Zeberka e Gniazdo PZ Gniazdo TX
frezujgce na Frez
Y opcjonalnie trzonie®) rdzeniowy? Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej
Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Ocynk galwaniczny - z6tty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosigdzowane
Srednica nominalna 3,0 3,5 4,0 45 5,0 6,0
d Srednica zewnetrzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Dop. odchytka +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 + 0,30
d Srednica rdzenia 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Dop. odchytka +0,18 +0,18 +0,20 +0,20 +0,20 + 0,30
dn Srednica tba 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Dop. odchytka + 0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzonu 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Dop. odchytka +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
It Dtugos¢ wierzchotka - - - - - 7,30
Gniazdo TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Gniazdo PZ 1 2 2 2 2 3
Dlugo$é nominalna Standardowa dtugosé gwintu| lgr = Gwin; %g)lny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: £
ls ls, minimax |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 ls £1,05 16 16
25 ls £1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 ls £1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls +1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls +1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 ls +1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls £1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
w krokach co 10 mm
60 ls £1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls £1,75 42 60 42 64 42 63 42
80 ls £1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls 2,00 54 54
100 ls 2,00 60 60
110 ls 2,00 70 70
120 ls 2,00 70 70
130 - 300 Is + 3,00 70

Wszystkie wymiary w [mm]
=  Whkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
2 Inne dtugosci WKretdw z ls min < Is < ls max Oraz inne dtugosci gwintoéw lgs lub lgp = 4+d do max standardowej dtugosci
gwintu sg dopuszczalne
¥  Dla 10 mm < lgt lub lgp < 18 mm - tolerancja +1,5 mm oraz dla 18 mm < lgt lub Igo < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych

Zatacznik Al

Wymiary i materialy - teb stozkowy (wpuszczany) z gwintem petnym lub czesciowym

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkret fischer PowerFast Il do stosowania w plytach wiérowych - teb soczewkowy z gwintem
petnym lub czesciowym

Tabela A2.1: Rozmiary i materiat wkretéw

Rysunek

Zeberka frezujgce
pod them?

Oznaczenie
producenta®

e &

SREENNY

Zeberka lgp ; Gniazdo PZ Gniazdo TX
frezujgce na Frez

. ) trzonie!) rdzeniowy?
 opcjonalnie Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej

Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Ocynk galwaniczny - z6tty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosigdzowane

Srednica nominalna 3,0 3,5 4,0 45 5,0 6,0
d Srednica zewnetrzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Dop. odchytka| +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
d Srednica rdzenia 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Dop. odchytka| +0,18 +0,18 +0,20 +0,20 +0,20 +0,30
dn Srednica tha 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Dop. odchytka| +0,50 +0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzonu 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Dop. odchytka| +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
It Dtugos¢ wierzchotka - - - - - 7,30
Gniazdo TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Gniazdo PZ 1 2 2 2 2 3
Dlugos$é nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pe)lny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: £
2,03
ls |S.min/ma>< |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 ls £1,05 16 16
25 ls 1,25 21 18 | 21 | 18 | 20 | 18 20
30 ls 1,25 26 18 | 26 | 18 | 25 | 18 25 18 24
35 ls +1,50 31 24 | 31 | 24| 30 | 24 30 24 29 24 | 28
40 ls 1,50 36 28 | 36 | 28| 35 | 28 35 28 34 | 28 | 33 28
45 ls +1,50 41 30 | 41 | 30| 40 | 30 40 30 39 30 | 38 30
50 ls 1,50 46 | 30 | 45 | 30 45 30 44 | 30 | 43 30
55 ls 1,75 50 | 36 50 36 49 36 | 48 36
w krokach co 10 mm
60 ls 1,75 55 | 36 55 36 54 | 36 | 53 36
70 ls 1,75 42 60 42 64 | 42 | 63 42
80 ls 1,75 45 75 45 74 | 45 | 73 45
90 ls £2,00 54 54
100 ls £2,00 60 60
110 ls £2,00 70 70
120 ls £2,00 70 70
130-300 ls £ 3,00 70

Wszystkie wymiary w [mm]
= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
2 Inne dtugosci wkretdw z s min < Is < ls max Oraz inne dtugosci gwintow lgs lub lgp 2 4+d do max standardowej dtugosci gwintu
sg dopuszczalne
8  Dla 10 mm < lgt lub lgp < 18 mm - tolerancja +1,5 mm oraz dla 18 mm < lgt lub Igo < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych

Zalacznik A2

Wymiary i materialy - teb soczewkowy z gwintem petnym lub czesciowym

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkret fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych - teb kulisty (pan head) z
gwintem petnym lub czesciowym

Tabela A3.1: Rozmiary i materiat wkretow

Rysunek

ds

I

<
©

!

Zeberka
frezujgce na

U opcjonalnie

h

trzonie!)

Frez
rdzeniowy?

..

Oznaczenie
producenta®

Gniazdo PZ

o@o

Gniazdo TX

Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej

Materiat i powtoka

=  Stal weglowa

®  Ocynk galwaniczny - z6tty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk, czernione, niklowane,

mosigdzowane

Srednica nominalna 3,0 3,5 4,0 45 5,0 6,0
d Srednica zewnetrzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Dop. odchytka +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
di Srednica rdzenia 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Dop. odchytka +0,18 +0,18 +0,20 +0,20 +0,20 +0,30
dn Srednica tha 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00
Dop. odchytka +0,50 +0,50 +0,60 +0,60 +0,60 + 0,60
d Srednica trzonu 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Dop. odchytka +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 2,30 2,50 2,80 2,80 3,40 3,40
It Dtugos¢ wierzchotka - - - - - 7,30
Gniazdo TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Gniazdo PZ 1 2 2 2 2 3
Dlugos$é nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pe)lny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: £
2,03
ls ls, minimax |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 ls £1,05 16 16
25 ls 1,25 21 18 21 18 21 18 21
30 ls 1,25 26 18 26 18 26 18 26 18 26
35 ls 1,50 31 24 31 24 31 24 31 24 31 24 30
40 ls +1,50 36 28 36 28 36 28 36 28 36 28 35 28
45 ls 1,50 41 30 41 30 41 30 41 30 41 30 40 30
50 ls 1,50 46 30 46 30 46 30 46 30 45 30
55 ls 1,75 51 36 51 36 51 36 50 36
w krokach co 10 mm
60 ls 1,75 56 36 56 36 56 36 55 36
70 ls 1,75 42 66 42 66 42 65 42
80 ls 1,75 45 76 45 76 45 75 45
90 ls £2,00 54 54
100 ls £2,00 60 60
110 ls £2,00 70 70
120 ls £2,00 70 70
130-300 ls £ 3,00 70

2)

3)

Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
Inne diugosci wkretdw z Is min < Is < ls max Oraz inne diugosci gwintow lg lub Iy, = 4¢d do max standardowej diugosci gwintu

sg dopuszczalne

Wszystkie wymiary w [mm]

Dla 10 mm < Igt lub Igp < 18 mm - tolerancja 1,5 mm oraz dla 18 mm < lg lub Iy, < 30 mm - tolerancja #1,7 mm

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych

Wymiary i materialy - teb kulisty (pan head) z gwintem peinym lub czesciowym

Zalacznik A3

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A4.1: Rozmiary i materiat wkretow

Wkret PowerFast Il do ptyt wiérowych z efektem zaciskania

Rysunek
1s?
Zeberka frezujgce L. - _ Oznaczenie _
pod them? - ” producenta?)
o ©
= A SN T S Q4 v v v — N ~
5, ARIEEITERR RN Sl
h_ g L lgp _— Gniazdo PZ Gniazdo TX
Frez
U opcjonalnie rdzeniowy? Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej
Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Ocynk galwaniczny - z6tty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosigdzowane
Srednica nominalna 3,5 4,0 4,5
d Srednica zewnetrzna 3,50 4,00 4,50
Dop. odchytka +0,25 +0,30 +0,30
d Srednica rdzenia 2,20 2,50 2,75
Dop. odchytka +0,18 +0,20 +0,20
d> Srednica zewnetrzna 4,00 4,50 5,00
Dop. odchytka +0,30 +0,30 +0,30
dn Srednica tha 7,00 8,00 8,80
Dop. odchytka + 0,50 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzonu 2,60 2,90 3,20
° Dop. odchytka +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 2,30 2,40 2,70
It Dtugos¢ wierzchotka - - -
Gniazdo TX| 10 | 20 20 20
Gniazdo PZ 2 2 2
Dlugosé nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pe)lny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: £
2,03
|s |s,min/max |u |gp |u |gp |u |gp
30 ls £1,25 10 16 10,5 16
35 ls £1,50 10 16 10,5 16
40 ls +1,50 10 24 10,5 24
45 ls +1,50 10 24 10,5 24
50 ls £1,50 10 24 10,5 24 12 24
55 ls £1,75 10 30 10,5 30 12 30
w krokach co 10 mm
60 ls £1,75 10 30 10,5 30 12 30
70 ls £1,75 10,5 30 12 30
80 ls £1,75
130-300 Is + 3,00

=  Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie

sg dopuszczalne

Wszystkie wymiary w [mm]
2 Inne dtugosci wkretdw z ls min < Is < ls max Oraz inne dtugosci gwintow lgs lub lgp 2 4+d do max standardowej dtugosci gwintu

8  Dla 10 mm < lgt lub lgp < 18 mm = tolerancja +1,5 mm oraz dla 18 mm < Igt lub Igo < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych

Wymiary i materiaty - wkrety z efektem zaciskania

gwint czesciowy i pod them

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

Zalacznik A4
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Wkret PowerFast Il do ptyt wiérowych - teb talerzowy

Tabela A5.1: Rozmiary i materiat wkretow

z gwintem petnym i czesciowym

Rysunek
1s?
lgf _ )
( N | —
T = =
5 L} PSS (@)
Zeberka h lop —_— Gniazdo PZ Gniazdo TX
frezujgce na Frez
¥ opcjonalnie trzonie® rdzeniowy Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej
Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Ocynk galwaniczny - z6tty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosigdzowane
Srednica nominalna 5,0 6,0
q Srednica zewnetrzna 5,10 6,00
Dop. odchytka| +0,30 +0,30
di Srednica rdzenia 3,25 4,00
Dop. odchylka| +0,20 +0,30
dn Srednica tha 11,00 13,50
Dop. odchytka| +1,00 +1,00
d Srednica trzonu 3,70 4,30
° Dop. odchytka| +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 3,00 3,10
It Dtugos¢ wierzchotka - 7,30
Gniazdo TX 30
Gniazdo PZ 2 3
Dlugosé nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pe)lny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
2,03
|s Is,min/max |gf lgp lgf lgp
30 ls £1,25 26
35 ls +1,50 31 24 30
40 ls 1,50 36 28 35 28
45 ls +1,50 41 30 40 30
50 ls +1,50 46 30 45 30
55 ls £1,75 51 36 50 36
w krokach co 10 mm
60 ls £1,75 56 36 55 36
70 ls £1,75 66 42 65 42
80 ls £1,75 76 45 75 45
90 Is 2,00 54 54
100 Is 2,00 60 60
110 Is 2,00 70 70
120 Is 2,00 70 70
130-300 Is £3,00 70

sg dopuszczalne

Wszystkie wymiary w [mm]

=  Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
2 Inne dtugosci WKretdw z s min < Is < ls max Oraz inne dtugosci gwintow lgs lub lgp 2 4+d do max standardowej dtugosci gwintu

8  Dla 10 mm < lgt lub Igp < 18 mm = tolerancja +1,5 mm oraz dla 18 mm < lgt lub Igo < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych

Wymiary i materialy - teb talerzowy z gwintem petnym

Zalacznik A5
i czesciowym

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkret PowerFast Il do ptyt wiérowych - teb stozkowy (wpuszczany) stopniowany z gwintem
petnym i czesciowym

Tabela A6.1: Rozmiary i materiat wkretow

Rysunek
1s?
= -
lgf _ ]
( 0| o Smecee
sl f 5o (4
zebé!ka _h L lop - Gniazdo PZ Gniazdo TX
frezujgce na Frez
Y'opcjonalnie trzonie") rdzeniowy? Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej
Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Ocynk galwaniczny - z6tty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk, czernione, niklowane,
mosigdzowane
Srednica nominalna 5,0 6,0
d Srednica zewnetrzna 5,10 6,00
Dop. odchytka| +0,30 +0,30
di Srednica rdzenia 3,25 4,00
Dop. odchylka| +0,20 +0,30
dn Srednica tha 11,00 13,50
Dop. odchytka| £ 1,00 +1,00
dy Srednica pod them 6,40 7,50
ds Srednica trzonu 3,70 4,30
Dop. odchytka| +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 3,30 4,20
It Dtugos¢ wierzchotka - 7,30
Gniazdo TX 20 25 30
Gniazdo PZ 2 3
Dlugos$é nominalna Standardowa dtugo$é gwintu| lgr = Gwint pe)lny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
2,03
|s |s,min/max |gf lgp lgf lgp
30 ls £1,25 22
35 ls £1,50 27 24 25
40 ls £1,50 32 28 30 28
45 ls £1,50 37 30 35 30
50 ls £1,50 42 30 40 30
55 ls £1,75 47 36 45 36
w krokach co 10 mm
60 ls £1,75 52 36 50 36
70 ls £1,75 62 42 60 42
80 ls £1,75 72 45 70 45
90 ls £2,00 54 54
100 ls £2,00 60 60
110 ls £2,00 70 70
120 ls £2,00 70 70
130-300 ls £ 3,00 70

Wszystkie wymiary w [mm]
= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
2 Inne dtugosci wkretdw z s min < Is < ls max Oraz inne dtugosci gwintow lgs lub lgp 2 4+d do max standardowej dtugosci gwintu
sg dopuszczalne
8  Dla 10 mm < lgt lub Igp < 18 mm = tolerancja +1,5 mm oraz dla 18 mm < lgt lub Igo < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach wiérowych

Wymiary i materialy - teb stozkowy (wpuszczany) stopniowany z gwintem petnym i Zatqcznik A6

czesciowym

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkret fischer PowerFast Il do stosowania w konstrukcjach drewnianych - teb stozkowy
(wpuszczany) z gwintem petnym lub czesciowym

Tabela A7.1: Rozmiary i materiat wkretow

Rysunek
2)
ls
lof )
Zeberka frezujgce =1 ) Oznaczenie
pod them? t | | producenta?
18 [
s N NS (e 4
1|/ — L = N
Zeberka h - lg _— Gniazdo PZ Gniazdo TX
frezujgce na Frez
! ; trzonie!) i )
“ opcjonalnie rZone rdzeniowy” Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej
Materiat i powtoka

Stal weglowa
Ocynk galwaniczny - zétty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 pym, powtoka bonus-cynk

Srednica nominalna 8,0 10,0 12,0
d Srednica zewnetrzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchytka] +0,40 + 0,50 + 0,60
d Srednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchytka] +0,30 +0,30 +0,35
d Srednica tba] 14,40 18,40 22,40
Dop. odchytka| +0,70 +0,90 +1,10
d Srednica trzonu 5,90 6,90 8,20
° Dop. odchytka| +0,30 +0,35 +0,35
h Wysokos¢ tha 4,60 5,40 6,70
It Dtugos¢ wierzchotka 11,00 12,00 13,00
Gniazdo TX 40 40 50
Dlugos$é nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pelny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
|s |s,min/max |gf lgp lgf lgp lgf lgp
80 ls £2,30 68 | 60 60
90 ls £2,70 78 | 60 60
w krokach co 20 mm
100 ls 2,70 88 | 60 60 60
120 ls 2,70 108 [ 80 80 80
140 ls £3,20 80 80 80
160 ls 3,20 80 80 80
180 ls £3,20 100 100 100
200 ls £3,60 100 100 100
220 ls £3,60 100 100 100
240 ls 3,60 100 100 120
260 ls 4,10 100 100 120
280 ls 4,10 100 115 120
300 ls 4,10 100 115 120
320-400 ls 4,50 100 115 120
420-500 ls + 4,90 100 115 120
520-600 ls + 5,50 100 115 120

L}
2)

Wszystkie wymiary w [mm]
Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
Inne diugosci wkretdw z Is min < Is < ls max Oraz inne diugosci gwintow lg lub Iy, = 4¢d do max standardowej diugosci gwintu
sg dopuszczalne

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania konstrukcjach drewnianych

Zalacznik A7

Wymiary i materialy - teb stozkowy (wpuszczany) z gwintem petnym lub czesciowym
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3allnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkret PowerFast Il do stosowania w konstrukcjach drewnianych - teb talerzowy z gwintem
petnym i czesciowym

Tabela A8.1: Rozmiary i materiat wkretow

Rysunek

-

EESSSSRARRRRY

lop

<
=l

1
Zeberka
frezujgce na

. . ied
U opcjonalnie trzonie

RIS

—E

X N\
NN ety

__ Oznaczenie __
producenta®

Gniazdo TX

Gniazdo PZ
Frez

rdzeniowy?
W Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej

Materiat i powtoka
= Stal weglowa

Ocynk galwaniczny - zétty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 pm, powtoka bonus-cynk

Srednica nominalna 8,0 10,0 12,0
d Srednica zewnetrzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchytka +0,40 + 0,50 + 0,60
di Srednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchytka +0,30 +0,30 +0,35
dn Srednica tha 21,00 25,50 30,50
Dop. odchytka +1,00 +1,50 +2,50
d Srednica trzonu 5,90 6,90 8,20
° Dop. odchytka| +0,30 +0,35 +0,35
h Wysokos¢ tha 3,50 4,70 5,70
It Dtugos¢ wierzchotka 11,00 12,00 13,00
Gniazdo TX 40 40 50
Dlugos$é nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pelny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
|s |s,min/max |gf lgp lgf lgp lgf lgp
80 ls £2,30 75 60 60
90 ls £2,70 82 60 60
w krokach co 20 mm
100 ls £2,70 92 60 60 60
120 ls £2,70 112 | 80 80 80
140 ls £3,20 80 80 80
160 ls £3,20 80 80 80
180 ls £3,20 100 100 100
200 ls £3,60 100 100 100
220 ls £3,60 100 100 100
240 ls £3,60 100 100 120
260 ls £4,10 100 100 120
280 ls #4,10 100 115 120
300 ls £4,10 100 115 120
320-400 ls £4,50 100 115 120
420-500 ls £ 4,90 100 115 120
520-600 ls £ 5,50 100 115 120

L}
2)

sg dopuszczalne

Wszystkie wymiary w [mm]

Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
Inne diugosci wkretdw z Is min < Is < ls max Oraz inne diugosci gwintow lg lub Iy, = 4¢d do max standardowej diugosci gwintu

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania konstrukcjach drewnianych

Wymiary i materialy - teb talerzowy z gwintem petnym i czeSciowym

Zalacznik A8

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkret PowerFast Il do stosowania w konstrukcjach drewnianych - teb stozkowy (wpuszczany)

stopniowany z gwintem pelnym i czesciowym

Tabela A9.1: Rozmiary i materiat wkretow

Rysunek

Zeberka
frezujgce na

. . ied
U opcjonalnie trzonie

e B
>t 5lo

Frez
rdzeniowy?

__ Oznaczenie
producenta®

Gniazdo PZ

Gniazdo TX

RysunékL Ei‘eloaborv.w"a;&érvﬁ'élilzsggiirLzeczywistej

Materiat i powtoka

Stal weglowa
Ocynk galwaniczny - zétty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 pm, powtoka bonus-cynk

Srednica nominalna 8,0 10,0
d Srednica zewnetrzna 8,0 10,0
Dop. odchytka| +0,40 + 0,50
d Srednica rdzenia 5,40 6,40
Dop. odchytka| +0,30 +0,30
dn Srednica tha 21,00 25,50
Dop. odchytka +1,00 +1,50
du Srednica pod them 9,00 11,00
ds Srednica trzonu 5,90 6,90
Dop. odchytka| +0,30 +0,35
h Wysokos¢ tha 5,50 6,70
It Dtugos¢ wierzchotka 11,00 12,00
Gniazdo TX 40 40
Dlugosé nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pelny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
|s |s,min/max |gf lgp lgf lgp
80 ls £2,30 68 | 60 60
90 ls £2,70 78 | 60 60
w krokach co 20 mm
100 ls £2,70 88 | 60 60
120 ls £2,70 108 | 80 80
140 ls £3,20 80 80
160 ls £3,20 80 80
180 ls £3,20 100 100
200 ls £3,60 100 100
220 ls £3,60 100 100
240 ls £3,60 100 100
260 ls #4,10 100 100
280 ls £4,10 100 115
300 ls £4,10 100 115
320-400 ls £4,50 100 115
420-500 ls £ 4,90 100 115
520-600 ls £ 5,50 100 115

L}
2)

Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie

Inne diugosci wkretdw z Is min < Is < ls max Oraz inne diugosci gwintow lgs lub Iy, = 4¢d do max standardowej diugosci gwintu

sg dopuszczalne

Wszystkie wymiary w [mm]

Wkret fischer PowerFast Il do stosowania konstrukcjach drewnianych

czesciowym

Wymiary i materialy - teb stozkowy (wpuszczany) stopniowany z gwintem petnym i

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Zalacznik A9
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Wkret PowerFast Il do stosowania w konstrukcjach drewnianych - teb szesciokatny z gwintem
petnym i czesciowym

Tabela A10.1: Rozmiary i materiat wkretéw
Rysunek

Oznaczenie

producenta®

I  e——
1IN =
5,3 NS00
\ Gniazdo TX
Zeberka Frez
Y opcjonalnie frezujce na rdzeniowy?

trzonie? Rysunek nie odpowiada wielko$ci rzeczywistej

Materiat i powtoka

= Stal weglowa

Ocynk galwaniczny - zétty lub niebieski, ocynk

alwaniczny - niebieski 212 pm, powtoka bonus-cynk

Srednica nominalna 8,0 10,0 12,0
d Srednica zewnetrzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchytka +0,40 + 0,50 + 0,60
d Srednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchytka +0,30 +0,30 +0,35
du Srednica pod tbhem 8,00 10,00 12,00
SW Rozmiar klucza 12,90 14,90 16,90
Dop. odchytka + 0,50 + 0,50 + 0,50
E Wysokosé 2,10 2,30 3,30
Dop. odchytka + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzonu 5,90 6,90 8,20
° Dop. odchytka| +0,30 +0,35 +0,35
h Wysokos¢ tha 5,50 6,00 6,80
It Dtugos¢ wierzchotka 11,00 12,00 13,00
Gniazdo TX 40 40 50
Dlugos$é nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pelny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
|s |s,min/max |gf |gp |gf |gp |gf |gp
80 ls £2,30 75 75 75
90 ls £2,70 82 75 75
w krokach co 20 mm
100 ls £2,70 92 75 75 80
120 ls £2,70 112 | 100 115 100
140 ls £3,20 100 115 120
160 ls £3,20 100 115 120
180 ls £3,20 100 115 145
200-240 ls £3,60 100 115 145
260-300 ls #4,10 100 115 145
320-400 ls £4,50 100 115 145
420-500 ls £4,90 100 115 145
520-600 ls £ 5,50 100 115 145

Wszystkie wymiary w [mm]
= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
2 Inne dtugosci wkretdw z s min < Is < ls max Oraz inne dtugosci gwintéw lgs lub lgp 2 4+d do max standardowej dtugosci gwintu
sg dopuszczalne

Wkret fischer PowerFast Il do stosowania w konstrukcjach drewnianych

Zakacznik A10
Wymiary i materialy - teb szesciokatny z gwintem petnym i czesciowym

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.
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gwintem petnym i czesciowym

Tabela A11.1: Rozmiary i materiat wkretéw

Wkret PowerFast Il do stosowania w konstrukcjach drewnianych - teb szesciokatny z podktadka

Rysunek
1s?
lof
g g - .
— It Oznaczenie
E [— —_ producenta®
Elgl i ] AN AR ———T
E) ) ¥ m Folo
© U)'U PR 1) 1 kel
1 o« ] $
- = lop -] Gniazdo TX
Zeberka Frez
Y opcjonalnie frezujace na rdzeniowy” Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej

trzonie!)

Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Ocynk galwaniczny - zétty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 um, powtoka bonus-cynk

Srednica nominalna 8,0 10,0 12,0
d Srednica zewnetrzna 8,0 10,0 12,0
Dop. odchytka| + 0,40 + 0,50 + 0,60
di Srednica rdzenia 5,40 6,40 7,40
Dop. odchytka| + 0,30 +0,30 +0,35
dn Srednicatba| 18,00 21,30 23,40
Dop. odchytka| + 1,00 +1,10 +1,20
du Srednica pod tbhem 8,00 10,00 12,00
SW Rozmiar klucza| 12,90 14,90 16,90
Dop. odchytka| + 0,50 + 0,50 + 0,50
Grubos¢ podktadki 2,00 2,20 2,50
E Wysokos¢ 2,10 2,30 3,30
Dop. odchytka| + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzonu 5,90 6,90 8,20
° Dop. odchytka| +0,30 +0,35 +0,35
h Wysokos¢ tha 5,50 6,00 6,80
It Dtugos¢ wierzchotka| 11,00 12,00 13,00
Gniazdo TX 40 40 50
Dilugosé nominalna Standardowa dtugos$é gwintu| lgr = Gwint pelny| lgp =Gwint czesciowy | Tolerancja: +
|s |s,min/max |gf lgp lgf lgp lgf lgp
80 ls £2,30 75 | 75 75
90 ls £2,70 82 | 75 75
w krokach co 20 mm
100 ls £2,70 92 | 75 75 80
120 ls £2,70 11 2| 100 115 100
140 ls £3,20 100 115 120
160 ls £3,20 100 115 120
180 ls £3,20 100 115 145
200-240 ls £3,60 100 115 145
260-300 ls £4,10 100 115 145
320-400 ls £4,50 100 115 145
420-500 ls £4,90 100 115 145
520-600 ls £ 5,50 100 115 145

2)

Wszystkie wymiary w [mm]

= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm, |s z zeberkami frezujgcymi na trzonie
Inne diugosci wkretdw z Is min < Is < ls max Oraz inne diugosci gwintow lgs lub Iy, = 4¢d do max standardowej diugosci gwintu
sg dopuszczalne

Wkrety fischer PowerFast Il do stosowania konstrukcjach drewnianych

Wymiary i materialy - teb szesciokatny z gwintem petnym i czesciowym

Zalacznik A1l

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A12.1: tgcznik FAFS-Clip wymiary i materiaty

tacznik FAFS-Clip do regulowanych wkretéw ramowych

Rysunek

Oznaczenie
producenta®

U opcjonalnie

Widok A-A

Widok B-B

Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej

Materiat i powtoka
= Cynkowy odlew cisnieniowy

Srednica nominalna 5,0
| Dtugos¢ nominalna 22,0
° Dop. odchytka + 1,50
d Srednica tba 12,5
Dop. odchytka + 0,62
h Wysokos¢ tha 4,30
Dop. odchytka +0,20
Gniazdo TX| nie standard.

Wszystkie wymiary w [mm]

tacznik FAFS-Clip dla regulowanych wkretéw ramowych

Wymiary i materiaty - FAFS-Clip

Zalacznik A12
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PowerFast Il — podktadki
Tabela A13.1: Wymiary i materiaty podkfadek

Rysunek

db
da

- ; Przekroj A-A
Y opcjonalnie 4 Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej

Materiat i powtoka
= Stal weglowa
= Obrobka powierzchniowa: ocynk galwaniczny - zétty lub niebieski, ocynk galwaniczny - niebieski 212 pm, powtoka bonus-cynk,
czernione, niklowane, mosigdzowane
= Stal nierdzewna

Srednica nominalna 6,0 8,0 10,0 12,0
d Srednica zewnetrzna 21,00 25,50 30,50 37,40
2 Dop. odchytka £2,0 £2,0 £2,0 +0,4
db Srednica rdzenia 6,70 8,70 11,20 14,00
Dop. odchytka -0,4 -0,4 -0,4 +0,4

b Wysokos$¢é podktadki 4,70 5,20 6,20 8,50
Dop. odchytka -0,4 -0,4 -0,4 +0,3

Wysokos¢ krawedzi

h podktadki 1,50 1,80 2,00 2,50
Dop. odchytka +0,15 +0,15 +0,15 +0,30

Wszystkie wymiary w [mm]

Wkrety fischer PowerFast Il

Zakacznik A13
Wymiary i materiaty - podktadki
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Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Podtoza:

Whkrety stosowane sg do potgczen w drewnianych konstrukcjach nosnych miedzy elementami z drewna iglastego i
lisciastego wg tabeli B1.1, oraz w kombinacji z ptytami stalowymi. Wkrety »fischer PowerFast I« mogg by¢ stosowane
réwniez do mocowania izolacji cieplnych na krokwiach oraz na pionowych fasadach, jak tez sufitach (zatgczniki E, F
oraz zatgcznik G).

Wkrety ,fischer PowerFast II” z gwintem petnym na catej dtugosci wkretu mogg uzywane takze jako wzmocnienie
przed obcigzeniem wyrywajgcym lub $ciskajgcym prostopadle do kierunku utozenia wtdkien, jak tez jako wzmocnienie
przed obcigzeniem scinajgcym. Ponadto wkrety "fischer PowerFast II” o srednicy 6 mm moga by¢ takze stosowane
do mocowania izolacji cieplnej na krokwiach oraz na fasadach pionowych, patrz takze zatgcznik E i zatgcznik G. Piyty
stalowe i ptyty drewnopochodne, ktére nie sg opisane wyraznymi warto$ciami charakterystycznymi (np. Tabela D12.2)
w niniejszej ETA, mogg by¢ mocowane wytgcznie po stronie tha wkretu. Grubos¢é minimalna ptyt drewnopochodnych
powinna wynosi¢ co najmniej 1,2¢d - za wyjgtkiem certyfikowanych ptyt drewnopochodnych wg zatgcznika D5 i D6.

Tabela B1.1: Materiaty dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Grupy i podgrupy Produkt Skrot hEN lub ETA
o Drewno lite (iglaste), posegregowane ST-c EN 14081-1,
0 wg wytrzymatosci EN 1912
@ Drewno lite (lisciaste), ST EN 14081-1,
i posegregowane wg wytrzymatosci EN 1912
g Konstruk_cyjne drewno lite fgczone na EST EN 15497
[ ztgcza klinowe
©
(O]
c
3
§ Konstrukcyjne drewno lite klejone GST EN 14080
g z
Z g
; Drewno klejone warstwowo iglaste GLT-c EN 14080
i o Drewno klejone warstwowo klejone w BGLT EN 14080
= gd blokach
2 %; Drewno klejone warstwowo lisciaste |GLT-d Ro6zne aprobaty ETA
S x 2
« o 2
c g E
(]
(2 o £ qednowarstvvowa piyta z drewna SWP-P EN 13353
g Qs litego
>
N
I
m
° Klejone drewno laminowane CLT Rd6zne aprobaty ETA,
o 2 krzyzowo EN 16351
‘N
= X
© ) d
L C i
S g = ?_Nlelowarstwowa ptyta z drewna SWP-C EN 13353
T3 itego
< C
Y =
IS
©

Wkrety fischer PowerFast I

Zalacznik B1
Materiaty dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
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Tabela B2.1: Materialy dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem (cigg dalszy tabeli B1.1)

Grupy i podgrupy Produkt Skrot hEN lub ETA
LVL z réwnolegtych forniréw z drewna |, \, o _. EN 14374
2 iglastego
2 LVL z réwnolegtych forniréw z drewna b L
5 E liciastego LVL-P-d R&zne aprobaty ETA
N > Klejone LVL z réwnolegtych forniréw z L
= g - drewna iglastego GLVL-P-c R&zne aprobaty ETA
S o - 7 T
< é = Klejone LVL z rownolegtych forniréw z GLVL-P-d R62ne aprobaty ETA
g 2 S drewna lisciastego
o =2 LVL z warstw fomir_owych utozonych LVL-C-cC EN 14374
c o krzyzowo, drewno iglaste
o : :
- % O LVL z warstw formr_ow_ych utozonych LVL-C-d Rézne aprobaty ETA
N ~ T krzyzowo, drewno lisciaste
o0 e > Klejone LVL z warstw fornirowych G LVL-C-c RGzne aprobaty ETA
% utozonych krzyzowo, drewno iglaste
a Klejone LVL z warstw fornirowych A iy
utozonych krzyzowo, drewno lisciaste G LVL-Cd Ro2ne aprobaty ETA
> Sklejka z drewna iglastego PLY-c EN 13986 i EN 636
o Sklejka z drewna lisciastego PLY-d EN 13986 i EN 636
o 8 ~
sN&O Plyta o widrach zorientowanych 0SB EN 13986 i EN 300
o 8=
c
2 o Ptyta pilsniowa, twarda HB EN 622-2
Scm
=z
N O ;
(U S~
N © Ptyta pilsniowa, srednio twarda MB EN 622-3
m
N X © ~
L cm i i S\Wi
c,g‘ 7, % a Ptyta wiérowa, zwigzana zywicg RPB EN 13986 i EN 312
T 0= syntetyczna
nNs
s S5 Plyta gipsowo-kartonowa GPB EN 520
N O >
T @
=402 Plyta gipsowo-wiéknowa GFB EN 15283-2

Wkrety fischer PowerFast I

Materiaty dla zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Zalacznik B2
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Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Wymiarowanie:

Jako podstawy dla wymiarowania potgczen uzyé nalezy nosnosci charakterystyczne wkretow podane w zatgczniku C i
D.

Wymiarowanie nosnosci nalezy wyprowadzi¢ z nosnosci charakterystycznych wg EN 1995-11 lub odpowiedniego zbioru
regulacji krajowych. Wkrety przeznaczone sg do uzycia w potgczeniach pod obcigzeniem statycznym lub quasi
statycznym. Wkrety ocynkowane nadajg sie do zastosowania w drewnianych elementach konstrukcyjnych o
oczekiwanej wilgotnosci, jak zdefiniowano w klasach uzytecznosci 1 i 2 wg EN 1995-1-1.

0 Przy montazu przestrzega¢ nalezy wskazéwek firmy fischerwerke GmbH & Co. KG.
o Dla potgczen nosnych elementéw konstrukcji drewnianych nalezy stosowaé co najmniej dwa wkrety.

0 Diugos¢ catkowita Is wkretdw nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm oraz nie wieksza niz 600 mm. Wymiary patrz
zalgcznik A.

0 Stosunek srednicy wewnetrznej do srednicy zewnetrznej gwintu di/d wynosi od 0,50 do 0,80.

0 Skok gwintu p (odlegtos¢ miedzy dwoma sgsiednimi powierzchniami nosnymi gwintu) wynosi od 0,50<d do
0,85¢<d.

o Wymiarowanie sejsmiczne: Dla kgta zginania a < (45/d ®7 + 20)° nie wystgpito zadne pekniecie.

Montaz: Wkrety wkrecane sg w drewno iglaste i liSciaste o maksymalnej gestosci charakterystycznej rownej 730 kg/m?®
bez wstepnego nawiercenia lub po wstepnym nawierceniu (patrz tabela B3.1 i tabela B4.1) o srednicy nie wiekszej niz
srednica wewnetrzna gwintu d; (zatgcznik A).

Tabela B3.1: Zalecana $rednica wiertta do nawiercania wstepnego dla drewna iglastego i lisciastego

Srednica zewnetrzna gwintu el WW\[':]?L:]O LAGO UL
o [ Drewno iglaste i lisciaste
3,0 2,0
3,5 2,0
4,0 2,5
4,5 2,5
5,0 3,0
6,0 4,0
8,0 5,0
10,0 6,0
12,0 7,0

Wkrety fischer PowerFast I

Zalacznik B3

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem — wymiarowanie
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Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Montaz:

Zalecane wartosci dla maksymalnej gtebokosci wkrecenia czesci gwintowanej wkretéw »fischer PowerFast I« ze
stali weglowej bez nawiercania wstepnego w drewnianych elementach konstrukcyjnych z jesionu, buka, debu lub
LVL wg ETA-14/0354 (np. buk konstrukcyjny) podane sg w ponizszej tabeli B4.1. Dla drewna iglastego lub
produktéw drewnopochodnych z drewna iglastego nie wystepujg zadne ograniczenia.

Tabela B4.1: Zalecane gtebokosci wkrecania w drewno lisciaste bez nawiercenia wstepnego

Srednica zewnetrzna | Maksymalna gteboko$¢
gwintu wkrecenia
d [mm] [mm]
3,0 40
3,5 45
4,0 50
4,5 60
5,0 70
6,0 70
8,0 70
10,0 Zalecane wstepne
12,0 nawiercenie

W przypadku uzycia wkretéw z tbem stozkowym (wpuszczanym) lub tbem stozkowym (wpuszczanym)
stopniowanym gorna strona tba wkretu musi licowa¢ sie z powierzchnig drewnianego elementu konstrukcyjnego.
Aby zapobiec oderwaniu tbéw wkretow zalecane jest uzywanie odpowiednich narzedzi pogtebiajgcych, zwtaszcza
w przypadku drewnianych elementéw konstrukcyjnych o gestosciach powyzej 550 kg/m?. Giebsze osadzanie w
przypadku braku nawiercenia nie jest dopuszczalne i nalezy go unika¢ ze wzgledu na uszkodzenie powierzchni i
idagce za tym zmniejszenie trwatosci konstrukcji. Wkrety z them stozkowym (wpuszczanym) ze stali weglowej wg
zatgcznika Al, A2, A4 i A7 moga byc¢ stosowane razem z podktadkami wg zatgcznika A13. Podktadki wg EN 1ISO
7094 moga by¢ stosowane razem z podktadkami wg zatgcznika A13.

»Whkrety do ptyt widrowych fischer PowerFast ll« o srednicy miedzy 4,5 mm i 6,0 mm, jak tez wszystkie »wkrety
do konstrukcji drewnianych fischer PowerFast |« niezaleznie od srednicy moga by¢ wkrecane zaréwno za
pomocg standardowych wkretarek (wkretarka obrotowa), jak tez wkretarek rotacyjno-impulsowych (wkretarka
udarowa np. fischer FSS 18V 400 BL lub fischer FSS 18V 600). W przypadku potgczen blach stalowych nalezy
uzywac przyrzaddéw do wkrecania z kontrolg momentu dokrecania jak np. klucza dynamometrycznego. Dla
zastosowania wkretow w ptytach drewnopochodnych, jak ptyty wiérowe i pilsSniowe, nalezy je dokrecaé ostroznie,
aby zapewni¢ nosnos¢ charakterystyczng.

Jesli od strony czotowej montowane sg plyty metalowe, nalezy zwr6ci¢ uwage, ze srednica otworu w blasze
stalowej musi wynosi¢ < d + 1 [mm]. Przy wymiarowaniu statycznym nalezy uwzglednic¢ tolerancje wywierconego
otworu (poslizg niezalezny od obcigzenia).

Ponadto, w celu unikniecia szczytdw naprezenia, nalezy zwréci¢ uwage na dokladnos¢ pasowania miedzy them
sruby i metalem. Wymaga to tym samym takze dopuszczalnej odchytki kierunku wkrecania wynoszacej
maksymalnie + 5° (kierunek wkrecania np. 90° wzgledem powierzchni oznacza tym samym 85° < ¢ < 95°).
Definicja kata € w odniesieniu do osi wkretu oraz nosny element konstrukcyjny sg opisane na rysunku D2.1.

Wkrety fischer PowerFast I

Zalacznik B4
Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - montaz
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Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
Minimalny przekroj poprzeczny drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi dla wkretéw d < 8 mm w otworach wstepnie nawierconych
uregulowane sa dla nosnych drewnianych elementéw konstrukcyjnych analogicznie do gwozdzi w EN 1995-
1-1 rozdziat 8.3.1.2 oraz tabela 8.2, a dla wkretow d > 8 mm w rozdziale 8.5. Nalezy przy tym zastosowac
Srednice zewnetrzng gwintu d. Wymagania dotyczace grubosci minimalnej drewnianych elementow
konstrukcyjnych uregulowane sg w EN 1995-1-1 rozdziat 8.3.1.2.
Odstep a; moze zostac zredukowany z 5¢d na 2,5+d, jesli spetniony jest warunek aieaz = 25+d 2. W przypadku
drewnianych elementdéw konstrukcyjnych z daglezji nalezy zwiekszy¢é minimalne odstepy osiowe i od
krawedzi rownolegle do wtdkien o min. 50%.
Zredukowane mogg zostac takze odstepy minimalne od nieobcigzonej krawedzi prostopadle do widkien przy
grubosciach drewna t < 5e¢d auf 3ed, jesli odstep osiowy w kierunku witdkien i odstep od drewna w przekroju
czotowym wynoszg co najmniej 25¢d.
Tabela B5.1: Ksztalty tba i zastosowania z ptytami stalowymi
Ksztalty tha Opis

Wkrety z tbem stozkowym (wpuszczanym) i tbem soczewkowym wg zatgcznika Al, A2,
A4, A7

Whkrety z tbem stozkowym (wpuszczanym) stopniowanym wg zatgcznika A6 i A9

Wkrety z tbem kulistym (pan head), tbem talerzowym i tbem szesciokgtnym wg zatgcznika
A3, A5, A8, A10i All

Wkrety do mocowania od strony czotowej ptyt stalowych wg zatgcznika Al, A2, A3, A5,
A6, A7, A8, A9, A10, A1l

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
Tabela B5.2: Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi:
Oznaczenia dla drewna litego (ST-c) i drewna klejonego warstwowo (GLT-c) lisciastego

Oznaczenia

Odstep osiowy a1 réwnolegle do
ai . g %
kierunku witokien |2
Odstep osiowy a2 prostopadle do =
az . s
kierunku widkien
a Odstep asc do nieobcigzonego drewna
3¢ w przekroju czotowym, 90°< a < 270°
a Odstep as+ do obcigzonego drewna w
3!t przekroju czotowym, -90°< a < 90°
EEN
a Odstep as.c do nieobcigzonej krawedzi,
e 180° < a < 360° -
a Odstep a4t do obcigzonej krawedzi, 0°
At < a<180° au

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Wkrety fischer PowerFast Il

. . . . L. Zatacznik B5
Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - minimalny przekroj poprzeczny

drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi - oznaczenia dla ST i PL
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Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Minimalny przekroj poprzeczny drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
Materialy: Drewno lite (ST-c, FST i GST) oraz drewno klejone warstwowo (GLT-c, BGLT)

Wkrety obcigzone prostopadle

Zalecane minimalne odstepy osiowe i od krawedzi dla obcigzonych prostopadle wkretéw »fischer PowerFast
ll« w nienawierconych wstepnie elementach konstrukcyjnych z drewna litego (ST-c, FST, GST), drewna
klejonego warstwowo (GLT-c, BGLT) lub podobnych produktéw klejonych o grubosci minimalnej t = 12¢d i
szerokosci minimalnej 8+d lub 60 mm, stosowana jest odnosna wigksza wartos¢, wybierane sg wg tabeli
B6.1. Dla drewnianych elementéw konstrukcyjnych o gestosci maksymalnej wiekszej niz 480 kg/m? i bez
wstepnego nawiercenia nalezy uwzgledni¢ wymagania wg EN 1995-1-1, rozdziat 8.3.

Tabela B6.1: Wkrety obcigzone prostopadle: minimalne odstepy osiowe i od krawedzi dla produktow z
drewna litego i drewna klejonego warstwowo o gesto$ci maksymalnej 480 kg/m? bez nawiercenia
wstepnego.

Drewno lite i drewno klejone warstwowo (ST-c, FST, GST, GLT-c, BGLT)

Ksztalty tha i zastosowania

(patrz tabela B5.1) Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi

ai dy dsc Azt Aac Aat

5=(1+|cosal)=d 5-d 7=d (7+5=cosa)-d 5-d (5+2=sin a)-d

3,5+(1+|cosal)d | 3,5.d | 7-d (5+5=cosa)-d 5-d (5+2=sin a)-d

“ 5=(1+|cosal)=d 5-d 7=d (5+5=cosa)-d 5-d (5+2=sin a)-d

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
Wkrety obcigzone osiowo
Zalecane odstepy osiowe i od krawedzi dla wkretéw »fischer PowerFast Il« obcigzonych wytgcznie osiowo,
w nienawierconych wstepnie elementach z drewna litego (ST-c, FST i GST), drewna klejonego warstwowo
(GLT-c) lub podobnych produktéw klejonych o grubosci minimalnej t = 10=d i szerokosci minimalnej 8=d lub
60 mm, stosowana jest odnosna wieksza wartosc, sg podane w tabeli B6.2.

Tabela B6.2: Wkrety obcigzone osiowo: minimalne odstepy osiowe i od krawedzi dla produktéw z drewna
litego i drewna klejonego warstwowo o gestosci maksymalnej 480 kg/m? bez nawiercenia wstepnego.

Drewno lite i drewno klejone warstwowo

Ksztatty tba i zastosowania (ST-c, FST, GST, GLT-c, BGLT)
(patrz tabela B5.1) Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
ai az aicc” azcc”

n W 5:d 5:d 9:d 4-d

D CG ... Odlegtos$¢ do srodka ciezkosci wkreconej czesci gwintowanej wkretu w elemencie drewnianym wg
EN 1995-1-1, tabela 8.6

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Wkrety fischer PowerFast Il

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - minimalny przekroj poprzeczny Zatacznik B6
drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi, wkrety obcigzone prostopadle i
0siowo
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Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Minimalny przekrdj poprzeczny drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
Materialy: Klejone drewno laminowane krzyzowo (CLT)

Tabela B7.1: Minimalne odstepy, oznaczenia dla klejonego drewna laminowanego krzyzowo
Oznaczenia dla zastosowan w powierzchni bocznej (patrz rysunek D3.1)

Odstep osiowy a1 réwnolegle do
ar |plaszczyzny piyty z klejonego
drewna laminowanego krzyzowo

Odstep osiowy a prostopadle do
a2z |ptaszczyzny ptyty z klejonego
drewna laminowanego krzyzowo

Odstep od krawedzi asc od srodka
czesci wkretu w drewnie do
nieobcigzonej krawedzi w
kierunku ptyty CLT

Aay
—F

Odstep od krawedzi asc od srodka
czesci wkretu w drewnie do
obcigzonej krawedzi w kierunku

ptyty CLT

Odstep od krawedzi as,c od srodka
czesci wkretu w drewnie do
nieobcigzonej krawedzi
prostopadle do kierunku ptyty CLT

Odstep od krawedzi as: od $rodka
czesci wkretu w drewnie do
obcigzonej krawedzi prostopadle
do kierunku ptyty CLT

Oznaczenia dla zastosowan w powierzchni waskiej (patrz rysunek D3.1)
as. a, a, Az

Qs a, a, CEY
v " v v
4 A 4 4

Auc

a,

QAac

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Wkrety fischer PowerFast Il

. . . - o Zalacznik B7
Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem — Minimalny przekrdj poprzeczny

drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi — Oznaczenia dla CLT
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Powierzchnia boczna

Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem

Minimalny przekroj poprzeczny drewna, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
Materialy: Klejone drewno laminowane krzyzowo (CLT)

Wkrety obcigzone prostopadle i osiowo:

O ile w specyfikacji technicznej (ETA lub hEN) dla klejonego drewna laminowanego krzyzowo nie podano
inaczej, mozna przyjg¢ minimalne odstepy osiowe i od krawedzi dla wkretéw w powierzchni bocznej elementéw
konstrukcyjnych z klejonego drewna laminowanego krzyzowo o grubosci minimalnej t = 10=d wg tabeli B8.1 i
tabeli B8.2.

Tabela B8.1: Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi w powierzchni bocznej klejonego drewna laminowanego
krzyzowo

Klejone drewno laminowane krzyzowo (CLT), wkrety w powierzchni bocznej

Powierzchnia boczna

Ksztatty tha i zastosowania Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
(patrz tabela B5.1) a a asc as. asc au

METALL “%F METALL
.- 3d 2,0« 6d 5d 3,5 6d

4+d 2,5+d 6-d 6-d 3,5+d 6-d

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

O ile w specyfikacji technicznej (ETA lub hEN) dla klejonego drewna laminowanego krzyzowo nie podano
inaczej, minimalne odstepy osiowe i od krawedzi mogg by¢ stosowane dla wkretow w powierzchni waskiej
elementéw z klejonego drewna laminowanego krzyzowo o grubosci minimalnej t = 10=d i minimalnej
gtebokosci montazu prostopadle do powierzchni waskiej rownej 10+d.

Tabela B8.2: Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi w powierzchni waskiej klejonego drewna laminowanego
krzyzowo

Klejone drewno laminowane krzyzowo (CLT), wkrety w powierzchni waskiej

Powierzchnie waskie

Ksztalty tha i zastosowania Minimalne odstepy osiowe i od krawedzi
(patrz tabela B5.1) a: az asc ast aac ast

METALL %F METALL
'- 7d | sd | 70 | 12d | sd | s

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Wkrety fischer PowerFast Il

. . . . L Zakacznik B8
Opis zastosowania zgodnego z przeznaczeniem - Minimalny przekréj poprzeczny,

minimalne odstepy osiowe i od krawedzi, wkrety obcigzone prostopadle i osiowo.
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Wiasciwosci uzytkowe produktu i odniesienia do metod oceny

Wiasciwosci uzytkowe wkretéw PowerFast Il (wkret pojedynczy)

Tabela C1.1: Wartosci charakterystyczne nosnosci wkretow fischer PowerFast Il do ptyt wiérowych

SERIIER 220G d [mm] | 3.0 3,5 4,0 45 5,0 6,0
gwintu
Wartosci charakterystyczne nosnosci
Nos$nos¢ na wyrywanie frens k| [KN] 3,2 4,1 5,2 6,3 8,9 13,1
Obrotowy moment| ¢ " |[Nm] 15 2,0 3,0 4.2 6,0 10,0
Zrywajacy
Moment uplastycznienia My,rk|[Nmm] 1654 2489 3546 4844 6405 10384
Granica plastycznosci fy k| [N/mn?] 1050
Wartosci charakterystyczne sztywnosci
Modu’r. sprezystosci E. [N/mn?] 210 000
podiuznej
Ocenione wiasciwosci uzytkowe
Kat zginania|[°] Brak zerwania mozna byto stwierdzi¢ do kata zginania rownego
a < 45°/d °7+20°
Wspétczynnik bezpieczenstwal|[-] Stosunek charakterystycznego obrotowego momentu
momentu wkrecania zrywajgcego do sredniej wartosci momentu wkrecania: fiork /
Rtor,mean 2 1,5

Uwaga: Wzorcowa gestos$é drewna 480 kg/m?

Tabela C1.2: Wartosci charakterystyczne nosnosci wkretéw fischer PowerFast Il do konstrukcji drewnianych

Sre_dmca zewnetrzna d| [mm] 8.0 10,0 12,0
gwintu
Wartosci charakterystyczne nosnosci
Nosnos¢ na wyrywanie frens k| [KN] 23,0 31,0 42,0
Obrotowy moment fror i [Nm] 28,0 42,0 64,0
Zrywajgcy '
Moment uplastycznienia Myrk| [Nmm] 22200 37400 59900
Granica plastyczno$ci fyx|[N/mn?] |975
Wartosci charakterystyczne sztywnosci
Modut sprezystosci Es [N/mn?] 210 000
podituznej
Ocenione wiasciwosci uzytkowe
Kat zginania|[°] Brak zerwania mozna byto stwierdzi¢ do kata zginania rownego
a < 45°/d °7+20°
Wspétczynnik bezpieczenstwal|[-] Stosunek charakterystycznego obrotowego momentu
momentu wkrecania zrywajgcego do sredniej wartosci momentu wkrecania: fiork /
Rtor,mean 2 1,5

Uwaga: Wzorcowa gestos$c drewna 480 kg/m?

Wskazowka: Nosnos¢ na oderwanie fba wkretu jest wyzsza niz nosnos¢ na wyrywanie wkretu.

Wkrety fischer PowerFast I

Zatacznik C1

Wartosci charakterystyczne wkretow
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych
1 Nosnosé mechanicznai stabilnosé

Nosnosci wkretéw »fischer PowerFast ll« obowigzujg dla materiatéw drewnopochodnych podanych w zatgczniku
B, nawet jesli ponizej uzywane jest wytgcznie pojecie »drewno«. O ile dotyczy, nalezy uwzglednia¢ Europejskie
Oceny Techniczne dla nosnych elementéw konstrukcyjnych lub ptyt drewnopochodnych.

Wartosci charakterystyczne nosnosci prostopadle i réwnolegle do osi wkretow »fischer PowerFast ll« sg
stosowane w zgodnosci z postanowieniami wg EN 1995-1-1 (Eurokod 5) lub odpowiednich wytycznych krajowych
dla wymiarowania.

W razie potrzeby nalezy uwzglednia¢ aprobaty ETA dla nosnych elementéw konstrukcyjnych lub piyt
drewnopochodnych.

Dla wkretow wkrecanych pod katem & < 15° miedzy osig wkretu a kierunkiem widkien (por. Rysunek D2.1),
wkrecona dtugosé gwintu (wtgcznie z wierzchotkiem wkretu) musi spetnia¢ ponizsze réwnanie (1).
4-d
l, =min< sing (1)
20-d
Dla wkretéw wkrecanych pod kgtem 15° < & < 95° miedzy osig wkretu i kierunkiem witdkien, wkrecona dtugosc

gwintu musi wynosi¢ co najmniej er=4+=d. W przypadku mocowania krokwi czy tez podobnych elementéw gtebokosé
wkrecenia wkretow od strony wierzchotka musi wynosi¢ 40 mm (tzn. ler = 40 mm).

Ostabienia przekroju poprzecznego drewnianych elementéw konstrukcyjnych przez wkrety »fischer PowerFast I«
nalezy uwzgledni¢ zgodnie z informacjami w EN 1995-1-1, rozdziat 5.2.

Wkrety fischer PowerFast Il

Zatacznik D1
Nosnos¢ mechaniczna i stabilnosé
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

1.1 Nosnos¢ prostopadle do osi wkretu Fy rk

Nos$nos¢ charakterystyczna prostopadle do osi wkretu »fischer PowerFast Il« powinna by¢ obliczana zgodnie z
danymi w normie EN 1995-1-1. Efekt liny moze by¢ uwzgledniany, dopdki wkret poddawany jest jedynie obcigzeniu
prostopadtemu (brak sity dziatajgcej osiowo). Dla obliczenia nosnosci nalezy uwzgledni¢ ponizsze parametry.
Rysunek D2.1 definiuje, jak nalezy uwzglednia¢ konieczne katy miedzy kierunkiem widkien i dziatajgcym
obcigzeniem a, pomiedzy powierzchnig drewnianego elementu konstrukcyjnego i osig wkretu 3, jak tez miedzy
osig wkretu i kierunkiem widkien &.

Q) Powierzchnia boczna a  Kat migedzy kierunkiem utozenia wtékien a kierunkiem dziatajgcego obcigzenia [°]
2 Powierzchniawagska £  Kat miedzy osig wkretu a powierzchnig boczng elementu konstrukcji drewnianej []
?3) Drewno w przekroju ¢  Kat miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia wiokien [°]

czotowym

Rysunek D2.1: Oznaczenia kagtéw w SWB, LVL, SB i WFB (rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

1.1.1 Wytrzymatosé osadzenia fnx W przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-c/d, FST-c/d i GST-
c/d, BGLT) i drewnie klejonym warstwowo (GLT-c)

Wytrzymatos$¢ osadzenia wkretow »fischer PowerFast Il« w otworach nienawierconych wstepnie z kgtem miedzy

osig wkretu i kierunkiem witdkien 0° < € < 90° w przypadku zastosowania w elementach z drewna litego z o« < 730

kg/m3 za pomoca réwnania (2) a dla zastosowan ze wstepnym nawierceniem za pomocg réwnania (3).

S 0,019-pM.d
Jrok = s ——% 2)
2,5-cos" ¢+sin” &
0,082- p, -(1-0,01-d)
Jrok= : (3)

2,5-cos’ £+sin’ &

Wskazdwka: Wkrety réwnolegle do kierunku drewna w przekroju poprzecznym, ktére sg obcigzane prostopadle
do osi wkretu (e = 0°), sg dopuszczalne tylko dla obcigzer krétkotrwatych.

Wkrety fischer PowerFast Il

Zatacznik D2

Nosnos¢ prostopadle do osi wkretu
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

1.1.2 Wytrzymatos¢ osadzenia fnx w przypadku zastosowania w klejonym drewnie laminowanym krzyzowo
(CLT-c)

O ile nie istniejg zadne inne regulacje techniczne (ETA) dla klejonego drewna laminowanego krzyzowo (CLT-c),
wytrzymato$¢ osadzenia obliczana jest w nizej przedstawiony sposéb. Regulacje te obowigzujg jednakze
wytgcznie dla wkretow poczawszy od srednicy d wynoszacej co najmniej 6 mm, w przeciwnym razie nalezy
uwzgledni¢ mozliwe skutki ze wzgledu na luki miedzy poszczegdlnymi lamelami.

(1) Ptaszczyzna elementu

(2) Powierzchnia boczna

(3) Powierzchnia waska (powierzchnia czotowa)
(4) Warstwy wewnetrzne (lamele wewnetrzne)
(5) Warstwy wierzchnie (lamele zewnetrzne)

(6) Warstwy srodkowe (lamele srodkowe)

Rysunek D3.1: Oznaczenia elementéw CLT (rysunek nie odpowiada wielkosSci rzeczywistej)

Wkrety w powierzchni bocznej
Wytrzymato$¢ osadzenia wkretow w powierzchni bocznej elementéw CLT mozna przyja¢ jak dla drewna litego wg
réwnania (2) z uwzglednieniem gestosci charakterystycznej warstw wierzchnich.

Wkrety w powierzchni waskiej
Charakterystyczng wytrzymatos¢ osadzenia dla wkretéw w powierzchni waskiej elementéw CLT nalezy wyznaczyc¢
wg rownania (4).

fr=20-d% (4)

1.1.3 Wytrzymatos¢ osadzenia fnp:x W przypadku zastosowania w lisciastym drewnie klejonym warstwowo
z forniréw (LVL-c)

Wytrzymatos$¢ osadzenia wkretdw »fischer PowerFast ll« o $rednicy d < 12 mm pod katem € miedzy osig wkretu i
kierunkiem widkien oraz katem g miedzy osig wkretu i powierzchnig LVL moze zosta¢ wyznaczona za pomoca
réwnania (5) dla zastosowan bez wstepnego nawiercenia.

0,082 p,-d**

1. £ = . ok a0 5
Jipa (sm2ﬂ+kz‘cos“ﬁ)-(sm‘g+2,5-cosze} ©)
Oraz dla otworéw wstepnie
nawierconych X 0,082- p, -(1-0,01-d)
.fh.ﬂ.g,k S 2 2 .2 2 (6)
(sin” B+k, -cos” fF)-(sin” € +2,5-cos” )
Gdzie
1 dla LVL-P
k= d/(d-2
5 mim{3 @D e (7)
Wkrety fischer PowerFast Il
Zatacznik D3
Nosnos¢ prostopadle do osi wkretu
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3ahnk
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

1.1.4  Wytrzymatosé osadzenia fnapx W przypadku zastosowania w drewnie klejonym warstwowo z
fornir6w z drewna lisciastego LVL-d (wg ETA-14/0354)

Wytrzymato$¢ osadzenia wkretow »fischer PowerFast ll« z kgtem miedzy kierunkiem obcigzenia i kierunkiem

utozenia widkien, 0° < a < 90° moze by¢ obliczona za pomoca réwnania (8). Wkrety o d > 8 mm powinny zosta¢

wstepnie nawiercone.

f- = Afll'.'p_.k (8}
PR (e -sin ar+cos” @) -(sin” B+k; - cos” )
Gdzie
kyy =0,5+0,024-d
1,2 dla LVL-P w drewnie lisciastym
_ ; e 9)
= mm{g iHd=2) dla LVL-C w drewnie lisciastym
Gdzie )
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
fhopk Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia dla wkretéw d < 12 mm w LVL-c [N/mm?]
fh.p.ok Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia dla wkretéw d < 12 mm w LVL-c [N/mm?]
fhek Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia dla wkretow d < 12 mm w ST-¢, FST, GLT, BGLT [N/mm?]
fik Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia wg tabeli D5.1 [N/mm?]
Kso Wspotczynnik w celu uwzglednienia wptywu wynikajacego ze $rednicy wkretu [-]
ki, k2, ks Wspdtczynnik w celu uwzglednienia wptywu $rednicy i materiatu [-]
a Kat miedzy kierunkiem utozenia wtdkien i kierunkiem dziatajgcego obcigzenia [°]
€ Kat miedzy osig wkretu i powierzchnig drewna [°]
€ Kat miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia widkien [°]
Pk Charakterystyczna gestos¢ elementu drewnopochodnego [kg/m?]

Wkrety fischer PowerFast Il

Zatacznik D4
Nosnos¢ prostopadle do osi wkretu
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

1.1.5 Wytrzymatosé osadzenia fnx w przypadku zastosowania w powierzchni bocznej ptyt o wiérach
zorientowanych (OSB), sklejek (PLY), ptyt pilsniowych (HB, MB, SB), ptyt wiérowych (RPB)

O ile nie podano inaczej, charakterystyczna wytrzymatosé osadzenia wkretow »fischer PowerFast ll« bez

wstepnego nawiercenia pod katem S = 90° wzgledem powierzchni bocznej moze zosta¢ okreslona za pomocg

ponizszej tabeli D5.1.

Rysunek D5.1: Rozmieszczenie wkretu w powierzchni bocznej WPB (rysunek nie odpowiada wielkos$ci rzeczywistej)

Tabela D5.1: Charakterystyczne wytrzymatosci osadzanie w powierzchni bocznej OSB, HB, MB, SB i RPB

Sre_dmca zewnetrzna d 505 T - L0 T

gwintu [mm]

Materiat Wytrzymato$é osadzenia w powierzchni bocznej [N/mm?]
0SB fn k= 48=d07xt 01

t > 8 mm (EN 300)
EGGER OSB 4 TOP ze
wstepnym nawierceniem fhk= 50=d 6t 02
t> 10 mm, (EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP bez

wstepnego nawiercenia fhk= 65=d07=t 01
t> 10 mm, (EN 13986)
Sklejka PLY fr= 651d07at 01

t> 8 mm (EN 314-2)
Ptyta pilsniowa o
wysokiej gestosci (HB) fhk= 30=d 03t 06
t> 8 mm (EN 622-2)
Ptyta pilsniowa

o $redniej gestosci (MB) fhk= 28=0:6at 06
t> 8 mm (EN 622-3)
Plyty pilSniowe
miekkie (SB)

150 < p« < 300 kg/m?®
18 mm <t < 60 mm
Ptyty pilsSniowe
miekkie (SB) fr = 15=105=d075=p)2

pk < 150 kg/mf

Plyty wiérowe (RPB)

fhk= 4210 atapyt?

- -0,6,t 0,2
t>8mmEN312) ™ 50-d™t
Piyta gipsowo-kartonowa
t=9mm frk= 3,9:d06at07
(EN 520)
Piyty gipsowo-widknowe
t=9mm frk= 7,8:d02at07

(EN 15283-2)

Wkrety fischer PowerFast I

Zatacznik D5

Nosnos¢ prostopadle do osi wkretu
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

1.1.6  Wytrzymatosé osadzenia fnx w przypadku zastosowani w powierzchni waskiej ptyt o widrach
zorientowanych (OSB), sklejek (PLY), ptyt pilsniowych (HB, MB, SB), ptyt wiérowych (RPB)

O ile nie podano inaczej, charakterystyczna wytrzymatosé osadzenia wkretow »fischer PowerFast ll« bez

wstepnego nawiercenia pod katem B = 0° wzgledem powierzchni bocznej moze zosta¢ okreslona za pomoca

ponizszej tabeli D6.1.

Rysunek D6.1: Rozmieszczenie wkretu w powierzchni waskiej WPB (rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Tabela D6.1: Charakterystyczne wytrzymatosci osadzenia w waskiej powierzchni ptyt wirowych OSB

Srednica zewnetrzna gwintu d <50mm
[mm]
Materiat Wytrzymatosé osadzenia w powierzchni waskiej [N/mm?2]
EGGER OSB 4 TOP, ze
wstepnym nawierceniem
t>10 mm _ 0.640,2
Obcigzenie réwnolegle do fhie= 50-d™™
powierzchni
(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, bez
wstepnego nawiercenia
t>10 mm _ 0,744 0.1
Obcigzenie rownolegle do Thie= 65-d™ "t
powierzchni
(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, ze
wstepnym nawierceniem
t>10 mm _ 0,744 0.1
Obcigzenie prostopadle do fie= 65+d ™=t
powierzchni
(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, bez
wstepnego nawiercenia
t>10 mm _ 0,301 06
Obcigzenie prostopadle do fie= 30-d ™t
powierzchni
(EN 13986)

Wkrety fischer PowerFast Il
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1.1.7  Wytrzymatosé osadzenia fnx w przypadku zastosowania w kombinacji ze wstepnie nawierconymi
blachami stalowymi

Charakterystyczna wytrzymato$é osadzenia wkretdw »fischer PowerFast ll« w blachach stalowych moze zostaé

przyjeta w ponizszy sposob.

Sk :kp, -600 [N/mnmy?] (10)
Gdzie
kp=1,0 dla blach stalowych lezgcych wewnatrz
kp=0,5 dla stosunku d / t < 0,5 dla blach stalowych lezgcych na zewnatrz
kp=1,0 dla stosunku d / t > 1,0 dla blach stalowych lezgcych na zewnatrz

Wartosci posrednie nalezy interpolowac liniowo

Wskazéwka: Warto$¢ 600 N/mm? nalezy zastosowac dla stali i moze byé odmienna dla innych materiaféw. Pfyte
metalowg nalezy potwierdzi¢ zgodnie z Eurokodem (np. EN 1993-1-1, EN 1993-1-8).

1.1.8  Efektywnaliczba wkretow obciazonych prostopadle na szereg nes

Rozszczepienie drewna wzdtuz szeregu wkretdw »fischer PowerFast ll« nalezy uwzgledni¢ poprzez efektywng
liczbe wkretdw na szereg ne.

Dla obcigzonych prostopadle wkretdéw o srednicy d < 12 mm nalezy stosowac nastepujgce reguty dla grup srodkow
ztgcznych.

ny=n'" (1)
Tabela D7.1: Wartosci ker dla ST, PL, CL, jak tez w powierzchni bocznej LVL i GLVL
Odlegto$é Materiaty . _Ker . .
Bez wstepnego nawiercenia | Ze wstepnym nawierceniem
ar 2 14-d . ) 1,0 1,0
a1 = 10+d ST, PL, CL, jaktezw 0,85 0,85
powierzchni bocznej LVL i
ar=7+d GLVL 0,7 0,7
ai = 4=d - 0,5

W przypadku wartosci posrednich odlegtosci a1 ket moze by¢ interpolowane liniowo
a
1-0,03-| 20—
d

1
W przypadku wartosci posrednich odlegtosci air ket moze by¢ interpolowane liniowo

i W powierzchni waskiej LVL o
i GLVL k., =min

Dla wkretéw »fischer PowerFast ll« o srednicy d < 8 mm, ktére s zamocowane bez nawiercenia wstepnego z
przesunieciem wzgledem siebie o co najmniej 1=d, odstep a: dla wyznaczenia nesmoze zosta¢ podwojony.

Wkrety \ Kierunek utozenia wiékien
_T\.,
IO TR S @ _ e __.
[ J [ ]

Rysunek D7.1: Przesuniety ukfad wkretéw rownolegle do kierunku ufozenia wfdkien (rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej)

Stosowana efektywna liczba elementéw ztgcznych obcigzonych prostopadle do kierunku utozenia widkien
powinna wynosi¢ Nef = Noo.

Wkrety fischer PowerFast Il
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Gdzie
No
Noo
ai
ast

t1it

tms

Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Dla obcigzonych prostopadle wkretow o srednicy d = 12 mm nalezy stosowa¢ nastepujgce ustalenia.

n
nef:min 09, a w ST, PLiCL (12)
13-d
n
ny=mny o [ f.q WLVLIiGLVL (13)
’ n’o - 4
50-d”
Mit
a, dan=1
a = L la (14)
min dlanz2
A,
. |4
min W przenoszgcych sity $cinajgce potgczeniach
5 z jedng fugg Scinajaca
[ = o 2+ (15)
mins 2-7, W przenoszacych sity $cinajgce potaczeniach z
/ dwiema fugami $cinajgcymi
ms

Liczba wkretéw w jednym szeregu umieszczona rownolegle do kierunku utozenia widkien [-]
Liczba srodkéw ztgcznych prostopadle do kierunku utozenia witdkien [-]

Odstep wkretow w kierunku utozenia widkien [mm]

Odstep wkretow do obcigzonego konca drewna w przekroju poprzecznym w kierunku utozenia
widkien [mm]

Srednica zewnetrzna gwintu [mm]

Grubos¢ zewnetrznego drewnianego elementu konstrukcyjnego [mm]

Grubos¢ wewnatrz lezgcego drewnianego elementu konstrukcyjnego w przypadku przenoszacych
sity Scinajace potaczen z dwiema fugami scinajgcymi lub najmniejsza grubos¢ wewnatrz lezgcego
drewnianego elementu konstrukcyjnego w przypadku przenoszacych sity scinajgce potgczen z
wieloma fugami $cinajgcymi [mm]

Wkrety fischer PowerFast Il
Zatacznik D8
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1.2 Nosnos¢ osiowa wkretow pod obcigzeniem wyrywajacym Faxrd

Wartosc¢ obliczeniowa osiowej nosnosci na wyrywanie Faxtrd dla grupy obcigzonych osiowo wkretdéw okreslana jest
przez nosnos¢ na przecigganie tha, nosnos¢ na wyrywanie w drewnianym elemencie konstrukcyjnym oraz samg
nosnos¢ na wyrywanie wkretu oraz obliczana w ponizszy sposéb.

F _ mm{”ef s ray
v t,Rd (16)
n- Fax,t,Rd,Z
Gdzie
- :kﬂ . Od strony tha - rmX{Epead,Rk;Fax,a,Rk}
iR ] V4 Od strony F (1 7)
M wierzchotka " el
Oraz
Fosran =22k (18)
M2
Gdzie
Kmod Wspotczynnik modyfikacji, patrz takze EN 1995-1-1 [-]
n Liczba wkretow w jednym ztgczu [-]
Nef Efektywna liczba wkretow w jednym ztgczu [-]
M Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa wkretow, patrz EN 1995-1-1; Uwaga: Zalecana warto$¢
ym=1,30
Fhead,Rk Charakterystyczna nosnosc na przecigganie tba wg zatgcznika D16 [N]
Faxa,RK Charakterystyczna nosnosc na wyrywanie wg zatgcznikéw D9 do D14 [N]
FaxtRrd Warto$¢ wymiarowania osiowej nosnosci na wyrywanie [N]
FaxtRrd1 Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu w drewnianym elemencie konstrukcyjnym [N]
FaxtRrd,2 Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
frens k Charakterystyczna no$nos¢ na wyrywanie wkretow »fischer PowerFast ll«, patrz tabela C1.1 [N],
Wskazowka: Wartosci w tabeli C1.1 sg podane w [KN]

YM,2 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa przekrojow poprzecznych metalowych srodkéw

ztacznych pod obcigzeniem wyrywajgcym az do zerwania, patrz EN 1993-1-8; Uwaga: Zalecana
wartosc ym,2=1,25

1.2.1  Nosnos¢é nawyrywanie Faerk W przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-c, FST i GST) oraz
drewnie klejonym warstwowo (GLT-c)

W drewnie litym (ST-c) i iglastym drewnie klejonym warstwowo (GLT-c) charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie

wkretow »fischer PowerFast ll«, pod katem 0° < € < 90°, dla wkretéw samowiercgcych obliczana jest zgodnie z

réwnaniem (19) lub (20).

0.8
; . P
F =k _-f .-d-l, | — 1
ax, e, Rk ax fm,_.k ef (350) ( 9)
P 0,8
ax,o Rk ax .f;.r_\__.k g [350] (20}

Gdzie

. [0,3+(0,7-£)/45°
& =min (21)

1,00

Wkrety fischer PowerFast Il
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Dla wkretow, ktore sg wkrecane pod katem € < 15° miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia wiokien (por. Rysunek
D2.1), wkrecona dtugos¢ gwintu (witgcznie z wierzchotkiem wkretu) musi spetnia¢ ponizsze réwnanie (22).

4.d
l, =minqsing (22)
20-d

Dla wkretow, ktére sg wkrecane pod kgtem 15° < ¢ < 90° miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia widkien,
wkrecona dtugos¢ gwintu musi wynosi¢ co najmniej ler = 4=d. W przypadku mocowania krokwi czy tez podobnych
elementéw gtebokos¢ wkrecenia wkretow od strony wierzchotka musi wynosi¢ 40 mm (tzn. ler = 40 mm).

1.2.2 Nosnosé na wyrywanie Faxark W przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-d, GLT-d)
drewnie klejonym warstwowo z fornirow (LVL-d) wedtug ETA-14/0354

Charakterystyczna nosnosc na wyrywanie wkretéw »fischer PowerFast Il« pod katem 0° <¢ < 90° w drewnie litym

(ST-d) oraz drewnie klejonym warstwowo z forniréw z drewna lisciastego (LVL-d) wediug ETA-14/0354 obliczana

jest wedtug rownania (23) lub (24).

038
: o)
FLI\' { :kf.‘.\' -./m' dz( o [ r— 23
o, Rk K of [?30] ( )
p 0,8
Fﬂ‘.‘( o = kﬂ‘.\' g -/:l\' E d : [U 3 —ﬁ 24
o, Rk k g [?30 (24)
Gdzie
K _10,3+(0,7-¢)/45°
o = NN 25
1,00 @2
Gtebokos¢ wkrecenia w drewnie lisciastym musi wynosi¢ co najmniej les = 4=d.
Gdzie
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
faxk Charakterystyczna no$nos$¢ na wyrywanie, patrz tabela D11.1 i D11.2 [N/mm?]
Kax Wspotczynnik do uwzglednienia wptywu kata miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia widkien [-]
lef Gtebokos¢ wkrecenia czesci gwintowanej wkretu, wigcznie z them wkretu oraz/lub wierzchotkiem
wkretu [mm]
|g |g = et —k [mm]
Gtebokos¢ wkrecenia czesci gwintowanej wkretu o srednicy d = const.
Wartosci dla |; patrz zatgczniki A, It ...dtugosé wierzchotka wkretu [mm]
Nef Efektywna liczba wkretdw, patrz zatgcznik D15 [-]
Faxa,rk Charakterystyczna nosnosc¢ na wyrywanie wkretu pod katem a wzgledem kierunku utozenia wtdkien
[N]
e Kat miedzy kierunkiem utozenia wtdkien i osig wkretu, patrz rysunek D2.1 [°]
Pk Charakterystyczna gestosc¢ elementu konstrukcyjnego z drewna litego/materiatu drewnopochodnego
[kg/m?]

Wkrety fischer PowerFast Il
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Tabela D11.1: Wartosc

charakterystyczna

nos$nosci

na

wyrywanie »wkretow
fischer PowerFast Il do stosowania w ptytach widrowych« w drewnie litym iglastym i drewnie klejonym warstwowo
z fornirow zgodnie z ETA-14/0354, w odniesieniu do le

rownania (19) i (23)

Srednica zewnetrzna gwintu d,
wartosci w odniesieniu do gtebokosci wkrecania lef, patrz

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0 6,0

Materiat Skrot Parametr Nos$no$é na wyrywanie [N/mm?]

Drewno lite[ST-c, St-d, FST,

Drewno klejone|GST, GLT-c, BGLT, faxk| 15,5 | 14,9 | 145 | 14,1 | 13,8 | 12,9

warstwowo |SWP-P, CLT

LVL faxo0pok| - - - - 40,0 | 32,0

wg ETA -14/0354 |LVL faxoop00k| - - - - 32,0 | 24,0

(patrz rysunek D11.1) fax00p00k| - - - - 32,0 | 24,0

Giant Bamboo faxk| - - - - - 30,0

Tabela D10.2 Wartos$¢ charakterystyczna nosnosci na wyrywanie »wkretow fischer PowerFast Il do stosowania w
konstrukcjach drewnianych« w drewnie litym iglastym i drewnie klejonym warstwowo z forniréw zgodnie z ETA-

14/0354, w odniesieniu do le

patrz rownania (19) i (23)

Srednica zewnetrzna gwintu d,
wartosci w odniesieniu do gtebokosci wkrecania lef,

8,0

10,0

12,0

Materiat Skroét Parametr Nos$no$é na wyrywanie [N/mm?]
Drewno lite[ST-c, St-d, FST,
Drewno klejone|GST, GLT-c, BGLT, fack| 12,0 | 11,5 | 10,3
warstwowo |SWP-P, CLT
Klejone drewno
laminowane krzyzowo|CLT fack| 12,0 | 11,5 | 10,3
w powierzchni bocznej
LVL fax,90p00k| 30,0 | 28,0 -
wg ETA -14/0354|LVL fax90/00k| 22,0 | 20,0 -
(patrz rysunek D10.1) faxoopok| 22,0 [ 20,0 [ -

Rysunek D11.1: Wkret fischer PowerFast Il w LVL-d (rysunek nie odpowiada wielko$ci rzeczywistej)

Wkrety fischer PowerFast Il
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Tabela D12.1: Wartos¢ charakterystyczna nosnosci na wyrywanie »wkretow fischer PowerFast 1l do stosowania w
ptytach wiérowych« i »wkretéw fischer PowerFast Il do stosowania konstrukcjach drewnianych« w drewnie litym
iglastym i drewnie klejonym warstwowo z fornirow zgodnie z ETA-14/0354, w odniesieniu do Ig

Srednica zewnetrzna gwintu d,

wartosci w odniesieniu do dtugosci ze stalg srednica lg, 6,0 8,0 10,0 12,0
patrz rownania (20) i (24)
Materiat Skrot Parametr Nos$no$é na wyrywanie [N/mm?]
Drewno lite|ST-c, FST, GST,
Drewno klejone warstwowo |GLT-c, GLT-d, faxk 20,0 | 15,0 13,5 -
BGLT, SWP-P

fax,90/90,k 48,0 - - -
LVL fax,90/00,k 44,6 - - -
fax,00/00,k 31,6 - - -

LVL
wg ETA -14/0354

Charakterystyczna nosnosé na wyrywanie wkretéw »fischer PowerFast 1« pod katem a = 90|90° jest obliczana dla
zastosowania w powierzchni bocznej ptyt drewnopochodnych o grubosci minimalnej oraz/lub dla gtebokosci
wkrecenia wkretu co najmniej 4=d, wedtug rownania (26).

Fax.a.Rk = n({f " Jax, 90090,k d- [f._'f (26)
Gdzie
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
fax,90/90,k Charakterystyczna no$nos$¢ na wyrywanie w powierzchni bocznej [N/mm?]
Nef Efektywna liczba wkretow, patrz zatgcznik D15 [-]
lef Gtebokos¢ wkrecenia czesci gwintowanej wkretu, wigcznie z them wkretu oraz/lub wierzchotkiem

wkretu [mm]

Tabela D12.2: Wartosci charakterystyczne wytrzymatosci na wyrywanie »wkretow fischer PowerFast Il do
stosowania w ptytach widrowych« w powierzchni bocznej ptyt drewnopochodnych, w odniesieniu do les

Srednica zewnetrzna gwintu d,
wartosci w odniesieniu do gtebokosci wkrecania lef, 3,0 3,5 4,0 4,5 50 | 6,0
patrz rownania (19) i (23)
Materiat Skrot Parametr Nos$no$é na wyrywanie [N/mm?]
Plyta o wiérach|OSB
zorientowanych faxk 9,3 9,0 8,6 8,3 80 | 7.1
(EN 300)
Plyty wiérowe|RPB
(EN 312) faxk 119 | 11,1 | 10,3 | 9,5 87 | 7.1
Plyty pilsSniowe|HB
(EN 622-2) faxk 132 | 12,4 | 11,6 | 10,8 | 10,0 | 8,5
LVL|LVL-C
(EN 14374) faxk 16,0 | 15,4 | 14,7 | 14,0 | 13,3 | 12,0

Wkrety fischer PowerFast I
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Charakterystyczna nosnosc na wyrywanie wkretéw »fischer PowerFast ll« pod katem o= 90|00° jest obliczana dla
zastosowan ze wstepnym nawierceniem w powierzchni waskiej ptyt drewnopochodnych o grubo$ci minimalnej 5=d,
wkreconych po srodku w powierzchni waskiej, z gtebokoscig wkrecenia czesci gwintowanej wkretu co najmniej 6=d,
wedtug rownania (27).

F-s:,\'.a‘.f(.ﬁ' = n(‘f ’ -f:J_\'.L)l’HO(I.k -d - fc{f' (27)
Gdzie
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
fax,90/00,k Charakterystyczna no$nos¢ na wyrywanie w powierzchni waskiej [N/mm?2]
Nef Efektywna liczba wkretow, patrz zatgcznik D15 [-]
lef Gtebokosc¢ wkrecenia czesci gwintowanej wkretu, wigcznie z them wkretu oraz/lub wierzchotkiem

wkretu [mm]

Tabela D13.1: Warto$¢ charakterystyczna wytrzymatosci na wyrywanie »wkretow do ptyt widrowych fischer
PowerFast Il« w powierzchni waskiej ptyt wiérowych, w odniesieniu do ler

Srednica zewnetrzna gwintu d,
wartosci w odniesieniu do gtebokosci wkrecania lef, 4,0 4,5 5,0 6,0
patrz rownania (19) i (24)
Materiat Skrot Parametr Nos$no$é na wyrywanie [N/mm?]
Plyta o wiérach|OSB
zorientowanych faxk 6,0 5,8 5,6 51
(EN 300)
Plyty wiérowe |RPB
(EN 312) faxk 5,6 54 5,2 4,7
Plyty pilSniowe|HB
(EN 622-2) faxk 7,0 6,5 6,0 51
LVL|LVL-C
(EN 14374) faxk 9,2 8,8 8,4 7,5

Wkrety fischer PowerFast I

Zatacznik D13
Nos$nosc¢ osiowa wkretow pod obcigzeniem wyrywajgcym
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1.2.3 Nosnos¢ na wyrywanie Fare W przypadku zastosowania w klejonym drewnie laminowanym
krzyzowo (CLT)

O ile nie istniejg zadne inne regulacje techniczne (ETA lub hEN), dla klejonego drewna laminowanego krzyzowo
(CLT), nosnos¢ na wyrywanie obliczana jest w nizej przedstawiony sposob.

Wkrety w powierzchni bocznej

O ile nie wystepujg zadne inne specyfikacje, nosnos¢ na wyrywanie wkretéw o srednicy d = 6 mm w powierzchni
bocznej elementéw z CLT-c nalezy zaktada¢ jak dla drewna litego wg réwnania (19) na podstawie gestosci
charakterystycznej wedtug réwnania (28). W razie potrzeby nalezy uwzgledni¢ luki miedzy pojedynczymi lamelami.

)Ok = l"‘l -)of.cn'_.k (28)
Gdzie
Pk Charakterystyczna gestos¢ dla obliczenia w réwnaniu (19) [kg/m?]
Playk Warto$¢ najmniejszej charakterystycznej gestosci lamel w jednej warstwie elementu z CLT-c [kg/m?]

Wkrety w waskiej stronie
Nosnos¢ na wyrywanie dla wkretéw w stronie waskiej elementéw z CLT nalezy przyja¢ zgodnie z réwnaniem (29).

Fipopie =20-d"" -1, (29)

O ile mozliwe, wkrety nalezy wkreci¢ w strone waska prostopadle do kierunku utozenia widkien lameli. Aby unikng¢
niepozadanych skutkdéw w wyniku ztgczy skrecanych utozonych wytgcznie réwnolegle do kierunku utozenia wiokien
i luk miedzy lamelami w stronie waskiej ptyt CLT, nalezy zmniejszy¢ stosowang gtebokos¢ wkrecenia les w rGwnaniu
(29) o 3+d (tylko obliczeniowo).

Jesli mozna zapewni¢, ze kat miedzy kierunkiem utozenia wiokien lameli i osig wkretu wynosi = 30°,
charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie z rownania (29) moze zostac¢ zwiekszona o 25%.

W przypadku wkretow przenikajgcych przez wiecej niz jedng warstwe elementu z klejonego drewna laminowanego
krzyzowo, r6zne warstwy moga by¢ uwzgledniane proporcjonalnie.

Wkrety fischer PowerFast Il

Zalacznik D14
Nos$nosc¢ osiowa wkretow pod obcigzeniem wyrywajgcym
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1.2.4 Efektywna liczba wkretéw obcigzonych 0siowo nes

Dla wkretéw obcigzonych osiowo pod obcigzeniem wyrywajgcym, w przypadku ktérych sita zewnetrzna dziata
rownolegle do osi wkretu, nalezy stosowac nastepujace reguty.

n®’ Zasadniczo bez kontroli momentu dokrecania

0,9-n Dla wkretéw z 30° < ¢ <90° i kontrolg momentu dokrecenia

0,9-n Dla grup wkretéw z wiecej niz 10 wkretami w potgczeniach drewno-drewno (np. ST,
N = IMax PL, CL, LVL, PLY, OSB)

n Dla grup wkretow z do 10 wkretami w potgczeniach drewno-drewno (np. ST, PL, CL,
LVL, PLY, OSB)

(30)
Gdzie
N Liczba wspdlnie dziatajgcych wkretow potaczenia [-]
& Kat miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia widkien [°]

Wkrety fischer PowerFast Il

Efektywna liczba wkretéw dla osiowej nosnosci wkretow pod obcigzeniem Zatacznik D15

wyrywajgcym
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1.3 Nosnosé na przeciaganie tha wkretu Fhead,rk

131 Parametr przeciagania tba wkretu freagx W przypadku zastosowania w drewnie litym (ST-c/d, FST,
GST, BGLT) drewnie klejonym warstwowo (GLT-c), klejonym drewnie laminowanym krzyzowo
(CLT) oraz ptytach drewnopochodnych (WFB, WPB)

Charakterystyczng no$nos$¢ na przecigganie tba wkretu »fischer PowerFast Il« w drewnie litym mozna wyznaczyé

W ponizszy sposob.

0.5
EJM!.RA- = najf' 'fhead,_f( ‘d:frz ‘(%j (31 )
Gdzie )
dn Srednica thba wkretu [mm]
Nef Efektywna liczba tbéw wkretéw wg zatgcznika D7 i D14
Pk Charakterystyczna gestos¢ drewnianego elementu konstrukcyjnego [kg/m?]
fhead k Charakterystyczny parametr przeciggania tba dla wkretéw »fischer PowerFast I« [N/mm?], patrz

nizej
Dla drewnianych elementéw konstrukcyjnych o grubosci co najmniej 20 mm, charakterystyczny parametr
przeciggania tha wkretu freaqx nalezy przyjgc w ponizszy sposob.
Tabela D16.1: Charakterystyczny parametr przeciggania tba wkretu dla ST-c/d, GST, FST, GLT-c/d, BGLT

Srednica zewnetrzna gwintu d [mm] 30 [ 3540 [ 45 50] 6080 [10,0]12,0
Ksztalt tha Materiat . .
(zatacznik Parametr g etr[RIr/rZﬁg%g eneL iog
B)
teb stozkowy, teb
soczewkowy i kulisty
(pan head) 19,0 | 16,3 | 15,0 | 14,2 | 13,4 | 13,0 | 12,5 | 12,0 | 11,6
(zatacznik A1, A2,
A3, A7) _ ST-c, ST-d,
teb talerzowy i wkret| gt
z efektem GST
zaciskowym GLT-IC f - - - - 20,0 | 155 14,3 | 12,6 | 11,2
(zatacznik A4, A5, ' head k
A8) GLT-d,
teb stozkowy 2\(/3VII_3TP
(wpuszczany) ) - -] - | - |195|150|135|115]| -
stopniowany ’ ’ ’ ’
(zatacznik A6, A9)
teb szesciokatny
(zatgcznik A10, A11) i i i i i - | 10,0110,01 10,0

W potgczeniach stal-drewno nie moze zosta¢ pominieta nosnos¢ na przecigganie tba.

Wskazowka: Wysoka dokfadno$¢ pasowania jest wazna dla unikniecia wszelkiego rodzaju naprezeri wywofanych
karbem, patrz takze zafgcznik B4. Nosnos¢ na oderwanie fba wkretu jest wyzsza niz nosnos$¢ na wyrywanie wkretu

Charakterystyczny parametr przeciggania tba w ptytach drewnopochodnych o grubosci ponad 20 mm mozna
obliczy¢ na podstawie

Sreaax =10 N/mm? (32)

Charakterystyczny parametr przeciggania tba w ptytach drewnopochodnych o grubosci miedzy 12 a 20 mm mozna
obliczy¢ na podstawie

-f;n‘r.fr.r',.f.' = g Nhnn‘]z (33)

Wkrety fischer PowerFast I

Zatacznik D16
Nosnos¢ na przecigganie tha
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Tabela D17.1: Grubos$¢ minimalna ptyt drewnopochodnych,
zamocowanych po stronie tha wkretu

Ptyta drewnopochodna il ne e gruloeess
[mm]

Sklejki 6

Ptyty o widrach zorientowanych 8

(OSB)

Ptyty z drewna litego 12

Plyty wiérowe 8

Ptyty widrowe, zwigzane cementem

Plyty pilSniowe

(o wysokiej i sredniej gestosci)

Piyty gipsowo-widéknowe i gipsowo- 12

kartonowe

Charakterystyczna nosnos¢ na przecigganie tba tgcznika FAFS-Clip dla regulowanych wkretow ramowych w
drewnie iglastym moze by¢ obliczona dla sit wyrywajgcych i Sciskajacych wkretu (nosnos¢ na wciskanie) za pomoca

wartosci charakterystycznych podanych w tabeli D17.2.

Tabela D17.2: Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie wkretow z efektem zaciskania i tagcznikéw FAFS Clip

(patrz zatgcznik Ad i A12).

Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Dla ptyt drewnopochodnych o grubosci mniejszej niz 12 mm charakterystyczna nosnos¢ na przecigganie tha
obliczana jest z freadk= 8 N/mm? z ograniczeniem do maksymalnie 400 N i zachowaniem grubosci minimalnej ptyty
drewnopochodnej 1,2=d. Dodatkowo przestrzegac nalezy grubosci minimalnych wg tabeli D17.1.

Srednica zewnetrzna gwintu d [mm] 35 | 40 | 45 | 50
Ksztalt tha Materiat Parametr Nosnos¢ na przeciaganie tba [N]
Wkretziceifselgﬁ?; Fheadside Rk 1220 | 1485 | 1750 | -

ST-c, FST-c, GST-c, SA—
tacznik FAFS-| 514 BEETC SWP ) iy wyrywajace) ' ' I e
Clip FFaFs,c,Rk
G - - - 1290
(sity sciskajgce)

Wkrety fischer PowerFast I

Nosnos¢ na przecigganie tha

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
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1.4 Nosnosé na sciskanie w drewnie litym (ST, FST, GST), drewnie klejonym warstwowo (GLT-c, BGLT)
i drewnie klejonym warstwowo z forniréw (LVL-c)

Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na sciskanie Faxra Wkretdw »fischer PowerFast ll« z catkowicie wkrecong w

drewniany element konstrukcyjny czescig gwintowang, powinna zosta¢ obliczona w ponizszy spos6b przy uzyciu

ptyt metalowych do mocowania tba wkretu jak przedstawiono w zatgczniku L.

F\ o
Fopagg =ming =" (34)
b,Rd
Gdzie
Faxa,rd Nos$nos¢ na wyrywanie patrz zatgcznik D9 do D15 [N]
Fb,rd Nosnos¢ na wyboczenie [N]
Fyra =110k, - pr,mr (35)
Gdzie
K. =1 for A <0,2
K= for A>0,2 (36)
k+Vk* - %
Oraz
7 52
k=0,5-|:1+0,49-(4—0,2)+/t ] (37)
Odnosny stopien szczuptosci oblicza sie na postawie
N
E — N pl .k (38)
Nh.#

Z wartoscig charakterystyczng nosnosci plastycznej sity znormalizowanej

2

g

Ny === f,4 (39)
4
Gdzie )
ds Srednica trzonu wkretu [mm]
fy .k Granica plastycznosci, patrz zatgcznik C1, tabela C1.1 [N/mm?]
Noplk Charakterystyczna wartos¢ plastycznej nosnosci sity znormalizowanej [N]

Wkrety fischer PowerFast Il

Zatacznik D18
Nosnos¢ na sciskanie
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Oraz charakterystycznego obcigzenia krytycznego przy wyboczeniu

2
Bl
Ny zﬁ; (40)
ef
z
modutem sprezystosci podtuznej
E_=210.000 N/mm? (41)
Oraz geometrycznym momentem bezwtadnosci powierzchni
4
=T (42)
: 64
Gdzie
ds Srednica trzonu wkretu [mm]
lef Dtugos¢ wyboczenia [mm]
|ef:O,7'|
I Swobodna dtugos¢ wkretu wystajgca wraz z them wkretu z drewnianego elementu konstrukcyjnego
[mm]

Obcigzane sciskajgco wkrety, ktore sg zabezpieczane dodatkowo na thie wkretu przez grube ptytki metalowe (patrz
zatgcznik L1) przed obréceniem tba wkretu prostopadle do dziatajgcych obcigzen krytycznych przy wyboczeniu,
moga by¢ wymiarowane alternatywnie wedtug tabeli L1.1.

Wkrety fischer PowerFast Il

Zatacznik D19
Nos$nosc¢ na wyboczenie w przypadku wkretéw z wystajgcym trzonem
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1.5 Polaczone obcigzenie prostopadte i osiowe
Dla potgczen poddawanych obcigzeniu $cinajgcemu i wyrywajgcemu nalezy zachowaé ponizsze réwnanie
interakcyjne.

2

Fux,fd g5 F‘L'.Ed } <1 (43)
F:fa.\',Rd F;J, Rd
Gdzie
FaxEed Wartos¢ obliczeniowa dziatajgcego obcigzenia w kierunku osi wkretu [N]
Fv.ed Wartosc¢ obliczeniowa dziatajgcego obcigzenia prostopadle do osi wkretu [N]
FaxRrd Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci wkretéw obcigzonych osiowo [N]
Fv.rd Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci wkretéw obcigzonych prostopadle do osi [N]

Wkrety fischer PowerFast Il

Zakacznik D20

Potaczone obcigzenie prostopadte i osiowe
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Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci do uzycia (SLS)

1.6.1 Wkrety obciazone prostopadle

W przypadku obcigzonych prostopadle do osi wkretu wkretéw »fischer PowerFast ll« we wstepnie nawierconych i
nienawierconych otworach nalezy wyznaczy¢ modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci do
uzycia (SLS) wedtug EN 1995-1-1, niezaleznie od kata a miedzy kierunkiem obcigzenia i kierunku utozenia widkien,
wedtug rownania (44).

K\',.K(‘i' = k.\'! g k\'p : C\-’,.\'(’J' (44)
Gdzie
1 Dla potgczen drewno-drewno
k i
5 |2 Dla potaczen stal-drewno
Ksp Liczba fug scinajgcych
Cu,ser Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci (SLS) na fuge $cinajaca, patrz tabela

D21.1 [N/mm]

i § | i ksp
/

. E
F/2

- 4

1.6.2 Wkrety obcigzone osiowo
Dla wkretow obcigzonych osiowo modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci (SLS) moze by¢
obliczony wg rownania (45).

Kﬂ\'._.\'(‘!' = CEL\'..\'(’J" (45)
Gdzie )
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
let Gtebokosc¢ penetracji czesci gwintowanej wigcznie z wierzchotkiem wkretu w [mm]
Caxser Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci do uzycia (SLS) na fuge $cinajaca,

patrz tabela D21.1 [N/mm]

Wkrety fischer PowerFast Il

Zakacznik D21
Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci do uzycia (SLS)
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1.7 Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym nosnosci (ULS)
W stanie granicznym nosnosci (ULS), modut poslizgu (podatnosci) Kser w obu kierunkach (prostopadle i osiowo)
wedtug EN 1995-1-1 nalezy zredukowac w ponizszy spos6b

1.7.1 Wkrety obciazone prostopadle

W przypadku wkretdw »fischer PowerFast ll« obcigzonych prostopadle do osi wkretu, w otworach wstepnie
nawierconych lub bez wstepnego nawiercenia, modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym nosnosci (ULS)
wyznaczany jest wg EN 1995-1-1, niezaleznie od kata a miedzy kierunkiem obcigzenia i kierunkiem ufozenia
widkien, wedtug réwnania (46).

Tabela D22.1: Wartosci srednie modutéw poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci do uzycia (SLS)
w elementach konstrukcyjnych z drewna litego i w powierzchniach bocznych piyt drewnopochodnych

Srednica zewnetrzna gwintu 3,0-12,0 mm
d [mm]
Materiat Modut poslizgu (podatnosci) wkretéw obcigzonych poprzecznie
Cv.ser [N/mm]
Drewno lite
Drewno klejone warstwowo P, -d
Drewno iglaste i lisciaste 23
(EN 338, EN 15497, EN 14080)
0SB
t>5mm 6,8=pm=d 4
(EN 300)
Sklejka
t>4 mm 740
(EN 314-2)
Plyty pilsniowe
t>3mm 9%pmrd0®

(EN 622-2, EN 622-3)
Plyty wiérowe

t>5mm 3"pmrd 04
(EN 312)
Piyty gipsowo-kartonowe
t=9mm 6700=d %87
(EN 520)
Ptyty gipsowo-widknowe
t=9mm 1,4%pm=d 07
(EN 15283-2)
LVL L5 g
Drewno iglaste i lisciaste P9
(EN 14374) 20

Wkrety fischer PowerFast I

Zatacznik D22

Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym nosnosci (ULS)
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1.7.2 Wkrety obcigzone osiowo

W przypadku obcigzonych osiowo wkretéw »fischer PowerFast ll« w otworach wstepnie nawierconych i bez
wstepnego nawiercenia, modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym nosnosci (ULS) wedtug EN 1995-1-1,
niezaleznie od kata a miedzy kierunkiem obcigzenia i kierunkiem ufozenia wiokien, wyznaczany jest wediug
réwnania (46).

Tabela D23.1: Wartosci srednie modutéw poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym przydatnosci do uzycia (SLS)
w elementach konstrukcyjnych z drewna litego i w powierzchniach bocznych piyt drewnopochodnych

Srednica zewnetrzna gwintu 3.0-12.0 mm
d [mm]
Materiat Modut poslizgu (podatnosci) wkretéw obcigzonych 0siowo Cax ser
[N/mm]
Drewno iglaste e
Dk = 350 kg/m? 32+ dler
Drewno lisciaste
ok 2 510 kg/m?® 38 dle
OSB
t>5mm 10=ales
(EN 300)
Plyty pilsniowe
t>3mm 15=qles
(EN 622-2, EN 622-3)
Plyty wiérowe
t>5mm 10=ales
(EN 312)
LVL (EN 14374)
Drewno iglaste i lisciaste e
Pk = 480 kg/m?® 280t
90190, patrz rysunek D11.1

Wkrety fischer PowerFast I

Zatacznik D23

Modut poslizgu (podatnosci) w stanie granicznym nosnosci (ULS)

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych
Mocowanie dachowych systeméw izolacyjnych dla odpornej na sciskanie izolacji cieplnej

—— Kontriata
— Izolacja cieplna
T Paroizolacja

\.\\H
—— Deskowanie dachowe
— Krokiew

—

syvedddobddbilidd

Wik

WDrut:k, Kk

Krokiew

" Przenoszenie sity Sciskajgcej przez
izolacje
\\_ Sita wyrywajaca Faxk W 0si wkretu

S
Br \\_ Skupione przenoszenie sity Sciskajgcej
przez izolacje

Rysunek E1.1: Kontrfata na krokwi z izolacjg cieplng (rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Gdzie
B Nachylenie dachu & Kat miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia wtokien krokwi
es Odstep miedzy le Gtebokos¢ penetracii od strony wierzchotka czesci

wkretami gwintowanej w krokwiach

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik E1

(informacyjny)

Mocowanie systemdw dachowej izolacji ciepinej

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3ahnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.zo.0. Spk.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Obciagzenia jednostkowe Fgq prostopadle do tat dla wytrzymatej na $ciskanie izolacji cieplnej
Skd
Ged

AN

GE(." =Yc 86 €

SEd = yQ w8 ¥ € €, 'COSﬂ'_ (47)
WEa’ . }/Q ' wpr(*s.s‘m'r,k € e,

Frg =Wy +(Ggy +Sg,)-cos f3,

Rysunek E2.1: Kontrafa na krokwi z izolacjg - model obliczeniowy dziafajgcych obcigzen
(Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Gdzie

Fed Obcigzenia jednostkowe prostopadle do tat [N]

Ged Obcigzenie jednostkowe wynikajgce z ciezaru wlasnego [N]

Skd Obcigzenie jednostkowe wynikajgce z obcigzenia sniegiem [N]

Weg Obcigzenie jednostkowe wynikajgce z obcigzenia wiatrem (nacisk) [N]

€b Rozstaw tat [mm]

er Rozstaw krokwi (=rozstaw kontrtat) [mm]

Ok Charakterystyczny ciezar wlasny na m? powierzchni dachu [N/m?]

Sk’ Charakterystyczne obcigzenie $niegiem na m? powierzchni dachu [N/m?]
Woressure,k Charakterystyczne obcigzenie wiatrem na m? powierzchnia dachu [N/m?]

Br Nachylenie dachu [°]

7Q Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan statych wg EN 1990
o) Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan zmiennych wg EN 1990

Wskazowka: Do obliczenia nalezy zastosowac wartosci obliczeniowe

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik E2

(informacyjny)

Mocowanie systemdw dachowej izolacji ciepinej

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych
Obciazenia jednostkowe Feq prostopadle do tat przez wkrety

Rysunek E3.1: Kontrfata na krokwi z izolacjg cieplng - obcigzenia obliczeniowe (rysunek nie odpowiada wielko$ci rzeczywistej)
Gs,Ed =Yc 8k € "€

— - '. . .
Ss.Ed _}/Q S €€, COSﬁr

(48)
R, pa = (Gs.Ea‘ +8; g4 ) -sin f3,
F,pq =R, g, [tan &,
Gdzie
FaxEd Obcigzenie osiowe wkretu [N]
Fs.Ed Obcigzenia jednostkowe prostopadle do kontriat [N]
Gs,Ed Obcigzenie jednostkowe wynikajgce z obcigzenia wtasnego [N]
Rs Ed Obcigzenie scinajgce dachu wynikajgce z ciezaru wtasnego i obcigzenia sniegiem [N]
Ss,Ed Obcigzenie jednostkowe wynikajgce z obcigzenia sniegiem [N]
Ws Ed Obcigzenie jednostkowe wynikajgce z obcigzenia wiatrem [N]
es Rozstaw wkretow [mm]
er Rozstaw krokwi (=rozstaw kontrtat) [mm]
Ok Charakterystyczny ciezar wtasny na m2 powierzchni dachowej [N/m?]
Sk’ Charakterystyczne obcigzenie $niegiem na m? powierzchni dachowej [N/m?]
or Kat osi wkretu (patrz rys.) [°]
pr Nachylenie dachu [°]
YQ Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan statych wg EN 1990
YQ Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan zmiennych wg EN 1990

Wskazowka: Do obliczenia nalezy zastosowac wartosci obliczeniowe

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik E3

(informacyjny)

Mocowanie systemdw dachowej izolacji ciepinej

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Moment zginania kontrtat obliczany jest na podstawie
(FEa’ "‘Fu-y) bt

My, = 49
Ed 4 (49)
Gdzie
Fed Obcigzenia jednostkowe prostopadle do fat [N]
Fs.ed Obcigzenia jednostkowe prostopadle do kontrtat w obszarze tha wkretu [N]
Med Wartosc¢ obliczeniowa momentu zginajgcego kontrtat [Nmm]
lehar Dtugos¢ charakterystyczna kontrtat [mm]
4-EI
z [char =3 , gdzie
W, - K
El Sztywnos¢ zginania kontrtat [Nmm2]
Wef Efektywna szerokosc¢ izolacji cieplnej [mm]

gdzie wer =W + t / 2, przy czym oznaczajg
w  Minimum na podstawie szerokosci kontrtaty lub krokwi [mm]
ti  Grubos¢ izolacji cieplnej [mm]

K Wspdiczynnik podatnosci podtoza [N/mm?]
Wspétczynnik podatnosci podtoza K mozna obliczy¢ z modutu sprezystosci podtuznej Ezi i
grubosci ti izolacji cieplnej, o ile znana jest szerokosé efektywna wer izolacji cieplnej pod
naciskiem. Ze wzgledu na rozktad obcigzen w izolacji cieplnej efektywna szerokos¢ wer jest
wieksza niz szeroko$c faty lub krokwi. Dla innych obliczen, szeroko$¢ efektywna wer izolacji
cieplnej wyznaczana jest w nastepujgcy sposob:

ti
Ei Modut sprezystosci podiuznej izolacji cieplnej [N/mm2]
ti  Grubosc¢ izolacji cieplnej [mm]
Musza by¢ przy tym spetnione ponizsze warunki:

(e
B <1 (50)
jm__d
gdzie
OmEd Warto$¢ obliczeniowa naprezenie zginajgce w kontrtatach [N/mm?]
fm.a Wartosc¢ obliczeniowa sztywnosci zginania [N/mm2]
Z—_‘ﬁd :i <1 (51)
jn-‘.d 2 & At_?f : -fw,d
gdzie
fv.d Wartos¢ obliczeniowa naprezenia $cinajgcego w kontrtatach [N/mm?]
Aef Powierzchnia przekroju poprzecznego netto kontrtat [mm?]
VEd Wartosc¢ obliczeniowa sity scinajacej w w kontrtatach [N]
Fry+F, g
Z v, :#s
TEd Warto$¢ obliczeniowa naprezenia $cinajgcego w kontrtatach [N/mm?]

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik E4

(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemoéw izolacyjnych

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Jesli naprezenia Sciskajgce sg przenoszone przez izolacje cieplng a nie przez wkrety, nalezy przestrzegac
ponizszego réwnania.

_ L5 FEd i F;,Ed

O.pi= 52
- 2 i ]cha.i' ) Wef' ( )
Gdzie
0Oc.Ed Wartosc¢ obliczeniowa naprezenia sciskajgcego w izolacji cieplnej
Fed Obcigzenia jednostkowe prostopadle do tfat [N]
Fs.ed Obcigzenia jednostkowe prostopadle do kontrtat w obszarze tha wkretu [N]
lchar Charakterystyczna dtugos¢ kontrtat [mm]
4.EI
z lchar =4 s przy tym
w, K
El Sztywnos¢ zginania kontrtat [Nmm2]
Wef Efektywna szerokos¢ materiatu izolacji cieplnej [mm]
Gdzie wer =W + i / 2,
Gdzie

w  Minimum na podstawie szerokosci kontrtaty lub krokwi [mm]
ti  Grubos¢ izolacji cieplnej [mm]
K Wspotczynnik podatnosci podtoza [N/mm?2]
Wspétczynnik podatnosci podioza K mozna obliczy¢ z modutu sprezystosci podtuznej Ey i
grubosci ti izolacji cieplnej, o ile znana jest szeroko$¢ efektywna wet izolacji cieplnej pod
naciskiem. Ze wzgledu na rozktad obcigzen w izolacji cieplnej efektywna szerokos$¢ wer jest
wigksza niz szerokos¢ faty lub krokwi. Na potrzeby dalszych obliczen, efektywng szerokosc
Wef izolacji cieplnej mozna wyznaczy¢ w nastepujgcy sposob:
K:E, gdzie
1

Ei  Modut sprezystosci podtuznej izolacji cieplnej [N/mm?]
ti  Grubos¢ izolacji cieplnej [mm]

Wskazowka: Wartos$¢ obliczeniowa naprezenia Sciskajgcego powinna byc¢ wigksza niz 110% naprezenia
Sciskajgcego przy 10% odksztafceniu przy Sciskaniu, obliczenie wg EN 826.

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik ES

(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemoéw izolacyjnych

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ba||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Wkrety sg obcigzane przede wszystkim w kierunku osi wkretu. Osiowa sita wyrywajgca we wkrecie moze zostac
obliczona na podstawie obcigzenia scinajacego dachu
R s

Fopa = SFuqp (53)
cosax,
Gdzie
FaxEd Wartos¢ obliczeniowa osiowego obcigzenia wyrywajgcego wkretu [N]
Faxa,Ed Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
Rs,Ed Obcigzenie scinajgce dziatajgce na wkret [N]
or Kat wkretu pochylonego (wg. rys. w zatgczniku L3.1) [°]

Aby ograniczy¢ odksztaicenie tha wkretu przy grubosci izolacji cieplnej powyzej 200 mm lub wytrzymatosci na
$ciskanie izolacji cieplnej ponizej 0,12 N/mm?2, nalezy zmniejszy¢ no$nos¢ wkretdw na wyrywanie za pomocg
wspotczynnikow ki i ka.

Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretow »fischer PowerFast ll« dla montazu na krokwiach lub
fasadzie obliczana jest za pomocg réwnania (54). Nosnos¢ wkretéw obcigzonych osiowo wynika z najmniejszej
wartosci obliczeniowej osiowej no$nosci ha wyrywanie czesci gwintowanej wkretu, nosnosci na przecigganie tha
wkretu oraz nosnosci na wyrywanie wkretu.

p 0,8 f d 2 0 0,8
Fogra = min <k, .fax,d od .[ef,r ok, -k, (#j : max{ head.d " %n }( Ic,bj them,d (54)

350 Kx * Joxa d -l 350
Gdzie
Faxq,Ed Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm)]
dn Srednica tha wkretu [mm]
faxd Warto$¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie czesci gwintowanej wkretu [N/mm?]
fhead,d Warto$¢ obliczeniowa parametru przeciggania tha wkretu [N/mm?]
ftens,d Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
Kax Wspotczynnik wedtug rownania (21)
k1 min {1; 200 / ts} [-]
ko min {1; G1o%ed / 0,12} [-], w tym
010%,Ed Naprezenie $ciskajgce materiatu izolacji cieplnej w przypadku odksztatcenia przy
$ciskaniu réwnego 10% [N/mm?]
tii Grubos¢ izolacji cieplnej [mm]
letr Gtebokos¢ wkrecenia czesci gwintowanej wkretu w krokwi les =2 40 mm
letn Gtebokos¢ wkrecenia czesci gwintowanej wkretu w facie
a Kat miedzy kierunkiem utozenia wtdkien i osig wkretu (a = 30°) [°]
PK Charakterystyczna gestos¢ drewnianego elementu konstrukcyjnego [kg/m?]

Wskazowka: Jesli w rownaniu dla Faxra uwzglednione sg wspodfczynniki ki i kz, nie musi by¢ uwzglednione ugiecie
kontrfat. Alternatywnie do kontrfat mogg byc uzywane takze pfyty o grubosci minimalnej 20 mm ze sklejki wedfug
EN 636, ETA lub przepiséw krajowych obowigzujgcych na miejscu montazu, pfyt wiérowych wedfug EN 312, ETA
lub przepiséw krajowych obowigzujgcych na miejscu montazu, pit o widrach zorientowanych wedfug EN 300, ETA
lub przepiséw krajowych obowigzujgcych na miejscu montazu, pfyt z drewna litego wedfug EN 13353, ETA lub
przepisow krajowych obowigzujgcych na miejscu montazu lub klejonego drewna laminowanego krzyZzowo wedfug
ETA.

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik E6

(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemoéw izolacyjnych

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ba||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Materiat izolacji cieplnej na krokwiach z réwnolegtymi wkretami prostopadle do ptaszczyzny dachu
Alternatywnie do tat mogg by¢ uzywane takze ptyty o grubosci minimalnej 20 mm ze sklejki wg EN 636, piyt
widrowych wg EN 312, ptyt OSB/3 i OSB/4 wedtug EN 300 lub ETA i ptyt z drewna litego wedtug EN 15553.
Izolacja cieplna musi wedtug EN 826 wykazywa¢ minimalng wytrzymato$¢ na sciskanie oio% = 0,05 N/mm? przy 10
% odksztatceniu.

taty lub plyty drewnopochodne muszg wykazywaé¢ dostateczng wytrzymatosé i sztywnosé. Maksymalna wartosc
obliczeniowa naprezenia sciskajgcego miedzy tatami lub ptytami i izolacjg nie moze przekraczac 1,1+010%.

Nosnosc¢ charakterystyczna wkretu pod obcigzeniem scinajgcym

~

fh,b,k e t
f.h._r,k ’ d ) tr
£, d: 1 , E
%ﬁﬁ.[\jmﬁ +(2+E)tf, +(2+B)tZ +4t, (t, +t, )+ 2t t, —2t, —t, —tr}a"—-""
fioid- £ 1 M 2 ty | Ex
1,05.. 20k T ‘bl’k P \jtﬁ +tgt, +3b[1+§]+ - ”'kd [l o) £y —;b +—';{k
F, ¢, =min — h.b.k ©
v, Rk ) + B (55)
£oq s t2 M, 1 t F
1,05. 228 — = b \/t,’, +tgt, +—(1+B) + —2= [2+— —t——L [+
l 2 f . B 2 4
— 4 B h.b.k
2
f, -d ) M, E.
1,15 bk B2 +4-B(B+1)— L= —B-t, [+
I+p fh.b‘k -d 4
Gdzie
Fv.rx Nosnos¢ charakterystyczna wkretu pod obcigzeniem Scinajgcym [N]
My k Charakterystyczny moment uplastycznienia wkretu [Nmm]
FaxRrk Najnizsza charakterystyczna nosnos¢ wkretu obcigzonego osiowo wedtug zatgcznika D [N]
fhb.k Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia kontrtat [N/mm?]
fhrk Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia krokwi [N/mm?]
d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm)]
to Grubos¢ tat [mm]
tr Najmniejsza wartos¢ wynikajaca z grubosci krokwi lub glebokosci montazu wkretu [mm]
tii Grubos¢ izolacji cieplnej [mm]
B Stosunek wytrzymatosci osadzenia elementéw konstrukcyjnych krokwi i kontrtat wzgledem siebie [ -

]

p=tos,
gdzie Jno

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik E7

(informacyjny)

Mocowanie dachowych systemoéw izolacyjnych

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

tacznik FAFS-Clip do regulowanych wkretow ramowych: Mocowanie sufitbw podwieszanych Iub
przedscianek
tacznik FAFS Clips nalezy stosowac razem z wkretami do »ptyt widérowych fischer PowerFast ll« o srednicy d =5
mm i z tbem stozkowym (patrz zatgcznik Al). Nalezy przy tym uwzglednié, ze kierunek wkrecenia w odniesieniu do
kierunku obcigzenia (por. rysunek F1.1) odbiega o mniej niz 0+5°. Nalezy unika¢ obcigzen horyzontalnych
wytwarzajgcych moment zginajgcy na wkrety lub przenosi¢ je poprzez dodatkowe wkrety zamocowane pochyto.

(1)
g0 | ]

*) l l
qu Y Y A Y A Y Y Y Y y

Rysunek F1.1: Mocowanie sufitu podwieszonego lub przed$cianki za pomocg fgcznika FAFS-clip (rysunek nie odpowiada wielkosci
rzeczywistej)

Nosnos¢ pod dziatajgcymi obcigzeniami ged™ mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

F
g re<ming (56)
FI‘H}-SJ,RQ’
Gdzie
FaxRrd Wedtug rozdziatu D10.1 dla wkretéw w zatgczniku Al o $rednicy d = 5,0 mm
FraFs,tRrd Wedtug rozdziatu D16.2 dla tgcznika FAFS-Clip w zatgczniku A12
Nosnos¢ pod dziatajgcymi obcigzeniami ged” mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:
Eu'.Rd
Q.Ha'{_] ex rnin ﬂa’.sz (57)
FFAFIS‘,(:.R{J
Gdzie
FaxRrd Wedtug rozdziatu D10.1 dla wkretéw w zatgczniku Al o $rednicy d = 5,0 mm
FraFs,tRrd Wedtug rozdziatu D16.2 dla tgcznika FAFS-Clip w zatgczeniu A12
Oraz
Fowa =Ko N ;1.4 (58)
Gdzie
k. =1 dla 4<0,2
1 = (59)
K,=————— dla 1>0,2
k+VkE =27
Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik F1
. . . informacyjn
Zastosowania tgcznika FAFS-Clip ¢ yiny)
Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. BaIInk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

tacznik FAFS-Clip do regulowanych wkretéw ramowych: mocowanie sufitdw podwieszanych lub
przedscianek

Gdzie

k=0,5-[1+0,49-(71—0,2]+ﬂ (60)

Odnosny stopien szczuptosci oblicza sie na podstawie

_ 4.1 =
A= SR EAY (61)
7-(0,7-d) E,
Z wartoscig charakterystyczng nosnosci plastycznej sity znormalizowanej w odniesieniu do srednicy
0,7-d) &
Nk = S Sy (62)
Dla wkretéw o srednicy 5 mm, wedtug zatgcznika Al
pr,.‘( =8710 N (63)
| dlugosci wyboczenia L, po stronie wierzchotka wkretu o minimalnej gtebokosci penetraciji 8=d
L.=0,94, (64)
Gdzie
d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm)]
e Efektywny odstep (podpory) miedzy zamocowanymi rownolegle wkretami [m]
Es Modut sprezystosci podtuznej wkretu [N/mm?2], patrz zatgcznik C
Fax,rd Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu w litym drewnie konstrukcyjnym (2) [N],

wedtug zatgcznika D10.1

FrarstRrd Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci na przecigganie tha tgcznika FAFS-Clip w drewnianym elemencie
konstrukcyjnym (1) przy obcigzeniu wyrywajgcym [N], wedtug zatgcznika D16

Frarscrda  Wartosc obliczeniowa nosnosci na przecisniecie tha fagcznika FAFS-Clip w drewnianym elemencie
konstrukcyjnym (1) przy obcigzeniu sciskajacym [N], wedtug zatgcznika D16

Ler Dlugos¢ wyboczenia srub [mm]

lg Odstep miedzy (1) i (2) [mm]

Ntk Charakterystyczna wartos¢ plastycznej nosnosci sity znormalizowanej [N]

Qed™ Wartos¢ obliczeniowa dziatajgcego obcigzenia wyrywajgcego na element mocujacy (1) [N/m]
Qed® Wartos¢ obliczeniowa dziatajgcego obcigzenia sciskajgcego na element mocujacy (1) [N/m]

Wskazdwka: Nosnosc na sciskanie faxa musi by¢ wyznaczona za pomocg wspofczynnikOw kmed 1 Yu dla drewna
wedfug EN 1995-1-1, podczas gdy dla Np,¢ musi zostac zastosowany czesciowy wspéfczynnik bezpieczenstwa ym:
dla wyboczenia stali wg EN 1993-1-1 oraz/lub z zatgcznikiem krajowym.

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik F2

(informacyjny)

Zastosowania tgcznika FAFS-Clip

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Przyktady r6znych systemdéw fasadowych
Rodzaj wkretéw »fischer PowerFast ll« nalezy wybra¢ na podstawie obcigzenia, materiatu podioza i warunkow
geometrycznych ramy.

Przykiad: PowerFast |l do mocowania konstrukcji nosnej

np. fischer BWM system fasadowy np. fischer BWM system np. fischer BWM system fasadowy
AKT 100 fasadowy AKT 100 Zela AKT 103

Przykiad: PowerFast |1l do mocowania ramy pomochniczej

Lt
-f
—
—

np. fischer BWM system fasadowy np. fischer BWM system fasadowy
mocowanie drewniane typ H1 mocowanie drewniane typ T2

Rysunek G1.1: Mocowanie systeméw fasadowych BWM (rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Wkrety fischer PowerFast I Zatacznik G1

(informacyjny)

Systemy fasadowe

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a|'nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.z 0.0. Spk.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Przyktady systeméw mocowania r6znych szyn montazowych

Wybor typu wkretu PowerFast Il odbywa sie na
podstawie obcigzenia, materialu podioza oraz
warunkéw geometrycznych.

Szyna montazowa np.: fischer FLS

Wybor typu wkretu PowerFast Il odbywa sie na
podstawie obcigzenia, materialu podioza oraz
warunkéw geometrycznych.

tapa mocujaca
np.: fischer HK

Nakretka
przesuwna np. y
fischer FSM Clix

Obejma rurowa n.p.: fischer FRS-

L Universall Konsola wysiegnikowa np.: fischer

Rysunek G2.1: Zastosowanie wkretéw fischer PowerFast Il z fischer FLS, ALK, HK FSM Clix oraz FRS-L
(Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik G2

(informacyjny)

Zastosowanie z szynami montazowymi

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a|'nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.z 0.0. Spk.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Przyktady systeméw mocowania r6znych szyn montazowych

ERLLAERARAD

Wybor typu wkretu PowerFast Il
odbywa sie na podstawie obcigzenia,
materiatu podtoza oraz warunkéw
geometrycznych.

Profil moze zosta¢ dostarczony
wstepnie nawiercony np. przez
fischer zgodnie z wymaganiem

klienta

Zalecane sg uzebione szyny
montazowe: np. fischer FES-H-S lub
FES-RS-S nadajg sie najlepiej do
tego zastosowania

Rysunek G3.1: Zastosowanie wkretow fischer PowerFast Il z fischer FES-H lub FES-RS-S
(Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik G3

(informacyjny)

Zastosowanie z szynami montazowymi

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. BaIlnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.zo.0. Spk.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Wkrety zamocowane w pochyleniu pod katem 45° w przypadku przenoszacych sity scinajgce polaczen stal-
drewno z jedna fuga $cinajaca

Feql2
—>
Fed
{——
Feal2
>

Rysunek H1.1: Pofgczenie przenoszgce sity $cinajgce z wkretami pochylonymiw pofgczeniach stal-drewno
(Rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Foi =F,yp(p-sina+cosa)++/2-(1+¢) -\/M),‘Rk ofhea‘k-(O,’z’od)-sinza (1-y-cotar) (65)

Gdzie

Fv.rk Charakterystyczna wartos¢ nosnosci wkretu na fuge $cinajaca [N]

Faxa,Rk Charakterystyczna nosnosc na wyrywanie wkretu [N], patrz zatgcznik D

a Kat miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia widkien [°], a = 45°

4 Wspotczynnik do uwzglednienia czesciowego mocowania tha wkretu w blasze stalowej [0 < (< 1]
¢ =0 Dla cienkich blach stalowych t < 1,5-d
¢ =1 Dla grubych blach stalowych t = 1,5-d oraz luz otworowy mniejszy niz 0,1=d
Interpolacja liniowa wartosci posrednich jest dozwolona

My,rk Moment uplastycznienia wkretu patrz zatgcznik C [Nmm],

fhatk Charakterystyczna wytrzymato$¢ osadzenia wkretu pod katem o' = 45 [°]

Tl Wspotczynnik tarcia, jesli mogg zosta¢ zapewnione w sposéb ciggty sity sciskajace miedzy

elementem stalowym / aluminiowym i elementami drewnianymi
Dla stali i aluminium p = 0,25

Wskazowka: W przypadku wkretéw zamocowanych w pochyleniu z przeciwlegfych stron muszg one zachodzi¢ na
siebie w obszarze wierzchotkdéw wkretdw, aby unikngc zniszczenia na skutek wyrywania w drewnianym elemencie
konstrukcyjnym (zalecana warto$¢ = 4=d)

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik H1

(informacyjny)

Wkrety zamocowane w pochyleniu w potgczeniach stal-drewno

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Wkrety zamocowane w pochyleniu dla zastosowania w przenoszacych sity scinajgce potaczeniach
drewno-drewno z jedng fugq $cinajaca

Rysunek H2.1: Pofgczenie przenoszgce sily $cinajgce z pochylonymi wkretami w zfgczach drewno-drewno (rysunek nie odpowiada wielko$ci
rzeczywistej)

Nosnosé
1
Fu.m = r 3 (66)
cos ¢ ] [ sin o ]
+
[ Fv.Rk Fu.\',Rk

Modut poslizgu (podatnosci), por. takze zatgcznik D20 do D22

K, =K, cosa-(cosa—u-sina)+K __ -sina-(sina+ u-cosq) (67)
W przypadku wkretéw skrzyzowanych nie nalezy uwzgledniac tarcia. W zwigzku z tym obowigzuje
K, =K, cos’a+K,_  sin’« (68)

v,ser ax,ser

uwzglednienie przemieszczen w obu elementach daje catkowity modut poslizgu (podatnosci)

1
K vtorser 1 1 (69)
+
av ser,l ax,ser,2
Gdzie )
d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm]
Fv.rk Charakterystyczna wartos¢ nosnosci wkretu na fuge scinajaca [N]
FaxRrk Charakterystyczna nosnosc¢ na wyrywanie wkretu [N], por. zatagcznik D
Kax,ser Modut poslizgu (podatnosci) rownolegle do osi wkretu w stanie granicznym przydatnosci do uzycia
[N/mm]
Kv.ser Modut poslizgu (podatnosci) prostopadle do osi wkretu w stanie granicznym przydatnosci do uzycia
[N/mm]
a Kat miedzy osig wkretu i kierunkiem utozenia widkien [°]
1] Wspotczynnik tarcia, jesli mogg zosta¢ zapewnione permanentne sity sciskajgce miedzy elementami

drewnianymi a = 0,25

Wkrety fischer PowerFast Il

Zalacznik H2
Whkrety zamocowane w pochyleniu w potgczeniach przenoszgcych sity $cinajgce (informacyjny)
drewno-drewno

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. Sp.k.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla warunkéw pozarowych dla zastosowan nosnych w
konstrukcjach drewnianych wedtug EN 1995-1-2

- Pofgczenia z elementami bocznymi z drewna - uproszczone regufy dla wkretéw obcigzonych prostopadle

a) Pofgczenia niezabezpieczone

Rysunek J1.1: Wymiarowanie niezabezpieczonych wkretéw obcigzonych prostopadle dla warunkéw pozarowych (rysunek nie odpowiada
wielko$ci rzeczywistej)

Dla niezabezpieczonych potgczen drewno-drewno ze srednicg wkretu d = 3,5 mm i drewnem w przekroju
poprzecznym, odstepami od krawedzi i osiowymi, oraz wymiarami drewien bocznych zgodnymi z wymaganiami
minimalnymi wg EN 1995-1-1, czas trwania odpornosci ogniowej moze zosta¢ przyjety w ponizszy sposob

by =15min (70)

W przypadku potgczen z niewystajgcymi thami mogg zostac osiggniete dtuzsze czasy trwania odpornosci ogniowej
tafi poprzez zwiekszenie ponizszych wymiardw o as, jednakze do maksymalnie 30 minut.

— Grubosc¢ elementu bocznego
— Szerokos¢ elementu bocznego
— Odstepy osiowe i od krawedzi wkretéw

Gdzie
a,=L5 B, 1) (71)

Wkrety fischer PowerFast I

Zakacznik J1
Wymiarowanie niezabezpieczonych wkretéw w warunkach pozarowych - obcigzenie | (informacyjny)
prostopadte

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla warunkéw pozarowych dla zastosowan nosnych w
konstrukcjach drewnianych wedtug EN 1995-1-2

Wartosci obliczeniowe idealnych wspotczynnikéw spalania Bn przy znormalizowanym obcigzeniu ogniowym
podane sg ponizej.

Tabela J2.1: Warto$¢ obliczeniowa idealnego wspotczynnika spalania

. Pn
Materiat [mm/min]
Drewno iglaste oraz buk

Drewno klejone warstwowo o gestosci charakterystycznej =2 290 kg/m? 0,70

Drewno lite o gestosci charakterystycznej = 290 kg/m3 0,80

Drewno lisciaste

Drewno lite lub drewno klejone warstwowo o gestosci charakterystycznej =

290 kg/m3 0,70

Drewno lite lub drewno klejone warstwowo o gestosci charakterystycznej = 055

450 kg/m3 )
Drewno klejone warstwowo z forniréw

LVL o gestosci charakterystycznej = 480 kg/m3 0,70

b) Pofaczenia zabezpieczone

Rysunek J2.1: Wymiarowanie zabezpieczonych wkretéw obcigzonych prostopadle dla warunkéw pozarowych (rysunek nie odpowiada
wielko$ci rzeczywistej)

Jesli potgczenie zabezpieczone jest dodatkowymi ostonami drewnianymi, ptytami drewnopochodnymi lub ptytami
gipsowymi, typu A lub H, czy tez innymi ptytami ogniochronnymi o odpornosci ogniowej wg ETA, czas trwania do
momentu rozpoczecia spalania powinien spetnia¢ nastepujgcy warunek

t,2t,—0,51,, (72)

Wkrety fischer PowerFast Il

Zakacznik J2
Wymiarowanie zabezpieczonych wkretow dla warunkéw pozarowych - obcigzenie (informacyjny)
prostopadte

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3ahnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. Sp.k.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla warunkéw pozarowych dla zastosowan nosnych w
konstrukcjach drewnianych wedtug EN 1995-1-2

Jesli potagczenie zabezpieczone jest ptytami gipsowymi typu F, czas trwania do rozpoczecia spalania powinien
spetnia¢ ponizszy warunek (73).

[,2 -

—L2+1,, (73)
Dla potgczen, w przypadku ktérych wkrety zabezpieczone sg wklejonymi kotkami drewnianymi (drewniane ptytki
poprzeczne), diugos¢ kotka nalezy wyznaczy¢ w ponizszy sposob

aﬁ = ]’5 /6:? ! (I,-m _rc."._,e‘f) (?4)

Dodatkowag ostone ochronng nalezy zamocowa¢ w taki spos6b, aby mozna byto wykluczyé przedwczesne
zniszczenie. Dodatkowe ostony ochronne z ptyt drewnopochodnych i gipsowych nie mogg odpasé przed obliczonym
poczatkiem spalania elementu konstrukcyjnego (t = tch). Dodatkowe ostony ochronne z ptyt gipsowych, typ F, nie
powinny odpas¢ w trakcie catego czasu trwania ognioodpornosci (t = treq).

Odnosnie mocowania dodatkowej ostony ochronnej wkretéw obowigzuje:
— odstep miedzy wkretami nie powinien by¢ wiekszy niz 100 mm wzdtuz krawedzi ptyty i nie wiekszy niz 300
mm w przypadku zamocowan w powierzchni
— odstep od krawedzi wkretéw powinien by¢ rowny lub wiekszy niz as, zgodnie z ponizszym réwnaniem

a_f.r' :]’5'16:-4 ‘(tmq _'ra’._ﬁ) (75)
Dlugos¢ zakotwienia wkretbw do mocowania dodatkowej ostony ochronnej z drewna, materiatdw
drewnopochodnych lub ptyt gipsowych, typ A lub H, powinna wynosi¢ co najmniej 6=d.

W przypadku ptyt gipsowych, typ F, dlugos¢ zakotwienia w niezweglonym drewnie (za granicg spalania) wynosi co
najmniej 10 mm (por. takze EN 1995-1-2).

Gdzie

as Dodatkowa grubosé¢ elementu w celu polepszenia odpornosci ogniowej [mm]

treq Konieczny czas trwania odpornosci ogniowej przy znormalizowanym obcigzeniu ogniowym [min]
tafi Czas trwania odpornosci ogniowej niezabezpieczonego potaczenia [min]

P Wartosc¢ obliczeniowa idealnego wspotczynnika spalania [mm/min]

Wkrety fischer PowerFast Il

Zatacznik J3
Wymiarowanie zabezpieczonych wkretéw dla warunkéw pozarowych - obcigzenie (informacyjny)
prostopadte

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ba||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wymiarowanie wkretow PowerFast Il dla warunkéw pozarowych dla zastosowan nosnych w
konstrukcjach drewnianych wedtug EN 1995-1-2

- Uproszczone reguty dla wkretéw obcigzonych osiowo
J J

A "4 A

Aa1/| az A

Rysunek J4.1: Wymiarowanie wkretéw obcigzonych osiowo w warunkach pozarowych (rysunek nie odpowiada wielkos$ci rzeczywistej)

Dla wkretéw obcigzonych na wyrywanie zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem ognia, wartos¢
obliczeniowa nosnosci wkretéw obliczana jest wedtug ponizszego réwnania

1’ 05 : F;Lt,Rk
Y ji

Dla potgczen, w przypadku ktérych odstepy a2 i a3 wkretdéw spetniajg warunek réwnania (77), nalezy wyznaczyé
wspotczynnik przeliczeniowy n dla zmniejszenia hosnosci wkretu na wyrywanie w warunkach pozaru wedtug
réwnania (78).

ax,d.t . fi = ?? (76)

a, 2a,+40
77
a, 2 a +20 77)
0 fora, £0,6-¢, ,
0,44-a, -0,264-1, P _
: for0,6-1, ,<a, <0,8-1, , +5
0,258, .45 - -
= ' 78
0,56-a,—0,36-1, , +7,32 (78)
. for 0.8-¢, ;+5<a, £1, ,+28
0: 2 ! !u'._ﬁ' 2 23 ’ h
L0 fora >¢, . +28
Gdzie
ai, a2, a3 Odstepy osiowe i od krawedzi wkretow [mm]
taf Konieczny czas trwania odpornosci ogniowej potaczenia niezabezpieczonego [min]
FaxRrk Charakterystyczna nosnosc na wyrywanie wkretu [N]
Faxd,t i Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie w warunkach pozaru [N]
PMfi Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla drewna w warunkach pozaru, patrz zatgcznik krajowy
(wartos¢ zalecana ym fire =1,0) [-]
n Wspétczynnik zmniejszajacy dla wartosci obliczeniowej oddziatywan przy obcigzeniu ogniowym [-]

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik 4

(informacyjny)

Wymiarowanie wkretdw niezabezpieczonych - obcigzenie osiowe

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ballnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Uzycie wkretow PowerFast Il do zastosowan nosnych w konstrukcjach drewnianych

Wklejanie wkretow - metody

Wklejanie wkretow moze by¢ stosowane wytgcznie w klasie uzytecznosci 1i 2 wg EN 1995-1-1.

% 22mm
= 22mm

a;.<10-d

Rysunek K1.1: Rozmieszczenie wkretéw dla wklejania (rysunek nie odpowiada wielkosci rzeczywistej)

Wskazowka: Powyzszy rysunek to przekrdj pionowy i odstepy miedzy poszczegdlnymi szeregéw wkretéw dla
montazu muszg wynosic 2a,. W przypadku lezgcych nad nimi dodatkowych warstw wkrety muszg posiadac odstep
co najmniej 3=d w kierunku ufozenia widkien do lezgcych pod nimi szeregdw wkretéw. Odnosnie dalszych informaciji
dotyczgcych tej konfiguracji nalezy skorzystac z rysunkdw w zafgczniku K3.

Legenda
(1) Wkrety »fischer PowerFast I« d Srednica zewnetrzna wkretu
(2) Elementy dotgczane ls Dtugos¢ wkretu
(3) Fugi klejowe lgf Ditugosc¢ gwintu (Igp dla wkretéw z gwintem
t1, t2 Grubosci naklejanych elementow czesciowym)
au Rozstaw wkretow w ramach jednego szereguw  dhn Srednica tha
kierunku utozenia widkien asc Odstep miedzy wkretem i nieobcigzonym

kohcem drewna w przekroju poprzecznym

Przedstawione zastosowania obowigzujg wytgcznie dla elementéw konstrukcyjnych w klasie uzytecznosci 1 i 2
wedtug EN 1995-1-1. Nalezy uzywa¢ kleju o wtasciwosciach wypetniajgcych fugi. Jesli moze zosta¢ zapewniona
grubosc fugi max 0,3 mm, wéwczas moga zostac zastosowane takze kleje wedtug EN 15425 oraz klej typu | wediug
EN 301. Klej nalezy stosowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Mogg by¢ stosowane wyigcznie wkrety z tbami
talerzowymi lub stopniowanymi tbami stozkowymi (wpuszczanymi) (weditug zatacznika A5, A6, A8, A9) o srednicy
zewnetrznej gwintu d =5 mm.

W przypadku wkretéw z gwintem czesciowym, w elemencie naklejanym nie moze istnie¢ gwint wkretu. W przypadku
uzycia wkretow z gwintem petnym nalezy przewidzie¢ w naklejanym elemencie wstepnie nawiercony otwor o
Srednicy co najmniej d + 1,0 mm. Gdérng krawedz tbhéw wkretéw lub podktadek nalezy wpusci¢ w elemencie
naklejanym o co najmniej 2 mm wzgledem powierzchni. Powyzszy rysunek przedstawia rézne mozliwosci montazu
wkretéw z gwintem czesciowym w montowanych elementach konstrukcyjnych.

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik K1

(informacyjny)

Wklejanie wkretow

Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. BaIInk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. SP- Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Nalezy zachowa¢ odstepy minimalne dla potgczen z wkretami obcigzonymi osiowo. Odstep maksymalny w
powierzchni klejenia do koncow elementéw konstrukcyjnych moze wynosi¢ maksymalnie asc < 10=d, odstep do
krawedzi maksymalnie asc < 5+d. W przypadku potaczenia jednorzedowego szerokos$¢ uzebrowania by, nie moze
by¢ wieksza niz dy + 2+t1, w przeciwnym razie nalezy wykonac wielorzedowe potgczenie skrecane.

L g

10-d<l,

+—f—
a,.s5d a,s5d
A

by,

a,
ay

a,.<10d a;.<10d

Rysunek K2.1: Rozmieszczenie wkretéw dla wklejania wkretéw pfyt zebrowanych (rysunek nie odpowiada wielko$ci rzeczywistej)

Legenda
(1)  Wkrety »fischer PowerFast I« asc Odstep do nieobcigzonego konca drewna w
(2) Piyta przekroju poprzecznym
(3) Fugi klejowe asc Odstep do nieobcigzonej krawedzi
(4)  Zebro (belka drewniana) d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu
ax Rozstaw wkretow w ramach szeregu w kierunku s Dtugos¢ wkretu
utozenia widkien t1 Grubos¢ naklejonej plytki
a;»  Skrocony rozstaw wkretéw w ramach jednego
szeregu w kierunku utozenia witkien, aby bip,  Szerokos¢ zebra
zapewni¢ odstep ai/2 do sagsiadujgcych
szeregbw wkretow dn  Srednicatha
a Rozstaw wkretow prostopadle do kierunku
wiokien gt Dtugos¢ gwintu (lgp dla wkretdéw z gwintem
czesciowym)
Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik K2
Wklejanie wkretow (informacyjny)
Ttumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ballnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.zo.0. Spk.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Powierzchnie klejonych elementéw dotgczanych musza by¢ przystosowane do klejenia i zosta¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami producenta kleju. Zasadniczo powierzchnie muszg by¢ wyszlifowane lub zestrugane, jak
tez wolne od powtok, brudu i zanieczyszczen.
W przypadku elementéw dotgczanych, tolerancja grubosci fugi miedzy elementami dotgczanymi nie moze
przekraczac¢ nastepujgcych wartosci

— Wklejenie wkretu w formie paska i ptytki: max 1 mm na kazdy 1 m

— Ptytki zebrowane: max 2 mm na kazde 2 m
Jesli naklejanych jest wiecej warstw, kazda warstwa musi zosta¢ osobno przykrecona. Wkrety muszg by¢ przy tym
umieszczone z przesunieciem (por. rysunek w zatgczniku K1.1 oraz rysunek w zatgczniku K2.1 bezposrednio
ponizej), tak aby zapewniony byt nacisk we wszystkich fugach. W warstwie posredniej feb wkretu nie moze
wystawaé nad powierzchnie.
Nalezy wykluczy¢ deformacije i ruchy, ktére mogg prowadzi¢ do uszkodzenia jeszcze nie utwardzonej fugi klejowe;.
Parametry i rozstaw wkretow nalezy dobra¢ w zaleznosci od grubosci naklejanego elementu zgodnie z ponizszg
tabela.

Tabela K3.1: Wiasciwosci elementow dotgczanych, parametry wkretdw i nacisk

Maksymalny odstep miedzy
x . wkretami 24
Grubosé Zalecana Min. .| Dtugosé . .
Materiat naklejanego srednica nominalna| W kierunku zgp;iﬁﬁmf gwintu w ObllncazceigLowy
naklejanego elementu zewnetrzna | $rednica utozenia —— elemencie minimaln
elementu dotaczanego gwintu tba witdkien wiokien bazowym _ y
dotaczanego warstwy warstw [Np};rarlinr%nz]
[mm] [mm] [mm] wierzchniegj : Y [mm]
[mm] wierzchniegj
[mm]
Belkowe i pfytowe wklejenia wkretow
LVL z drewna
lisciastego, >5
tzywarstwowa | 15 <19 | pp. zatacznik | 9.8 100 65 6-d
ptyta z drewna AS. AG. A8 AQ
litego, OSB e
LVL z buka 100 100 8-d
Deski i
jednowarstwowe .
phyty z drewna 10,8 140 65 6+d 0,10
litego >6
vz t‘;;e(;"’”a 19<t<27 | np. zatacznik | Podktadki,
trzywarstwowa AS, AB, A8, A9 np. 140 90 6-d
zatgcznik
ptyta z drewna A13
litego, OSB
LVL z buka 10,8 140 140 8=d
SWB, PLY-c, 28 .
OSB, LVL 27 £t< 42 | np. zalgcznik 19,2 175 100 6-d 0,15
PLY-buk A8, A9 175 175 15-d
Trzywarstwowa =8 .
ptyta SWB, LVL 42<t<60 | np. zalgcznik 19,2 225 100 6-d
PLY-buk A8, A9 250 250 15-d
Ptyty uzebrowane
60 <tcL < >8
100 np. zatgcznik 30 225 160 10-d 0,18
A7z
CLT z GLT
100 S tcL < podktadkg .
200 A13 + (En ISO 45 250 200 15-d 0,25
7094)

Wkrety fischer PowerFast I Zatacznik K3

(informacyjny)

Wklejanie wkretow

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.
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Alternatywnie do ustalen w tabeli w zatgczniku K3.1 mogg zosta¢ wyznaczone maksymalne rozstawy wkretow za

pomocg réwnania empirycznego (79).
ar'.mu\' = 3’ 35 : 4\|| Enmm.." > Iﬂ'.b—i (79)

Gdziei=1lub 2

Dodatkowo wykaza¢ nalezy, ze zachowany jest obliczeniowy nacisk minimalny na wkret

‘F' Rd
= - cal ,min (80)
a - d,
Gdzie
i, max Maksymalny rozstaw wkretéw w kierunku i [mm]
li.b=1 Moment bezwtadnosci w analizowanym kierunku i dla szerokosci 1 mm naklejonego elementu [mm?]
Emeani Srednia warto$¢ modutu sprezystosci podtuznej naklejonego elementu w kierunku i [N/mm?]
i, max Maksymalny rozstaw wkretow w analizowanym kierunku i [mm]
Fax,Rrd Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
Pcal,min Obliczeniowy nacisk minimalny wedtug zatgcznika K3

Dla charakterystycznego parametru przeciggania tba fread,x moze zosta¢ przy tym zastosowane:

- Wkrety z naklejanymi elementami dotgczanymi z drewna litego i materiatdbw drewnopochodnych z drewna
iglastego z

0.8
014 | P
.f:fwﬂn",.{' =14 df! ’ {_ﬁj

p(: (81 )
- Wkrety z naklejanymi elementami dotgczanymi z LVL z buka z
.f;rmrd.# =25 N/mm? (82)

Spadek nacisku do momentu utwardzenia kleju moze zosta¢ uwzgledniony w modelu obliczeniowym za pomoca
kmod = 1,0 i ym = 1,3. Tabela w zatgczniku K3.1 opiera sie na tych zalozeniach modelowych. Po osiggnieciu
koniecznej wytrzymatosci fugi klejowej wkrety moga zosta¢ wykrecone.

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik K4

(informacyjny)

Wklejanie wkretéw

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Ptytki oporowe do mocowania tbéw wkretow

Wkrety metryczne z them szesciokatnym, tbem stozkowym lub cylindrycznym lub pretami gwintowanymi z nakretkg
i podktadkg - kazdorazowo zgodnie z wymaganiami statycznymi - co najmniej 2 x M8 (= 4.6 lub A2-50) dla
potgczenia obu ptyt z aluminium (wtasciwosci mechaniczne co najmniej np. wg EN AW 6082, EN AW 5083, EN AW
6060 lub EN AC-44100); ze stali weglowej lub ze stali nierdzewnej (kazdorazowo co najmniej S235).

=10 mm (aluminium) S~z ST~
25 mm (stal) .“. [ .‘..
h

Piyta 1

Plyta 2

215 mm

< 9 mm dla wkretéw @ 8 mm
<11 mm dla wkretéw @ 10 mm

Wkrety z them stozkowym (wpuszczanym)
fischer PowerFAst Il @ 8 lub 10 mm

I I

Rysunek L1.1: P#ytki oporowe fba wkretu dla wkretéw fischer PowerFast Il (rysunek nie odpowiada wartosci rzeczywistej)

Dla wkretéw obcigzonych naciskiem, nie wkreconych catkowicie w drewno, dla nosnosci na wyboczenie w
potgczeniu z ptytami metalowymi przedstawionymi na rysunku L1.1 mogg by¢ wykorzystane wartosci z tabeli L1.1.

Tabela L1.1: Wartosci obliczeniowe nosnosci na wyboczenie Fora W [KN] dla wkretéw z wolng diugoscig wkretu
wystajgcg wraz z tbem wkretu z drewnianego elementu konstrukcyjnego, oraz mocowanie thow wkretow miedzy
dwiema ptytami metalowymi zapobiegajgcymi obracaniu sie tba wkretu, przy gestosci drewnianego elementu
konstrukcyjnego pk=350 kg/m? i czesciowym wspoétczynniku bezpieczenstwa ym,1=1,1.

Wolna dtugos¢ wkretu wystajgca z Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
drewnianego elementu konstrukcyjnego wraz z 80 10.0
tbem wkretu [mm] ' '
<1209 11,12 18,52
140 8,91 15,26
160 7,23 12,62
180 5,96 10,53
200 4,98 8,87
220 4,21 7,56
240 3,61 6,51
260 3,12 5,65
280 2,73 4,96
300 2,40 4,38
1) Dla wkretéw z dtugoscig wolng wynoszacg < 120 mm, wyboczenie nie jest miarodajne

Wkrety fischer PowerFast Il Zatacznik L1

(informacyjny)

Ptytki oporowe tha wkretu

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
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