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Ttumaczenia  niniejszej  Europejskiej  Oceny
Technicznej na inne jezyki powinny w pekni
odpowiada¢ oryginatowi wydanego dokumentu i
powinny by¢ jako takie oznaczone.

Przekazywanie  niniejszej  Europejskiej  Oceny
Technicznej, w tym przekazywanie jej droga
elektroniczna, powinno uwzglednia¢ dokument w
catosci [z wyjatkiem zatacznika(-6w) poufnego(-ych),
0 ktorym(-ych) mowa powyzej]. Dopuszczalne jest
jednak kopiowanie czesci dokumentu po uzyskaniu
pisemnej zgody jednostki wydajacej oceng (JOT). W
takim przypadku, kopia czesciowa musi zawieraé
odpowiednie oznaczenie.

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.
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Dokument ten odnosi si¢ do nastepujacych norm zharmonizowanych i Europejskich Ocen Technicznych (ETA):

EN 300:2006 Plyty o wiérach zorientowanych (OSB) - definicje, klasyfikacja i wymagania techniczne

EN 312:2010 Piyty widrowe - Wymagania techniczne

EN 314-2:1997 Sklejka - Jakosé sklejenia - Wymagania

EN 338:2016 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymaZosci

EN 520:2010 Piyty gipsowo-kartonowe - Definicje, wymagania i metody badas

EN 622-2:2006
EN 622-3:2006
EN 622-5:2010
EN 826:2013

EN 1990:2013

EN 1993-1-1:2014
EN 1995-1-1:2014

EN 1995-1-2:2011

EN 13353:2011
EN 13986:2015
EN 14080:2013

EN 14374:2016
EN 14592:2012

EN 15283-2:2009

EN 15497:2014

EN 1SO 7094:2000
ETA-14/0354:2018

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Piyty pilsniowe - Wymagania techniczne - Czesé 2: Wymagania dla p#yt pilsniowych twardych
Piyty pilsniowe - Specyfikacje - Czesé¢ 3: Wymagania dla piyt pilsniowych péitwardych

Piyty pilsniowe - Specyfikacje - Czesé¢ 5: Wymagania dla p#yt formowanych na sucho (MDF)
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie zachowania przy sciskaniu

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesé 1-1: Regudy ogolne i reguy dla budynkow.
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czesé 1-1: Postanowienia ogolne - Regufy
ogdlne i regufy dotyczgce budynkdw

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-2: Postanowienia ogolne -
Projektowanie konstrukcyjne z uwagi na warunki pozarowe

Piyty z drewna litego (SWP) - Wymagania
Piyty drewnopochodne do stosowania w budownictwie - Wiasciwosci, ocena zgodnosci i oznakowanie
Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne drewno lite klejone warstwowo -
Wymagania

Konstrukcje drewniane - Fornir klejony warstwowo (LVL) - Wymagania

Konstrukcje drewniane - £gczniki trzpieniowe - Wymagania
Piyty gipsowe zbrojone wioknami - Definicje, wymagania i metody badasi - Czesé 2: Piyty gipsowe
wilokniste

Konstrukcyjne drewno lite /gczone na zigcza klinowe - Wymagania jakosciowe i minimalne
wymagania produkcyjne

Podkfadki okrggfe - Szereg bardzo duzy, klasa dokfadnosci C

Pollmeier Furnierwerkstoffe GmbH

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Il SZCZEGOLNE POSTANOWIENIA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHNICZNEJ

1  Opis techniczny produktu

Produkty "fischer PowerFast II" to samogwintujace
wkrety do stosowania w konstrukcjach drewnianych.
Wkrety sa nagwintowane na czgsci swojej diugosci
lub na catej ditugosci. Wkrgty sa produkowane z
pretdw ze stali weglowej o srednicy nominalnej od 3,0
mm do 6,0 mm. Gdy wymagana jest ochrona przed
korozja, nalezy zadeklarowa¢ materiat lub powtoke
zgodnie z odpowiedniag specyfikacja podang w
Zataczniku A normy EN 14592.

Laczniki FAFS-Clip sg wykonane z cynkowego
odlewu cisnieniowego dla  wkretow  “fischer
PowerFast 11" z tbem stozkowym i srednica 5,0 mm.

Geometria i materiat

Srednica nominalna d (zewnetrzna $rednica gwintu)
wkretéw nie moze by¢ mniejsza niz 3,0 mm i wigksza
niz 6,0 mm.

Catkowita dtugos¢ wkretow s nie moze by¢ mniejsza
niz 20 mm i wigksza niz 300 mm. Wymiary podano w
Zataczniku A.

Stosunek  wewnetrznej  srednicy  gwintu  do
zewnetrznej srednicy gwintu di/d wynosi od 0,50 do
0,80.

Wkrety sa nagwintowane na minimalnej diugosci Iy =
4,0ed (tzn. lg > 4,0ed).

Skok gwintu p (odlegtos¢ migdzy dwoma sasiednimi
wierzchotkami) wynosi od 0,50+d do 0,85¢d.

Zadne pekniecia wkretow nie moga byé¢ widoczne w
kacie zginania o < (45/d®’ + 20)°.

2  Specyfikacja przeznaczenia produktu zgodnie
z odpowiednim EDO

Wkrety uzywane do polaczen w  nosnych
konstrukcjach drewnianych pomigdzy elementami
konstrukcyjnymi z drewna mickkiego i twardego,
takich jak: drewno lite (C), drewno Kklejone
warstwowo (GL), drewno klejone krzyzowo (CLT) i
klejone drewno fornirowane (LVL), podobne
elementy klejone, ptyty drewnopodobne i elementy
stalowe. Wkrety "fischer PowerFast 11" z gwintem na
catej dtugosci moga by¢ rowniez stosowane jako
zbrojenie na sily rozciagajace lub $ciskajace
prostopadle do wiokien lub jako zbrojenie na sity
scinajace. Ponadto wkregty "fischer PowerFast 11" o
srednicy 6 mm moga by¢ réwniez stosowane do
mocowania izolacji termicznej do krokwi i elewacji
pionowych, a wkrety 5 mm moga by¢ uzywane w
potaczeniu z tacznikami FAFS-Clip.

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Blachy stalowe, ptyty drewnopochodne i piyty
gipsowo-kartonowe powinny by¢é mocowane tylko
strong tha wkretu. Minimalna grubos¢  piyt
drewnopochodnych powinna wynosi¢ 1,2d.

Mozna stosowaé nastepujace ptyty drewnopochodne:

e Sklejka zgodna z EN 636 lub Europejska Oceng
Techniczng ETA lub przepisami krajowymi
obowigzujacymi w miejscu instalacji

e Plyta widrowa zgodna z EN 312 lub Europejska
Oceng Techniczng ETA lub  przepisami
krajowymi obowigzujacymi w miejscu instalacji

e Plyta OSB (0 widrach zorientowanych) zgodna z
EN 300 lub Europejska Oceng Techniczng ETA
lub przepisami krajowymi obowigzujacymi w
miejscu instalacji

e Plyta pilsniowa zgodna z EN 622-2, EN 622-3 i
EN 622-5 lub Europejska Oceng Techniczna
ETA (minimalna gestos¢ 650 kg/m®) lub
przepisami  krajowymi  obowigzujacymi = w
miejscu instalacji

e Plyta widrowa wigzana cementem zgodna z EN
634, Europejska Ocena Techniczng ETA lub
przepisami  krajowymi  obowigzujacymi = w
miejscu instalacji

e Panele z drewna litego zgodne z EN 13353 lub
Europejska Oceng Techniczng ETA lub
przepisami  krajowymi  obowigzujacymi = w
miejscu instalacji

e Piyty drewnopochodne do stosowania w
konstrukcjach zgodne z normg EN 13986

e Drewno klejone krzyzowo (CLT) zgodne z
Europejska Oceng Techniczng ETA

e Fornir klejony warstwowo (LVL) zgodny EN
14374 Europejska Oceng Techniczng ETA

e Wyroby drewnopochodne zgodne z Europejska
Oceng Techniczng ETA, pod warunkiem, ze ETA
dla danego wyrobu zawiera zasady uzywania
wkretow samogwintujacych i zasady takie sg
stosowane

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Wkrety nalezy wkreca¢ w drewno migkkie i twarde o
maksymalnej gestosci charakterystycznej 730 kg/m®
bez wstepnego nawiercania lub po wstepnym
nawiercaniu (patrz Tabela 1 i Tabela 2) o $rednicy nie
wigkszej niz wewnetrzna srednica gwintu na dtugosci
czgsci  gwintowanej i maksymalnie o s$rednicy
gladkiego trzpienia na catej jego diugosci.

Tabela 1: Zalecane srednice wstepnego nawiercania

Srednica nominalna Srednica otworu [mm]
d [mm] rafzmg Drewno twarde
3,0 2,0 2,5
3,5 2,0 2,5
4,0 2,5 3,0
4,5 2,5 3,0
5,0 3,0 3,0
6,0 4,0 4,0

Zalecane wartosci bez wstgpnego nawiercania dla
maksymalnej dtugosci penetracji czgsci gwintowanej
"fischer PowerFast 11" ze stali weglowej w elementach
z drewna takiego jak jesion, buk i dab lub drewna
fornirowanego LVL zgodnego z oceng ETA-14/0354
(np. Baubuche) sa przedstawione w Tabeli 2. L.acznik
FAFS-Clip moze by¢ montowany z lub bez
wstepnego nawiercania (patrz punkt 3.7.11), zalecana
srednica otworu 5 mm.

Tabela 2: Zalecana dfugos¢ penetracji bez wstepnego
nawiercania w drewnie twardym

Srednica nominalna | Maksymalna dtugos¢ penetracji
d [mm] [mm]
3,0 40
3,5 45
4,0 50
4,5 60
5,0 70
6,0 70

W celu zamocowania elementow stalowych od strony
tba wkretu, nalezy wstepnie wywierci¢ otwory o
odpowiedniej srednicy.

Przy zastosowaniu wkretow z tbem stozkowym,
stopniowym i podwyzszonym, gérna powierzchnia tha
wkreta musi by¢ zlicowana z powierzchnia elementu
drewnianego. Pogtebianie nie jest dozwolone i nalezy
go unika¢, poniewaz moze spowodowac¢ uszkodzenie
powierzchni i zmniejszy¢ trwatos¢ konstrukcji.
Whkrety z tbem stozkowym wykonane ze stali
weglowej zgodne z Zatacznikiem Al i A2 moga by¢
uzywane razem z podkladkami zgodnie z
Zatacznikiem A8. Podktadki zgodne z EN ISO 7094
moga byc¢ stosowane razem z podktadkami zgodnymi
z Zakacznikiem A8.

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

W  celu zastosowania wkr¢tbw na  stronie
krawedziowej  ptyt  drewnopochodnych  nalezy
nawierci¢c otwory o $rednicy nie wigkszej niz
wewnetrzna s$rednica gwintu na dlugosci czesci
gwintowanej i o srednicy maksymalnie réwnej
srednicy trzpienia gtadkiego na jego dtugosci.

Whkrety z tbhem  soczewkowym, stozkowym
stopniowanym i 1tbem 2z podkitadka zgodne z
Zalacznikiem A3, A4 i A5 moga by¢ stosowane
razem z podktadkami wg EN 1SO 7094.

Wkrety "fischer PowerFast 11" moga by¢ wkrecane za
pomocg standardowych wkretarek, jak rowniez za
pomoca wkretarek udarowych z  momentem
obrotowym (np. fischer FSS 18V 400 BL lub fischer
FSS 18V 600). W potaczeniu z blachami stalowymi,
nalezy stosowa¢ narzedzia z kontrola momentu
obrotowego, np. Kklucze dynamometryczne. W
przypadku  stosowania  wkretbw  w  ptytach
drewnopochodnych, takich jak ptyty wi6rowe i
pilsniowe, nalezy je doktadnie dokregcic, aby zapewnic¢
charakterystyczna nosnosc.

Konstrukcja potaczen powinna opiera¢ si¢ na nosnosci
charakterystycznej wkretow. Nosnosci obliczeniowe
sa wyznaczane na podstawie nosnosci
charakterystycznych zgodnie z normg Eurokod 5 lub
wiasciwymi  przepisami  krajowymi.  Whkrety
przeznaczone sa do stosowania w potaczeniach
narazonych na obcigzenia statyczne Ilub quasi-
statyczne. Wkrety ocynkowane sa przeznaczone do
stosowania w konstrukcjach drewnianych narazonych
na dziatanie wilgoci w klasach uzytkowania 1 i 2 wg
normy EN 1995-1-1.

Przewidziane zastosowanie wkretow to potaczenia
drewna, dla ktérych powinny by¢ spetnione wszystkie
wymagania dotyczace nosnosci  mechanicznej,
stabilnosci 1 bezpieczenstwa uzytkowania ~w
rozumieniu Podstawowych Wymagan Roboczych 1 i
4 Rozporzadzenia 305/2011 (UE).

Postanowienia  niniejszej  Europejskiej  Oceny
Technicznej oparte sa na zatozeniu, ze przewidywany
okres funkcjonowania wkretow wynosi 50 lat.

Wskazany okres uzytkowania nie moze by¢
interpretowany jako gwarancja udzielana przez
producenta lub jednostke ds. oceny technicznej, a
jedynie jako pomoc przy wyborze wilasciwego
produktu w aspekcie oczekiwanego i ekonomicznie
uzasadnionego okresu uzytkowania produktu.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147



Strona 7 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

3  Charakterystyka uzytkowa produktu i odniesienia do metod jej oceny

Charakterystyka

Ocena charakterystyki

3.1 Nosnosé mechaniczna i statecznosé (BWR1)
Charakterystyczna granica plastycznosci
Charakterystyczna wytrzymalo§é¢ na wyrywanie
Charakterystyczna wytrzymato§é na przeciaganie tba
wkreta
Charakterystyczna granica plastycznosci
Moment wkrecania
Rozstaw, odleglosci od konca i od krawedzi
Modut podatnosci (poslizgu)

Patrz punkty 3.7 do 3.9

Kat giecia

Wytrzymaloe$é na rozciaganie
PowerFast Il

Wytrzymalosé na skrecanie
PowerFast Il

Nie zaobserwowano ztamania przy kacie giecia o <
45°/d*"+20°
Wartosc¢ charakterystyczna fiensk:

d= 3,0 mm 3,2 kN
d=3,5mm 4,1 kN
d=4,0 mm 5,2 kN
d=4,5mm 6,3 kN
d=5,0 mm 8,9 kN
d= 6,0 mm 13,1 kN
Wartos¢ charakterystyczna fiork:

d= 3,0 mm 1,5 Nm
d=3,5mm 2,0 Nm
d=4,0 mm 3,0 Nm
d= 4,5 mm 4,2 Nm
d=5,0 mm 6,0 Nm
d= 6,0 mm 10,0 Nm

Uwaga: Stosunek charakterystycznej wytrzymafosci
na skrecanie do sredniego momentu dokrecania:
ftor,k / Rtor,mean 2 1,5

3.2 Bezpieczenstwo w przypadku pozaru (BWR2)

Reakcja na ogien

Wkrety wykonane sg ze stali sklasyfikowanej jako
Euroclass A1 w odniesieniu do charakterystycznej
reakcji na ogien, zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Delegowanego Komisji 2016/364
oraz Decyzji KE 96/603/WE, zmienionej Decyzja
KE 2000/605/WE.

3.3
3.4

Bezpieczenstwo uzytkowania (BWR4)
Wytrzymalosé na korozje

Patrz aspekty objete zakresem BWRL.

Wkrety zostaty ocenione jako posiadajace
zadowalajaca trwatos¢ i uzytkowalnos¢ w przypadku
zastosowania w konstrukcjach drewnianych
wykorzystujacych gatunki drewna opisane w normie
EN 1995-1-1 i poddania dziataniu warunkdw
okreslonych przez klasy uzytkowania 1 i 2.

3.5 ldentyfikacja

Patrz Zatacznik A.

3.6 Typowy i specjalny obszar zastosowan

Patrz Zatacznik B.

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
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3.7 Nosnosé mechaniczna i statecznosé

Nosnosci dla wkretow "fischer PowerFast 11" dotycza
materiatdbw drewnopochodnych wymienionych w
punkcie 1, nawet jezeli ponizej uzyto terminu
"drewno”. W stosownych przypadkach nalezy
uwzgledni¢  Europejskie Oceny Techniczne dla
elementow konstrukcyjnych lub piyt
drewnopochodnych.

Charakterystyczne nosnosci na obciazenia boczne i
charakterystyczna osiowa nosnos¢ na wyrywanie
wkretow  “fischer PowerFast 1" powinny by¢
zastosowane do projektowania zgodnie z norma
Eurokod 5 Ilub odpowiednim obowigzujacym
przepisem krajowym.

Zmniejszenie powierzchni przekroju poprzecznego
spowodowane przez wkrety “fischer PowerFast 11"
powinno by¢ uwzglednione zgodnie z norma Eurokod
5.

3.7.1 Nosnos¢ na obciazenia boczne fix
Charakterystyczng nosnos¢ poprzeczna  wkrgtow
"fischer PowerFast 11" nalezy oblicza¢ zgodnie z
norma EN 1995-1-1. Mozna uwzgledni¢c wplyw
efektu liny. Przy obliczaniu nosnosci nalezy wziaé
pod uwagg nastepujace parametry.

3.7.1.1 Wytrzymalos¢ osadzenia fnax W drewnie
litym (EN 338, EN 15497) i drewnie
klejonym warstwowo (EN 14080)
Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow "fischer PowerFast
11" w otworach nienawierconych pod katem pomigdzy
kierunkiem obcigzenia a kierunkiem widkien, 0° < a <
90°, mozna obliczy¢ za pomoca réwnania (1).

foe =0,082-p, -d > (1)

Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow "fischer PowerFast
II" w otworach nawierconych pod katem pomigdzy
kierunkiem obcigzenia a kierunkiem widkien, 0° < a <
90°, mozna obliczy¢ za pomoca réwnania (2).

Tk =0,082-p, -(1-0,01-d) (2)

Uwaga: Do obliczen zgodnie z normg EN 1995-1-1
przy obliczaniu srednicy efektywnej nalezy stosowac
srednice nominalna d.

Wkrety osadzane réwnolegte do kierunku widkien
koncowych sg dopuszczalne tylko w przypadku
obcigzen krotkotrwatych i mozna je obliczy¢ za
pomocg réwnania (3).

[k =0,0076-p*-d > (3)

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Gdzie

a  Kat pomigdzy obcigzeniem i kierunkiem wtokien
[°]

fnx  Charakterystyczna wytrzymatos¢ osadzenia
[N/mm?]

ok Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa drewna
[kg/m’]

d  Srednica nominalna wkretu [mm]

3.7.1.2 Wytrzymalos¢ osadzenia fnax W drewnie
klejonym krzyzowo
Jesli nie istnieja inne wymagania techniczne (ETA lub
hEN) dla drewna Kklejonego krzyzowo (CLT),
wytrzymatos¢ osadzenia wkrgtow mozna obliczy¢ w
nastgpujacy sposob. Ponizsze specyfikacje dotycza
tylko wkretdw o $rednicy co najmniej 5 mm, w
przeciwnym razie nalezy uwzgledni¢ ewentualne
wptywy szczelin pomiedzy pojedynczymi lamelami.

Rysunek 1: Oznaczenia elementéw z drewna CLT

(1) Ptaszczyzna elementu

(2) Powierzchnia ptaska

(3) Powierzchnia krawedziowa (waska strona)
(4) Warstwa wewngtrzna (wewngtrzne lamele)
(5) Warstwa zewngtrzna (zewnetrzne lamele)
(6) Warstwa srodkowa (sSrodkowa lamela)

Wkrety na powierzchni pfaskiej

Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow w  plaskiej
powierzchni elementéw z drewna CLT nalezy przyjac¢
jak dla drewna litego zgodnie z réwnaniem (1) lub (2),
na podstawie gestosci charakterystycznej warstwy
zewnetrznej. W razie potrzeby nalezy uwzglednic¢ kat
pomiedzy sita i Kierunkiem wiokien warstwy
zewngtrznej.

Wkrety po stronie wgskiej (krawedziowej)
Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow na waskiej stronie
elementéw z drewna CLT nalezy przyja¢ zgodnie z
rownaniem (4).

fox=20-d (4)
3alink
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3.7.1.3 Woytrzymalos¢ osadzenia fraxw fornirze
klejonym warstwowo LVL zgodnym z
ETA-14/0354

Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow “fischer PowerFast

II" pod katem pomigdzy kierunkiem obcigzenia a

kierunkiem widkien, 0° < o < 90°, mozna obliczy¢ za

pomocg réwnania (5) w kierunku 90|90 (patrz

Rysunek 2).

: _ f.l:J.l}.i
J{-‘r.u.ﬂ' - 7 2 {5)
(0,940,037-d)-sin" ar+cos” &
Gdzie
d=50mm: fhokx = 50,0 N/mm?
d=6,0mm: fhokx = 46,0 N/mm?

3.7.1.4 Wytrzymatos¢ osadzenia fhax do
stosowania w plytach drewnopochodnych
i gipsowo-kartonowych

Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow “fischer PowerFast

11" w otworach nienawierconych, jezeli w Tabeli 3 nie

podano innych opisow, utozonych pod katem a=90°

wzglgdem powierzchni ptaskiej, mozna obliczy¢ za

pomoca rownania (6).

ik = fro0190.k (6)

Gdzie

d Srednica nominalna wkretu [mm]

t Minimalna  wartos¢  grubosci  piyt
drewnopochodnych/  ptyt  gipsowo-
kartonowych lub efektywnej gtgbokosci
osadzenia wkretu [mm].

Przy

Th,90100. Charakterystyczna wartosé

wytrzymatosci osadzenia wg Tabeli 3 i
Rysunku 3; wptyw kierunku obcigzenie-
wiokna jest pomijalny [N/mm?]

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Tabela 3: Charakterystyczne wartosci wytrzymafosci osadzenia
wkretow "fischer PowerFast 11" na powierzchni pfaskiej

Materiat [N/mm?]

OSB
t>5mm
(EN 300)

Frogoor = 48d"7-t "

EGGER OSB 4 TOP,
wstepnie nawiercone
t>10 mm

(EN 13986)

T o090k = 50-d"5-4%2

EGGER OSB 4 TOP,
bez nawiercania
t>10 mm

(EN 13986)

Jhoopox = 65-d G

Sklejka
t>4 mm
(EN 314-2)

frogoox = 65d"7!

Ptyty pilsniowe,
twarde (HDF)
t>3 mm

(EN 622-2)

30‘d0'j't0'6

Jhon90k =

Ptyty pilsniowe,
srednio-twarde
(MDF)

t>3 mm

(EN 622-3)

28-d%04"5

T owoor =

Ptyty wiérowe
t>5mm
(EN 312)

50-d%5.42

Ji.o000k =

Plyty
gipsowo-kartonowe

t>9 mm
(EN 520)

3,9'd0'6'l‘0'7

ﬂ: 9090k —

Ptyty gipsowe ze
zbrojeniem widknistym
t>9 mm

(EN 15283-2)

Wytrzymatos¢ osadzenia wkretow “fischer PowerFast
II" w nawierconych otworach, jezeli w Tabeli 4 nie
podano innych opisow, utozonych pod katem o =
90° do powierzchni krawedziowej (patrz Rysunek 4)
w plycie EGGER OSB 4 TOP mozna obliczy¢ za
pomocg réwnania (7).

. 0,
fh, 20090k = 7.8'd0'2-t 7

fuk = fh,90|00,k (7
Gdzie
d Srednica nominalna wkretu [mm)]
t Glebokos¢ osadzenia wkretow
rownolegle do powierzchni plaskiej w
ptytach EGGER OSB TOP 4 [mm]
Gdzie
fh.90/00.k Charakterystyczna wartosé
wytrzymatosci osadzenia; wplyw
Kierunku obciagzenie-wtokna jest
pomijalny, patrz Tabela 4 i Rysunek
[N/mm?]
3alink
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Tabela 4: Charakterystyczne wartosci wytrzymafosci osadzenia
wkretow "fischer PowerFast 11" na powierzchni krawedziowej

Materiat [N/mm?]

EGGER OSB 4 TOP,
wstepnie nawiercone
t>10 mm

Obcigzenie réwnolegte do
plaszczyzny

(EN 13986)

frogoor = 12-d%%4*2

EGGER OSB 4 TOP, bez
nawiercania t >10 mm
Obcigzenie rdwnolegte do
ptaszczyzny (EN 13986)

Frogoox = 16:d"7 4"

EGGER OSB 4 TOP,
wstepnie nawiercone t
>10 mm Obciazenie
normalne do ptaszczyzny
(EN 13986)

Froooar = 40-d"5¢"?

EGGER OSB 4 TOP, bez
wstepnego nawiercania t
>10 mm Obciazenie
normalne wzgledem
ptaszczyzny (EN 13986)

520544

. f h, 90/00k =

3.7.1.5 Efektywna liczba wkretow w rzedzie nes
W przypadku wkretéw obcigzonych poprzecznie
nalezy stosowa¢ zasady dotyczace polaczen z
wieloma mocowaniami zawarte w normie EN 1995-1-
1.

3.7.2 Granica plastycznosci fyx
Charakterystyczna granica plastycznosci roznych

typow wkretow “fischer PowerFast 11" moze by¢
brana pod uwage w sposéb przedstawiony ponizej.
S« =1050 N/mm? (8)

3.7.3  Moment plastycznosci My rk
Charakterystyczna granice plastycznosci oblicza sig¢
za pomocg réwnania (9).

M, . =0,15-600- 4> 9)
Gdzie
My rk Charakterystyczna granica plastycznosci
[Nmm]
d Srednica nominalna czesci gwintowanej
[mm]

3.7.4 Nosnos¢ osiowa na wyrwanie faxk

Nosnos¢ osiowa na wyrwanie jest ograniczona
nosnoscia na przeciagganie tba, nosnoscia na wyrwanie
oraz wytrzymatoscia na rozciaganie lub s$ciskanie
wkretu. W przypadku wkretow z pelnym gwintem
"fischer PowerFast Il", zamiast nosnosci na
przeciaganie tba moze by¢ brana pod uwage nosnosé
na wyrwanie gwintu w elemencie z them wkretu.

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3.7.4.1 Nosnosé¢ na wyrwanie Fayqre W drewnie
litym (EN 338, EN 15497), drewnie
klejonym (EN 14080) i fornirze klejonym
warstwowo LVL (ETA-14/0354)

W drewnie litym i klejonym warstwowo z drewna

migkkiego, charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie

wkretéw “fischer PowerFast 11", przy kacie 0° < o <

90°; oblicza si¢ zgodnie z réwnaniem (10).

08
K Seon ALy (&j (10)

Fovaee =1y 350

ax.

Przy

(1)

ax

[0,34(0,7 @)/ 45°
=min
1,00

Zgodnie z rownaniem (12) dtugos¢ penetracji w

punkcie  bocznym  nalezy  rozpatrywa¢ w
nastgpujacych przedziatach.
4-d
l,, =mingsina (12)
20-d

Gdzie

d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]

lef Dlugos¢ penetracji czesci gwintowanej
wg EN 1995-1-1; Dla wkretow z petnym
gwintem dlugos¢ gwintu wraz z
diugoscia tba w [mm].

o} Kat pomigdzy widknem a osia wkretu [°]

Dk Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa
drewna [kg/m?]

Fax,a,RK Charakterystyczna nosnos¢ na
wyrywanie wkretdw z katem o wzgledem
widkien [N].

Nef Efektywna liczba wkretow wg EN 1995-
1-1

Przy

fax 90k Charakterystyczna nosnos¢ na

wyrywanie, przedstawiona w Tabeli 5

3alink
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Tabela 5: Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie

PowerFast I Drewno lite lub klejone warstwowo
d=3,0mm  faxgok= 15,5 N/mm?
d=35mm  faxeok= 14,9 N/mm?
d=40mm  faeok= 14,5 N/mm?
d=45mm  faeok= 14,1 N/mm?
d=50mm  faxeok= 13,8 N/mm?
d=6,0mm  faook = 12,9 N/mm?

PowerFast 11 Fornir klejony warstwowo LVL wg

ETA-14/0354
d=50mm  fagopok = 40,0 N/mm?
fax90/00k = 32,0 N/mm?
fax00/00k = 32,0 N/mm?
d=6,0mm  faxgopok = 32,0 N/mm?
fax90/00k = 24,0 N/mm?
fax,00/00k = 24,0 N/mm?

Rysunek 2: PowerFast Il w drewnie twardym z fornirem LVL

W drewnie twardym z fornirem klejonym warstwowo
LVL wg ETA-14/0354, charakterystyczna nosnos¢ na
wyrywanie wkretéw “fischer PowerFast 1", przy
kacie 0° < a < 90°; oblicza si¢ zgodnie z rownaniem
(13).

0,8
yo
Fa'uxo:‘k‘k = n(_’f‘ ’ kar ’ J‘;.\'.aflaf.k d- ch,f' ’ [?T}b] (13)

3.1.4.2 Nosnos¢ na wyrywanie Faxrkx W drewnie
klejonym krzyzowo (CLT)

Jesli nie istnieja inne wymagania techniczne (ETA lub

hEN) dla drewna klejonego krzyzowo (CLT), nosnosé¢

na wyrywanie wkregtow mozna obliczy¢ w nastepujacy

sposob.

WKkrety na powierzchni plaskiej

Nosnos¢ na wyrywanie wkretow o d > 6 mm w
plaskiej powierzchni elementéw z drewna CLT nalezy
przyja¢ jak dla drewna litego zgodnie z réwnaniem
(10) na podstawie gestosci charakterystycznej z
rownania (14), jesli nie podano innych wymagan. W
przypadku lameli z wklejaniem na krawedzi rownanie
(10) jest wazne tylko dla wkrgtow o $rednicy
zewnetrznej d > 5,0 mm. W razie potrzeby nalezy
uwzgledni¢ odstepy miedzy pojedynczymi lamelami.

P =L1-p, (14)

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Przy

Playk Najnizsza gestos¢  charakterystyczna
lameli w warstwie elementu CLT [kg/m?]

Wkrety na stronie wgskiej
Nosnos¢ na wyrywanie wkrgtow na waskiej stronie
elementéw z drewna CLT nalezy przyja¢ zgodnie z
rownaniem (15).

Frop =20-d" 1 (15)
Wkrety na waskiej stronie powinny by¢ wkrecane
prostopadle do wtokien lameli. Diugos¢ penetracji
musi wynosi¢ co najmniej 3ed + ler.
Jesli zagwarantuje sig, ze kat pomigdzy lamelami a
osia wkretu wynosi > 30°, to charakterystyczna
nosnos¢ na wyrywanie z réwnania (15) moze by¢
zwickszona o okoto 25%.

W przypadku wkretdw przechodzacych przez wigcej
niz jedng warstwe drewna klejonego krzyzowo,
poszczegoblne warstwy mozna uwzglednic
proporcjonalnie.

3.1.4.3 Nosnos¢ na wyrywanie Faxrk W plytach
drewnopochodnych

Wkrety na powierzchni pfaskiej

Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie osiowe
wkretoéw “fischer PowerFast 11" o kacie o = 90/90 w
ptytach drewnopochodnych o minimalnej grubosci
i/lub gtebokosci penetracji czesci gwintowanej co
najmniej 4ed moze by¢ obliczona zgodnie z
rownaniem (16) dla zastosowan na powierzchni
plaskiej.

F

ax,o Rk

=Ry 'f;;x.gm‘m!f; g inj.f' (16)

Rysunek 3: PowerFast Il na powierzchni pfaskiej
Gdzie

Charakterystyczna nosnos¢ na
wyrywanie na powierzchni ptaskiej,
przedstawiona w Tabeli 6

fax 9090k

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.
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Tabela 6: Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie wkretow
"fischer PowerFast 11" na powierzchni pfaskiej

Tabela 7: Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie wkretow
"fischer PowerFast 11" na powierzchni krawedziowej

PowerFast Il OSB (EN 300)
d=4,0 mm faxgoj00k = 6,0 N/mm?
d=4,5mm faxgoj0k = 5,8 N/mm?
d=50mm faxgoj0k = 5,6 N/mm?
d= 6,0 mm  faxg0j00k = 5,1 N/mm?

PowerFast Il Plyty OSB (EN 300)
d=3,0 mm faxgopok = 9,3 N/mm?
d=3,5mm faxoopok = 9,0 N/mm?
d=4,0 mm faxgopok = 8,6 N/mm?
d=4,5mm faxoopok = 8,3 N/mm?
d=5,0mm faxgoe0k = 8,0 N/mm?
d=6,0 mm faxoopok = 7,1 N/mm?

PowerFast Il Ptyty wiérowe (EN 312)
d=3,0 mm faxo0x = 11,9 N/mm?
d=3,5mm faxoopox = 11,1 N/mm?
d=4,0 mm faxopox = 10,3 N/mm?
d=4,5mm faxoopok = 9,5 N/mm?
d=5,0mm faxgopok = 8,7 N/mm?
d=6,0 mm faxoopok = 7,1 N/mm?

PowerFast Il Ptyty wiérowe (EN 312)
d=4,0 mm faxgoj00k = 5,6 N/mm?
d=4,5mm faxgoj0k = 5,4 N/mm?
d=5,0mm faxgoj0k = 5,2 N/mm?
d=6,0 mm  faxg0j00k = 4,7 N/mm?

PowerFast Il Ptyty pilsniowe

(EN 622-2, EN 622-3)

d=4,0 mm faxgoj00k = 7,0 N/mm?
d=4,5mm faxgoj0k = 6,5 N/mm?
d=5,0mm faxgoj00k = 6,0 N/mm?
d=6,0 mm  faxg0j00k = 5,1 N/mm?
PowerFast Il Drewno fornirowane LVL (EN
14374)
pr > 480 kg/m®
d=4,0 mm faxgop0k = 9,2 N/mm?
d=4,5mm faxgopox = 8,8 N/mn?
d=5,0mm faxgoj0k = 8,4 N/mm?
d=6,0 mm  faxg0j00k = 7,5 N/mm?

PowerFast Il Ptyty pilsniowe
(EN 622-2, EN 622-3)
d=3,0 mm faxop0x = 13,2 N/mm?
d=3,5mm faxoopok = 12,4 N/mm?
d=4,0 mm faxopox = 11,6 N/mm?
d=4,5mm faxoopox = 10,8 N/mm?
d=5,0 mm faxopox = 10,0 N/mm?
d=6,0 mm faxoopok = 8,5 N/mm?
PowerFast Il Drewno fornirowane LVL (EN
14374)
pr > 480 kg/m®
d=3,0 mm faxgopok = 16,0 N/mm?
d=3,5mm faxgoe0k = 15,4 N/mm?
d=4,0 mm faxgopok = 14,7 N/mm?
d=4,5mm faxoopok = 14,0 N/mm?
d=5,0 mm faxopox = 13,3 N/mm?
d=6,0 mm faxoo00x = 12,0 N/mm?

WKkrety na stronie waskiej

Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie osiowe
wkretow "fischer PowerFast 11" dla zastosowan z
nawierceniem w powierzchni krawedziowej z katem o
= 90|00 w ptytach drewnopochodnych o grubosci co
najmniej 5ed rozmieszczonych w $rodku grubosci
piyty z gigbokoscia penetracji czesci gwintowanej
wkretow co najmniej 6«d mozna obliczy¢ wedtug
rownania (17).

F o are = Mer * Jax 0000,k -d- [(ff' (17)

Rysunek 4: PowerFast Il na powierzchni krawedziowej

Gdzie
fax90100 Charakterystyczna nosnos¢ na
wyrywanie na powierzchni

krawedziowej, przedstawiona w Tabeli 7

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3.7.4.4 Efektywna liczba wkretow w rzedzie nes
Dla wkretéw  obcigzonych sitami rozciggajacymi
osiowo, gdy sita zewnetrzna jest réwnolegta do osi
wkretoéw, nalezy stosowaé zasady podane w normie
EN 1995-1-1, 8.7.2 (8).

n,},-zn‘ (18)

Dla  wkretbw  pochylych ~w  potaczeniach
trzpieniowych drewno-drewno lub stal-drewno, w
ktorych wkrety sa utozone pod katem 30° < o < 60°
miedzy ptaszczyzna $cinania a osig wkretu, efektywna
liczbe wkretow ne nalezy okreslic za pomoca
ponizszego roéwnania.

0.9
n
n, =max 19
i {0,9-n K
Przy
n Liczba (par  pochytych/krzyzowych)

wkretow  w  rzedzie réwnolegle do
kierunku widkien

Dla wkretow jako zbrojenie na sity $ciskajace lub
wkretow pochytych jako facznikéw w mechanicznie
taczonych belkach lub stupach nes = n.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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3.7.5 Nosnosé¢ na przeciaganie 1ba fread

3.7.5.1 Nosnosé na przeciaganie 1ba freadx W
drewnie litym (EN 338, EN 15497), drewnie
klejonym (EN 14080) i fornirze klejonym
warstwowo LVL (ETA-14/0354)

Charakterystyczng nosnos¢ tha przy przeciaganiu

wkretow “fischer PowerFast 11" w drewnie litym

mozna obliczy¢ nastgpujaco.

0.8
. 2 [ P

Froiie =M readn A’ | == 20

vead, ik =T * Shead e * I (350) (20)
W przypadku elementéw drewnianych o grubosci co
najmniej 20 mm, wartos¢ charakterystyczna
parametru przeciaggania iba freasx MoOzna przyja¢c w
nastepujacy sposob.

Tabela 8: Nosnos¢ przy przecigganiu Zba w drewnie litym,

drewnie klejonym warstwowo GLT, drewnie klejonym krzyzowo
CLT i fornirze klejonym warstwowo LVL

Dla ptyt drewnopochodnych o grubosci mniejszej niz
12 mm charakterystyczna nosnos¢ na przeciaganie tba
oblicza si¢ z freaak=8 N/mm? z wartoscig graniczna
400 N przy minimalnej  grubosci  piyt
drewnopochodnych wynoszacej 1,2ed. Dodatkowo,
uwzgledni¢ minimalna grubos¢ podana w Tabeli 9.

Tabela 9: Minimalna grubosé p#yt drewnopochodnych
mocowanych tylko strong #ba wkretu.

Leb stozkowy i teb stozkowy podniesiony, patrz
Zatacznik Ali A2

Ptyta drewnopochodna Mmtrg:#]b 0s¢
Sklejka 6
Ptyty OSB o widrach 8
zorientowanych

Pliyty z litego drewna 12
Plyty widrowe 8
Plyty widrowe wigzane cementem 8
Ptyty pilsniowe (ptyty twarde i 5
plyty srednie)

Plyty gipsowo-widknowe i ptyty 12
gipsowo-kartonowe

d=3,0 mm dh= 6,0 mm fheadxk=19,0 N/mm?
d=3,5mm dh= 7,0 mm fheadxk=16,3 N/mm?
d= 4,0 mm dn= 8,0 mm fheadxk=15,0 N/mm?
d=4,5mm dh= 8,8 mm fheadxk=14,2 N/mm?
d=5,0 mm dv=9,8 mm fheadxk=13,4 N/mm?
d= 6,0 mm dv=11,8mm fheadxk=13,0 N/mm?
Leb podkiadki, patrz Zatacznik A4

d=5,0 mm dv=11,0mm fheadx= 20,0 N/mm?
d= 6,0 mm dn=13,5mm fheadx= 15,5 N/mm?

Leb stozkowy stopniowany, patrz Zatacznik A5

d=5,0 mm dv=11,0mm fheadx= 19,5 N/mm?
d= 6,0 mm dn=13,5mm fheadx= 15,0 N/mm?

Whkret z efektem zaciskowym, patrz Zatacznik A6

d= 3,5 mm d= 7,0 mm fhead,k'dhzz 1220 N
d= 4,0 mm d= 8,0 mm fhead,k'dhzz 1485 N
d= 4,5 mm d= 9,0 mm fhead,k'dhzz 1750 N

3.7.5.2 Nosnos¢ na przeciaganie tba fhead W
plytach drewnopochodnych

Dla ponizszych ptyt drewnopochodnych opisanych w

Rozdziale 1 o grubosci powyzej 20 mm parametr

nosnosci na przeciaganie tha mozna wyznaczy¢ ze

Wzoru:

Sreaas =10 N/mm? (21)

Dla ptyt drewnopochodnych o grubosci pomigdzy 12
mm a 20 mm wartos¢ charakterystyczna parametru
przeciagania tha mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

.f.;rt’ad,k = 8 N/mmz (22)

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3.7.5.3 Nosnos¢ na przeciaganie/przepychanie tba
lacznika FAFS-Clip regulowanego
mocowania ramowego

Charakterystycznag nosnos¢ tha na przeciagganie w

drewnie  migkkim  regulowanego  mocowania

ramowego FAFS-Clip mozna obliczy¢ dla obciazen

rozciaggajacych wkretéw za pomoca wzoru:

F =2200 N (23)

FAFS 1 Rk

i dla obcigzen $ciskajacych (nosnos¢ na przepychanie)
na wkrety za pomoca wzoru:

Figps e =1290N (24)

3.7.6  Wytrzymalo$é na rozciaganie fiensx
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozciagganie fiensk
wkretow “fischer PowerFast 11" w zaleznosci od
srednicy zewnetrznej jest podana ponizej.

Tabela 10: Wytrzymalos¢ na rozcigganie

PowerFast Il

d= 3,0 mm frensk = 3,2 kN
d=3,5mm frensk = 4.1 kN
d=4,0 mm frensk = 5,2 kN
d=4,5mm ftens,k = 6,3 kN
d=5,0 mm ftens,k = 8,9 kN
d= 6,0 mm frensk = 13,1 kN

Wytrzymatos¢ tba wkretu na zerwanie jest wieksza
niz wytrzymatos¢ na rozciaganie.

3.7.7 Wytrzymalos¢ na sciskanie

Obliczeniowa wytrzymatos¢ na sciskanie  Faxrd
wkretow “fischer PowerFast 11" z petnym gwintem na
catej dlugosci osadzonych w drewnie powinna by¢
obliczana w nastepujacy sposéb.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.
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.j:‘ﬂ.‘f
F:?.\', Rd = min .Rd (25)
ki Rd
Gdzie
FaxRrd Zgodnie z rownaniem (10)
Fui R Zgodnie z rownaniem (26)
F.'LJ'.RJ =K, - ‘l\!;n‘.u’ (26)
Przy
K. =1 dla 2<0,2
=L da Fs02 ©
k+Nk =7
oraz

k=0,5-[1+0,49-(71—0,2)+f] (28)

Wspotczynnik  smuktosci  wzglgdnej oblicza sig
wedtug wzoru

Np.f.s.- (29)

r
Ny

A=

Z wartoscia charakterystyczna dla nosnosci osiowej w
przypadku analizy plastycznej odniesiong do
zewnetrznej $rednicy gwintu. Granica plastycznosci
fy« patrz rownanie (8).
_(0.7-d) @

Nyi= r Lot (30)

A charakterystyczne idealne sprezyste obcigzenie
wyboczeniowe wynosi:

Nka'.k = \Y Cf'r ; Es' ) f_\' (3 l)
Gdzie

Elastyczne podtoze wkretu:
¢, =(0,19+0,0084-d) p, '[TE%JF 0,5} (32)

Modut sprezystosci:
E.=210.000 N/mm? (33)

Drugi moment powierzchni:

; _7-(0,7-d)"

& 64
Uwaga: Wytrzymalos¢ na  sciskanie  nalezy
zmodyfikowacé dla faa za pomocg wspoZczynnikow Kmoq
i ym dla drewna zgodnie z normg EN 1995-1-1,
natomiast dla Npg nalezy uwzglednié¢ wspdfczynnik
czesciowy yw: dla wyboczenia stali odpowiednio
zgodnie z normg EN 1993-1-1 i/lub normami
krajowymi.

(34)

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3.7.8 Polaczone obciazenia poprzeczne i osiowe
wkretu

W przypadku potaczen poddawanych kombinacji

obcigzen osiowych i poprzecznych nalezy uwzglednic¢

nastepujace wyrazenie zgodnie z rbwnaniem (35).

2 2
Fowal (B
{ ax,Ed + v, Ed <1 (3 5)
; 'F:’J.T?Rd Er.Rd
Przy
FaxEd Osiowe oddziatywanie projektowe [N]
Fved Poprzeczne oddziatywanie projektowe
[N]
Faxrd Nosnos¢ obliczeniowa wkretu
obcigzonego osiowo [N]
Furd Nosnos¢ obliczeniowa wkretu

obcigzonego poprzecznie [N]

3.7.9 Modul poslizgu (podatnosci) w stanie
granicznym uzytkowalnosci

Wkrety obcigzone poprzecznie
Dla wkretow “fischer PowerFast II" obcigzonych
poprzecznie, wstepnie nawierconych lub
nienawierconych, modut poslizgu dla  stanu
granicznego uzytkowalnosci (SGU) powinien by¢
obliczony zgodnie z normg EN 1995-1-1 niezaleznie
od kata o kierunku widkien wzgledem kierunku
obcigzenia za pomocg réwnania (36).

K‘l“.ﬁi‘!' = k\]’ .k\}’J ’ C (36)

v, ser

Przy

By = {1 dla potaczen drewno-drewno
st {2 dla potaczen stal-drewno

Ksp Liczba ptaszczyzn scinania
Fi2 F k
2 -

L

F/2 f
L |

Rysunek 5: Definicja pfaszczyzny scinania ksp
Gdzie
Pm Srednia gestos¢ drewna [kg/m?]
Przy

Cvser Modut poslizgu w stanie granicznym
SGU, Tabela 11 [N/mm]

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.
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Tabela 11: Modu#y poslizgu dla wkretéw obcigzonych poprzecznie

Tabela 12: Modu#y slizgowe do wkretéw obcigzonych osiowo,
tylko powierzchnie p/askie

Materiat Caxser [N/mm]

Drewno migkkie
px > 350 kg/m?
niezaleznie od kata o

35:diLs

Drewno twarde
px > 510 kg/m?
niezaleznie od kata o

38-d-l.r

Piyty OSB
t>5mm
(EN 300)

10-d-l.s

Materiat Cuser
[N/mm]
Drewno lite
Drewno klejone warstwowo p,”d
Drewno migkkie i drewno twarde 23
(EN 338, EN 15497, EN 14080)
Ptyty OSB
t>5mm 6,8 -pu-d™
(EN 300)
Sklejka
t>4 mm 740
(EN 314-2)
Ptyty pilsniowe
t>3 mm 9-pped

(EN 622-2, EN 622-3)

Ptyty pilsniowe
t>3 mm
(EN 622-2, EN 622-3)

15:d-ler

Ptyty wiérowe
t>5mm
(EN 312)

3 'pm .d-{). 4

Ptyty wiérowe
t>5mm
(EN 312)

10-d-1,s

Ptyty gipsowo-kartonowe
=9 mm
(EN 520)

6700-d"7

Ptyty gipsowe ze zbrojeniem
wioknistym

=9 mm

(EN 15283-2)

]'4_)0”’_0(-”,?

Drewno fornirowane LVL
Drewno migkkie i twarde
(EN 14374) 20

)OJ'J‘FI‘S ‘d

Wkrety obcigzone osiowo

Dla wkretoéw obciazonych osiowo, modut poslizgu dla
stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) moze by¢
obliczony za pomoca réwnania (37).

Ku_\',.\'er = C’(F.\‘.,.&'{’!‘ {3?)
Przy
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
lef Dtugos¢ penetracji czesci gwintowanej w
[mm].
Cuser Modut poslizgu w stanie SGU, Tabela 12
[N/mm]

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

Drewno fornirowane LVL
(EN 14374)

Drewno migkkie i twarde
pr> 480 kg/m?

a=90/90

Patrz: Rysunek 2

28-d'ls

3.7.10 Modut poslizgu w stanie granicznym
nosnosci

Aby uwzgledni¢ modut poslizgu K, w stanie

ostatecznej nosnosci  (SGN), Ksr musi zostac

zredukowany dla obu kierunkdéw (poprzecznie i

osiowo) zgodnie z normg EN 1995-1-1, za pomoca

wzoru:

k, =203k, (38)

3.7.11 Minimalny przekréj poprzeczny drewna,
odleglosci od konca i od krawedzi

W przypadku drewnianych elementow
konstrukcyjnych, minimalne rozstawy i odlegtosci dla
wkretow w nawierconych otworach podano w normie
EN 1995-1-1, punkt 8.3.1.2 i Tabela 8.2, podobnie jak
dla gwozdzi w nawierconych otworach. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ zewngtrzna srednicg gwintu d.

Minimalna grubos¢ dla elementow konstrukcyjnych
wynosi generalnie t = 24 mm.

Laczniki FAFS-Clip moga by¢ stosowane wytacznie
w drewnie litym migkkim. W przypadku FAFS-Clip
minimalna odlegtos¢ od witdokien koncowych w
drewnie migkkim musi wynosi¢ 60 mm. Minimalny
przekrdj dla zastosowan bez wstepnego nawiercania w
drewnie migkkim musi wynosi¢ co najmniej 30 x 50
mm?, minimalna szerokos¢ 50 mm. Przy minimalnych
odlegtosciach a; > 12¢d i as; > 4+d z d = 5 mm (patrz
Zalacznik A7). Dozwolone jest wstepne nawiercanie
otworow o srednicy 5 mm.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.
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3.7.11.1 Drewno lite (EN 338, EN 15497) i drewno

klejone warstwowo (EN 14080)
Minimalne odlegtosci i rozstawy dla poprzecznie
obcigzonych wkretow "“fischer PowerFast 11" w
nienawierconych otworach w elementach z drewna
litego, drewna klejonego warstwowo lub podobnego
produktu Klejonego o minimalnej grubosci t = 12¢d i
minimalnej szerokosci 60 mm, dobierane sg zgodnie z
Tabelg 14.

Tabela 13: Ksztatty how, patrz Tabela 14 do Tabeli 17

Tabela 14: Wkrety obcigzone poprzecznie: Minimalne odlegfosci
od korica i od krawedzi dla produktow z drewna litego i drewna
klejonego warstwowo o maksymalnej gestosci objetosciowej 480
kg/m® dla wkretow nienawiercanych pokazanych w Zalgczniku Al
do A5

Drewno lite i drewno klejone warstwowo (EN 338,
EN 15497 i EN 14080)

D Ksztatty Opis
tbow

Wkrety z tbem stozkowym, tbem
stozkowym stopniowanym
zgodnie z Zatgcznikiem Al, A2 i
A6

Ksztatt Minimalny rozstaw i odlegtosci

lba D a az |asc ast Aac Aat

(5+5-cosaf)-d | 5-d |7-d|(7+5-cosa)-d| 5-d |(5+2-sina)-d

(5+5-cosaf)-d | 5-d |7-d|(5+5-cosa)-d| 5-d |(5+2-sina)-d

Wkrety z tbem stozkowym i tbem
z podktadka zgodnie z
Zatgcznikiem A3, A4i A5

Wkrety do mocowania blach
stalowych strong z tbem zgodnie z
Zatgcznikiem Al, A2, A3, A4, A5

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3,5-(1+[cosal)-d | 3,5-d | 7-d|(5+5-cosa)-d| 5-d |(5+2-sina)-d

Aay

0a< a< 1aoe 180°S as 360°
Oznaczenia
a Rozstaw a; rownolegle do widkien
1

drewna litego

Rozstaw a, prostopadle do widkien

a .
2 drewna litego

Odlegtos¢ as¢ od srodka czesci wkretu
asc w drewnie do nieobcigzonego
koncowego wiokna drewna litego

Odlegtos¢ asc od srodka czesci wkretu
ast w drewnie do obcigzonego
koncowego wiokna drewna litego

Odlegtos¢ asc od srodka czesci wkretu
aac w drewnie do nieobciazonej krawedzi
drewna litego

Odlegtos¢ as od srodka czesci wkretu
aat w drewnie do obcigzonej krawedzi
drewna litego

Y Ksztatty foow, patrz Tabela 13

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.
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Minimalne odlegtosci i rozstawy dla poprzecznie
obcigzonych wkretow "“fischer PowerFast 11" w
nienawierconych otworach w elementach z drewna
litego (mickkiego lub twardego), drewna klejonego
warstwowo (migkkiego lub twardego) lub podobnego
produktu Klejonego o minimalnej grubosci t = 12¢d i
minimalnej szerokosci 60 mm, ktérakolwiek wartos¢
jest wieksza, moga by¢ okreslane jako:
Tabela 15: Wkrety obcigzone osiowo: Minimalne rozstawy i

odlegfosci od krawedzi dla produktdw z drewna litego i drewna
klejonego warstwowo

Tabela 16: Wkrety obcigzone poprzecznie i osiowo: Minimalne
odlegfosci od korica i od krawedzi dla drewna klejonego
krzyzowo na powierzchni pfaskiej

Drewno Kklejone krzyzowo - Wkrety na powierzchni
plaskiej

Drewno lite i drewno klejone warstwowo (EN 338,
EN 15497 i EN 14080)

Minimalny rozstaw i odlegtosci

Ksztalt tba ¥
a1 az asc st dac | Agr

Ksztalt tha Minimalny rozstaw i odlegtosci
b a1 a dsc dac
TA0T | sd | 5d | 9w 4ed

U Ksztalty #o6w, patrz Tabela 13

Rozstaw a, prostopadle do ustojenia widknami moze
by¢ zmniejszony z 5e¢d do 2,5¢d, jezeli spetniony jest
warunek aiea, > 25¢d?. W przypadku elementéw z
daglezji (Douglas Fir) minimalne rozstawy i
odlegtosci rownolegte do ustojenia zwieksza si¢ 0 50
%.

Minimalne odlegtosci od nieobciazonej krawedzi
prostopadle do ustojenia moga by¢ zmniejszone do
3ed rowniez dla grubosci drewna t < 5ed, jezeli odstep
rownolegty do ustojenia i odlegtos¢ od konca wynosi
co najmniej 25¢d.

3.7.11.2 Drewno klejone krzyzowo

Jesli  nie okreslono inaczej w wymaganiach
technicznych (ETA lub hEN) dla drewna klejonego
krzyzowo, minimalne odlegtosci i rozstawy wkretow
na powierzchni ptaskiej elementébw 2z drewna
klejonego krzyzowo o minimalnej grubosci t = 10ed
moga by¢ przyjmowane zgodnie z Tabelg 16 i Tabela
17.

Jesli  nie okreslono inaczej w wymaganiach
technicznych (ETA lub hEN) dla drewna klejonego
krzyzowo, minimalne odlegtosci i rozstawy wkretow
na powierzchni krawedziowej elementow z drewna
klejonego krzyzowo o minimalnej grubosci t = 10ed
moga uwzglednia¢ minimalna gtgbokos¢ penetracii
prostopadle do powierzchni krawedziowej 10ed.

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

4ed | 2,50d | Ged | Ged |2,5¢d| 6ed

4ed | 2,50d | Ged | 5ed |2,5¢d| 6ed

3ed [2,0ed | Ged | 5ed |[2,5¢d| 6ed

Aic

‘a4r

F

U Ksztatty #o6w, patrz Tabela 13

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela 17: Wkrety obcigzone poprzecznie i osiowo: Minimalne
odlegfosci od korica i od krawedzi dla drewna klejonego krzyzowo
na powierzchni krawedziowej

Drewno klejone krzyzowo - Wkrety na powierzchni
krawedziowej

Ksztalt tha Minimalny rozstaw i odlegtosci
a1 az dsc dst dac | Aat

10ed | 3¢d | 7ed | 12ed | 5ed | 5ed

10ed | 3¢d | 7ed | 12ed | 5ed | 5ed

7ed | 3ed | 7ed | 12¢d | 5ed | 5ed

Oznaczenia

Rozstaw ai rdwnolegle do kierunku
a1 plaszczyzny ptyty z drewna klejonego
krzyzowo CLT

Rozstaw a, prostopadle do kierunku
a plaszczyzny ptyty z drewna klejonego
krzyzowo CLT

Odlegtos¢ asc od srodka czesci wkretu w
drewnie do nieobcigzonej krawedzi w
Kierunku ptaszczyzny ptyty z drewna
klejonego krzyzowo CLT

asc

Odlegtos¢ as; od srodka czesci wkretu w
drewnie do obciazonej krawedzi w
Kierunku ptaszczyzny ptyty z drewna
klejonego krzyzowo CLT

ast

Odlegtos¢ asc od srodka czesci wkretu w
drewnie do nieobcigzonej krawegdzi
prostopadle do kierunku ptaszczyzny
plyty z drewna klejonego krzyzowo CLT

Aac

Odlegtos¢ as; od srodka czesci wkretu w
drewnie do obciazonej krawedzi
prostopadle do kierunku ptaszczyzny
piyty z drewna klejonego krzyzowo CLT

aat

U Ksztalty #o6w, patrz Tabela 13

W  przypadku krzyzujacej si¢ pary wkretow,
minimalny rozstaw pomiedzy krzyzujacymi sie

wkretami powinien wynosi¢ co najmniej 1,5¢d.

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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3.8 Odpornosé na korozje

3.8.1 Ochrona przed korozja w klasie
uzytkowaniali2

Whkrety "fischer PowerFast I1" sg produkowane ze
stali weglowej. Sa one cynkowane (np. zotte
cynkowane lub niebieskie cynkowane), cynkowane
galwanicznie, czernione, niklowane lub
mosigdzowane. Srednia grubos¢ wkretow
ocynkowanych wynosi min. 5 um.

3.9 Ogoblne aspekty zwigzane z zamierzonym
uzyciem produktu

Whkrety sa produkowane zgodnie z postanowieniami
Europejskiej Oceny Technicznej z zastosowaniem
zautomatyzowanego procesu produkcyjnego,
zidentyfikowanego podczas inspekcji zaktadu przez
jednostke oceniajaca wydajaca ETA i jednostke
notyfikowana oraz okreslonego w dokumentacji
technicznej. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z norma
Eurokod 5 lub odpowiednia norma krajows oraz
zgodnie z instrukcjami firmy fischerwerke GmbH &
Co. KG.

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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4 Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci
uzytkowych (AVCP)

4.1 System AVCP

Zgodnie z decyzja Komisji Europejskiej 97/463/WE,
wraz ze zmianami, obowigzuje system oceny i
weryfikacji statosci wiasnosci uzytkowych 3 (patrz
Zatacznik V Rozporzadzenia (UE) nr 305/2011).

5  SzczegOly techniczne konieczne do
przeprowadzenia systemu oceny i weryfikacji
statosci whasnosci uzytkowych zgodnie z
zastosowanym europejskim dokumentem
oceny EDO

Szczegbty techniczne niezbedne do wdrozenia
systemu AVCP sa okreslone w planie kontroli
zdeponowanym w ETA-Danmark A/S przed
uzyskaniem oznakowania CE.

Wydano w Kopenhadze dnia 09.08.2021 przez
podpis
Thomas Bruun
Dyrektor Zarzadzajacy, ETA-Danmark

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ballnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Zatacznik A: Dane szczegbtowe produktu i definicje
Tabela Al: Rozmiary i materiat wkretéw

Wkret samowiercgcy PowerFast Il - Leb stozkowy z petnym lub czesciowym gwintem

s

Lgf

Zeberka frezujgce [ -
pod tbem®
0
°
T
=4
©
|

Uzebrowanie®)
1 opcjonalnie

Gwint miynkowy)

Znak )
firmowy?)

Gniazdo PZ (Pozidrive)

@o

Gniazdo TX (Torx)

Rysunek nieskalowany

Stal

weglowa

Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,
powtoka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
Srednica zewnetrzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
d gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,25 +0,25 + 0,30 + 0,30 + 0,30 + 0,30
Srednica wewnetrzna 1,05 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95
dy gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,18 +0,18 + 0,20 + 0,20 + 0,20 + 0,20
d Srednica tha 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
h Odchytka dopuszczalna + 0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzpienia 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
s Odchytka dopuszczalna +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 2,30 2,50 2,80 2,90 3,40 3,50
Gniazdo TX (Torx) 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 1 2 2 2 2 3
Diugos$¢ wkretu |s? Standardowa dtugo$é gwintu | lgr = gwint petny | Igo = gwint czesciowy | Tolerancja: + 2,09
Dtugosé .
nominalna min. maks. |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 Is -1,05 | Is +1,05 16 16
25 Is -1,25 | Is +1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 Is -1,25 | Is +1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 Is -1,50 | Is +1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 Is -1,50 | Is +1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is-1,50 | Is+1,50 | 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 Is-1,50 | Is +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 Is-1,75 | Is +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 Is-1,75 | Is +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 Is-1,75 | Is +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 Is-1,75 | Is +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 Is -2,00 | Is +2,00 54 54
100 Is -2,00 | Is +2,00 60 60
110 Is -2,00 | Is +2,00 70 70
120 Is -2,00 | Is +2,00 70 70
W stopniach co 10mm
130-300 | Is-3,00 [ Is +3,00 70

= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm Is z uzebrowaniem trzpienia

2)

3)

Wszystkie wymiary w mm

Dopuszczalne sg inne dtugosci wkretow z Is min. < |s < Is maks. i inne dtugosci gwintow lg wzgl. lgp = 4xd do maks.

standardowych dtugosci

gwintow

Dla 10 mm < gt lub Igp < 18 mm - tolerancja £1,5 mm i dla 18 mm < I lub I, < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

fischer PowerFast Il

Rozmiary i materiat wkretow

Zalgcznik Al
Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-19/0175

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink

Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A2: Rozmiary i materiat wkretéw

Wkret samowiercgcy PowerFast Il - £eb stozkowy uniesiony z petnym lub czesciowym gwintem

Zeberka frezujgce
pod tbem?)

2
1s*

Lgf

P

lgp

R
RN

Uzebrowanieb)
D opcjonalnie

-—

Gwint miynkowy?)

Znak
firmowy?)

o = | .‘. ~
= @

Gniazdo PZ (Pozidrive)

Gniazdo TX (Torx)

Rysunek nieskalowany

Stal weglowa

Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,
powtoka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
d Srednica zewnetrzna gwintu 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Odchytka dopuszczalna +0,25 +0,25 + 0,30 + 0,30 + 0,30 + 0,30
d Srednica wewnetrzna gwintu 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95
! Odchytka dopuszczalna +0,18 +0,18 + 0,20 + 0,20 + 0,20 + 0,20
dn Srednica tha 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Odchytka dopuszczalna + 0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzpienia 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
s Odchytka dopuszczalna +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
Gniazdo TX (Torx) 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 1 2 2 2 2 3
Diugos$¢ wkretu |s? Standardowa dtugo$é gwintu | lgr = gwint petny | Igo = gwint czesciowy | Tolerancja: + 2,09
Dlugosc |\ | maks. | lgr | | o | 1 | e | i |l | I |1
nominalna . . of ap of ap of ap of ap of ap of ap
20 ls -1,05 ls+1,05 | 16 16
25 ls -1,25 ls+1,25 | 21 18 21 18 20 18 20
30 ls -1,25 s+1,25 | 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls -1,50 ls+1,50 | 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls -1,50 ls+1,50 | 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is -1,50 ls+1,50 | 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls -1,50 ls +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls -1,75 ls +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls-1,75 Is +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls -1,75 Is +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls -1,75 Is +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 Is -2,00 Is +2,00 54 54
100 Is -2,00 ls +2,00 60 60
110 Is -2,00 Is +2,00 70 70
120 Is -2,00 Is +2,00 70 70
W stopniach co 10mm
130-300 | 1s-3,00 [ Is+3,00 70

= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm Is z uzebrowaniem trzpienia

Wszystkie wymiary w mm

2 Dopuszczalne sa inne diugosci wkretéw z |s min. < s < Is maks. i inne diugosci gwintow lgs wzgl. lgp 2 4xd do maks.

standardowych dtugosci gwintow

3 Dla 10 mm < Igt lub Igp < 18 mm - tolerancja +1,5 mm i dla 18 mm < I lub lgp < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

fischer PowerFast Il

Zalgcznik A2
Europejskiej Oceny

Rozmiary i materiat wkretow

Technicznej ETA-

19/0175
Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3a||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.z0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A3: Rozmiary i mater

iat wkretow

Wkret samowiercacy PowerFast Il - £eb soczewkowy z petnym lub czesciowym gwintem

ds

n
[

Uzebrowanie?)!
D opcjonalnie

T RRR

2
ls)

Lof

Sy
oy

lgp

A
N

=

-

Gwint miynkowy?)

Gniazdo PZ (Pozidrive)

Znak
firmowy?)

L) L
Gniazdo TX (Torx)

Rysunek nieskalowany

Stal weglowa

Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,

powtoka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
Srednica zewngtrzna 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
d gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,25 +0,25 + 0,30 + 0,30 + 0,30 + 0,30
Srednica wewnetrzna 1,05 2,20 2,50 275 3,25 3,95
d; [ gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,18 +0,18 + 0,20 + 0,20 + 0,20 + 0,20
dn Srednica tha 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00
Odchytka dopuszczalna + 0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Srednica trzpienia 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
s Odchytka dopuszczalna +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tha 2,30 2,50 2,80 2,80 3,40 3,40
Gniazdo TX (Torx) 10 10 [ 20 20 20 20 | 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 1 2 2 2 2 3
Dtugosé wkretu |52 Standardowa dtugo$é gwintu | lgr = gwint petny | Iqo = gwint czesciowy | Tolerancja: + 2,09
Dtugosé .
nominalna min. maks. |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 Is-1,05 | Is+1,05 16 16
25 Is-1,25 | 1s+1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 Is-1,25 | 1s+1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 Is-1,50 | Is+1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 Is-1,50 | Is+1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is-1,50 | Is+1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 Is-1,50 | Is+1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 Is-1,75 | 1s+1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls -1,75 Is +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls -1,75 Is +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls -1,75 Is +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 Is-2,00 | Is+2,00 54 54
100 Is-2,00 | Is+2,00 60 60
110 Is-2,00 | Is+2,00 70 70
120 Is-2,00 | Is+2,00 70 70
W stopniach co 10mm
130-300 | 15-3,00 [ s +3,00 70

2)

standardowych dtugosci gwintow

3)

Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm Is z uzebrowaniem trzpienia

Wszystkie wymiary w mm

Dopuszczalne sg inne dtugosci wkretow z Is min. < Is < Is maks. i inne diugosci gwintow lgs wzgl. lgp = 4xd do maks.

Dla 10 mm < gt lub Igp < 18 mm - tolerancja £1,5 mm i dla 18 mm < I lub I, < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

fischer PowerFast Il

Zalgcznik A3

Rozmiary i materiat wkretow

Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-19/0175

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp.

Z 0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A4: Rozmiary i materiat wkretéw

Wkret samowiercacy PowerFast Il - £eb z podktadka z pelnym lub czesciowym gwintem

Uzebrowaniell)
1) opcjonalnie

{ TR

ls?

Lgf

SRRRRENN

=N
\\\!\_\Q

i

s\
-

Gniazdo PZ (Pozidrive)

Gwint miyn f<\owy1)

Znak

— firmowyd _

Gniazdo TX (Torx)

Rysunek nieskalowany

= Stal weglowa

= Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,
powioka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 5,0 6,0
Srgdnlca zewnetrzna 5.10 6,00
d gwintu
Odchytka dopuszczalna + 0,30 + 0,30
Srgdnlca wewnetrzna 3.25 3.95
dy gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,20 +0,20
d Srednica tha 11,00 13,50
h Odchytka dopuszczalna + 1,00 + 1,00
d Srednica trzpienia 3,70 4,30
s Odchytka dopuszczalna +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tba 3,00 3,10
Gniazdo TX (Torx) 20 | 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 2 3

Diugo$¢ wkretu |52

Standardowa dtugos$¢ gwintu

lgt = gwint petny | lgp = gwint

czesciowy | Tolerancja: + 2,09

Dtugosé . K | | | |

nominalna min. maks. gf gp gf gp
20 ls-1,05 | Is +1,05
25 ls-1,25 | Is +1,25
30 ls-1,25 | Is +1,25 24
35 ls-1,50 | Is +1,50 29 24 28
40 ls-1,50 | Is +1,50 34 28 33 28
45 ls-1,50 | Is +1,50 39 30 38 30
50 ls-1,50 | Is +1,50 44 30 43 30
55 Is-1,75 | Is +1,75 49 36 48 36
60 Is-1,75 | Is +1,75 54 36 53 36
70 Is-1,75 | Is +1,75 64 42 63 42
80 Is-1,75 | Is +1,75 74 45 73 45
90 ls -2,00 | Is +2,00 54 54
100 Is -2,00 | Is +2,00 60 60
110 ls -2,00 | Is +2,00 70 70
120 ls -2,00 | Is +2,00 70 70
W stopniach co 10mm

130-300 | Is-3,00 | Is +3,00 70

= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm Is z uzebrowaniem trzpienia

2)

standardowych dtugosci gwintow

3)

Wszystkie wymiary w mm

Dopuszczalne sg inne dtugosci wkretow z Is min. < Is < Is maks. i inne diugosci gwintow lgs wzgl. lgp = 4xd do maks.

Dla 10 mm < gt lub Igp < 18 mm - tolerancja £1,5 mm i dla 18 mm < I lub I, < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

fischer PowerFast Il

Rozmiary i materiat wkretow

Zalgcznik A4
Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-19/0175

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink

Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-

23-734, Regon 357218147
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Tabela A25: Rozmiary i materiat wkretow

Wkret samowiercgcy PowerFast Il - £eb stozkowy z petnym lub czesciowym gwintem

ls?

Lgf

-

Uzebrowanieb)

D opcjonalnie

)\ ;
NN

Znak
firmowy?)

|
s ‘ 0 .

Gniazdo TX (Torx)

— = |
=

Gniazdo PZ (Pozidrive)
Gwint miynkowy?)

Rysunek nieskalowany

= Stal weglowa
= Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,

powloka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 5,0 6,0
Srgdnlca zewnetrzna 5.10 6,00
d gwintu
Odchytka dopuszczalna + 0,30 + 0,30
Srgdnlca wewnetrzna 3.25 3.95
d; | gwintu
Odchytka dopuszczalna + 0,20 + 0,20
d Srednica tha 11,00 13,50
h Odchytka dopuszczalna + 1,00 + 1,00
dy Srednica pod tbem 6,40 7,50
q Srednica trzpienia 3,70 4,30
s Odchytka dopuszczalna +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tba 3,30 4,20
Gniazdo TX (Torx) | 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 3

Diugosc¢ wkretu Is?

Standardowa dtugos¢ gwintu

| lgr = gwint petny | Iqo = gwint czesciowy | Tolerancja: + 2,09

Dtugosé .

nominalnal Min- maks. lgt lgp lgf lgp
20 Is-1,05 | Is+1,05
25 Is-1,25 | Is+1,25
30 Is-1,25 | Is+1,25 24
35 Is-1,50 | Is+1,50 29 24 28
40 Is-1,50 | Is+1,50 34 28 33 28
45 Is-1,50 | Is+1,50 39 30 38 30
50 Is-1,50 | Is+1,50 44 30 43 30
55 Is-1,75 | Is+1,75 49 36 48 36
60 Is-1,75 | Is+1,75 54 36 53 36
70 Is-1,75 | Is+1,75 64 42 63 42
80 Is-1,75 | Is+1,75 74 45 73 45
90 Is-2,00 | Is+2,00 54 54
100 Is-2,00 | Is+2,00 60 60
110 Is-2,00 | Is+2,00 70 70
120 Is-2,00 | Is+2,00 70 70

W stopniach co 10mm
130-300 [ 1s-3,00 [ Is+3,00 70

Wszystkie wymiary w mm

= Wkrety z gwintem czesciowym > 60 mm Is z uzebrowaniem trzpienia

2)

standardowych dtugosci gwintow

3)

Dopuszczalne sg inne dtugosci wkretow z Is min. < Is < Is maks. i inne diugosci gwintow lgs wzgl. lgp = 4xd do maks.

Dla 10 mm < gt lub Igp < 18 mm - tolerancja £1,5 mm i dla 18 mm < I lub I, < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

fischer PowerFast Il

Zalgcznik A5

Rozmiary i materiat wkretow

Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-19/0175

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A6: Rozmiary i materiat wkretéw

Wkret samowiercgcy PowerFast |l z efektem zaciskania - gwint czesciowy/pod tbem

1s?
_ Lu
Zeberka frg{ztt)uqcle)! ) Znak
pod tbem - ” A7 firmowyd I\
o o & |
I [ y— o — — n |/ o
A A e
5, AEIVORERRRRRe 50| () &
~74L =y S
h Y | n lgp - Gniazdo PZ (Pozidrive) Gniazdo TX (Torx)

D opcjonalnie

Gwint miynkowy?)

Rysunek nieskalowany

= Stal weglowa

= Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,
powtoka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 3,5 4,0 4,5
Srgdnlca zewnetrzna 3,50 4.00 450
d gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,25 + 0,30 + 0,30
Srgdnlca wewnetrzna 2.20 2.50 275
d; [ gwintu
Odchytka dopuszczalna +0,18 + 0,20 + 0,20
42 Srednica trzpienia 4,00 4,50 5,00
Odchytka dopuszczalna + 0,30 + 0,30 + 0,30
d Srednica tha 7,00 8,00 9,00
Odchytka dopuszczalna + 0,50 + 0,60 + 0,60
q Srednica trzpienia 2,60 2,90 3,20
s Odchytka dopuszczalna +0,15 +0,15 +0,15
h Wysokos¢ tba 2,50 2,80 2,80
Gniazdo TX (Torx) [ 20 20 20
Gniazdo PZ (Pozidrive) 2 2

Diugos¢ wkretu |s? Standardowa dtugo$é gwintu | lgr = gwint petny | Igo = gwint czesciowy | Tolerancja: + 2,09

Dlugosé i ks. | | | ! ! ! !
nominalna min. maks. u gp u gp u gp
20 Is-1,05 | Is +1,05
25 Is-1,25 | Is +1,25
30 Is-1,25 | |5 +1,25 10 16 10,5 16 12
35 ls-1,50 | |5 +1,50 10 16 10,5 16 12
40 ls-1,50 | Is+1,50 10 24 10,5 24 12
45 ls-1,50 | Is+1,50 10 24 10,5 24 12
50 ls-1,50 | |5 +1,50 10 24 10,5 24 12 24
55 ls-1,75 | Is +1,75 10 30 10,5 30 12 30
60 Is-1,75 | Is +1,75 10 30 10,5 30 12 30
70 Is-1,75 | s +1,75 10,5 30 12 30
80 ls-1,75 | Is +1,75
90 Is -2,00 | Is +2,00
100 Is -2,00 | Is +2,00
110 Is -2,00 | Is +2,00
120 Is-2,00 | Is +2,00
W stopniach co 10mm
130-300 [ Is-3,00 [ Is +3,00

Wszystkie wymiary w mm
Dopuszczalne sg inne dtugosci wkretow z Is min. < |s < Is maks. i inne dtugosci gwintow lg wzgl. lgp = 4xd do maks.
standardowych dtugosci gwintow
Dla 10 mm < gt lub Igp < 18 mm - tolerancja £1,5 mm i dla 18 mm < I lub I, < 30 mm - tolerancja +1,7 mm

2)

3)

fischer PowerFast Il Zalacznik A6

Europejskiej Oceny

Rozmiary i materiat wkretow Technicznej ETA-19/0175

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakdéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.




Tabela A7: Lacznik FAFS-Clip - Rozmiary i materiat
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FAFS-Clip regulowanego mocowania ramowego

Znak firmowy?) )

Gniazdo TX (Torx)

niestandardowe

Rzut A-A Rzut B-B
D opcjonalnie Rysunek nieskalowany
= QOdlew cynkowy
Srednica nominalna 5,0
| Dlugos¢é nominalna 13,5
° |Odchytka dopuszczalna + 1,50
d Srednica tha. 12,5
Odchytka dopuszczalna + 0,62
h Wysokos¢ tba 4.30
Odchytka dopuszczalna + 0,20

2)

3)

Wszystkie wymiary w mm

Dopuszczalne sg inne dtugosci wkretéw z Is min. < |s < Is maks. i inne dtugosci gwintow lg wzgl. lgp = 4xd do maks.

standardowych dtugosci gwintow

Dla 10 mm < gt lub Igp < 18 mm - tolerancja £1,5 mm i dla 18 mm < I lub I, £ 30 mm - tolerancja +1,7 mm

fischer PowerFast Il

Zalgcznik A7
Europejskiej Oceny

Rozmiary i materiat tgcznika FAFS-Clip

Technicznej ETA-19/0175

Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela A8: Rozmiary i materiat podkladek

PowerFast Il - Podktadki

1 opcjonalnie

90°+5"
| f %
% A A
da
Rzut A-A

Rysunek nieskalowany

= Stal weglowa
= Mozliwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na zétto, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko =212um,

= Stal nierdzewna

powioka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosigdzowanie

Srednica nominalna 6,0
Sre_dnlca zewnetrzna 21.00
da [gwintu
Odchyltka dopuszczalna +2,0
Sre_dnlca wewnetrzna 6.70
db |gwintu
Odchytka dopuszczalna -0,4
b Wysoko$¢ podktadki 4,70
Odchytka dopuszczalna -0,4
Wysokos¢ krawedzi 150
h |podkfadki '
Odchytka dopuszczalna 0,15
Wszystkie wymiary w mm
fischer PowerFast I Zalacznik A8
Europejskiej Oceny
Rozmiary i materiat podktadek Technicznej ETA-19/0175
Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 33|lnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.zo.0. Spk.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Zalacznik B: Przyktady zastosowan i odniesienia projektowe
Tabela B1: Mocowanie izolacji na dachu

Mocowanie systemu izolacji na dachu

Kontriata
Izolacja

Bariera paroszczelna
Deskowanie dachu
Krokiew

Rysunek nieskalowany

sy bbb P Vi edied

ssanie \

Wsuction,k

Przenoszenie cisnienia
wewnatrz izolacji

Obcigzenie rozciggajace Faxkx W
osi wkretu

\Skoncentrowane przenoszenie cisnienia
wewnatrz izolacji

Rysunek nieskalowany
Gdzie
fr Nachylenie dachu o  Kat pomiedzy osig wkretu i kierunkiem ustojenia krokwi

es Rozstaw wkretdbw  les  Punktowa dtugos¢ penetracii bocznej czesci gwintowanej w krokwi

fischer PowerFast II Zatacznik B1
Europejskiej Oceny
Mocowanie izolacji na dachu Technicznej ETA-19/0175

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. 3ahnk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.zo.0. Spk.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B1.1: Mocowanie izolacji na dachu

Obcigzenia punktowe Feq prostopadte do tat?

SE4:I

lGEd

Rysunek nieskalowany

Gea=Ve 8886,

Spa=Vo 5, €, € cosf

(39)

Wea = Yo " Woressure s “€p " €r

Fry =Wy +(Ggy +8g,)-cos B,
Gdzie
Feq Obcigzenie punktowe prostopadte do tat [N].
Ged Obcigzenie punktowe cigzarem wiasnym [N]
Sed Obcigzenie punktowe od obcigzenia sniegiem [N]
Weqg Obcigzenie punktowe od parcia wiatru [N]
€b Odlegtos¢ miedzy tatami [mm]
er Rozstaw krokwi [mm]
Ok Charakterystyczne obcigzenie wtasne na m? powierzchni dachu [N/m?]
Sk’ Charakterystyczne obcigzenie $niegiem na m? powierzchni dachu [N/m?]
Woressure k Charakterystyczne parcie wiatru na m? powierzchni dachu [N/m?]
Br Nachylenie dachu [°]
Y6 Wspotczynnik czesciowy dla dziatania statego wg EN 1990
7Q Wspétczynnik czesciowy dla oddziatywania zmiennego wg EN 1990

D Do obliczen nalezy przyja¢ wartosci projektowe
fischer PowerFast Il Zaltacznik B1.1
Europejskiej Oceny
Mocowanie izolacji na dachu Technicznej ETA-19/0175

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. BaIInk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. Sp.k.
30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B1.31: Mocowanie izolacji na dachu

Obcigzenia punktowe Fseq prostopadte do tat za pomoca wkretéw 1)

Rysunek nieskalowany

Gora=Vc 8¢ ¢,

'
S.'.',E(.f = :'V;_) 8 e €. -C0oS ﬂ:

(40)
Y {G.\-,E.:J' +8 ka ) -sin 3,
‘F.:'F.F.'d - R.\'.Er.f j!anar
Gdzie
FaxEd Obcigzenie osiowe wkretow [N]
Fsed Obcigzenia punktowe prostopadte do fat za pomoca wkretéw [N]
Gs ed Obcigzenie punktowe cigzarem wiasnym [N]
Rskd Obcigzenie scinajgce spowodowane cigzarem wlasnym i obcigzeniem $niegiem [N]
Ss Ed Obcigzenie punktowe od obcigzenia $niegiem [N]
W ed Obcigzenie punktowe od parcia wiatru [N]
€s Rozstaw wkretow [mm]
er Rozstaw krokwi [mm]
Ok Charakterystyczne obcigzenie wtasne na dachu [N/m?].
Sk’ Charakterystyczne obcigzenie dachu $niegiem [N/m?]
ar Nachylenie osi wkretu (patrz rysunek) [°]
Br Nachylenie dachu [°]
Y6 Wspotczynnik czesciowy dla oddziatywania statego wg EN 1990
7Q Wspétczynnik czesciowy dla oddziatywania zmiennego wg EN 1990

D Wartosci projektowe, ktére majg by¢ stosowane do obliczen

fischer PowerFast Il

Zalgcznik B1.2

Mocowanie izolacji na dachu

Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-19/0175

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213

NIP 945-1

9-23-734, Regon 357219147
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Tabela B1.32: Mocowanie izolacji na dachu

Wymiarowanie tat

Naprezenia zginajgce tat oblicza sie wedtug wzoru

(FEd +F;,Ed) ) lchar
M, = (41)
4
Gdzie
Fed Obcigzenia punktowe prostopadte do tat [N]
Fs.ed Obcigzenia punktowe prostopadte do tat w obszarze thow wkretow [N]
Meqg Obliczeniowy moment zginajgcy taty [Nmm]
lchar Dlugos¢ charakterystyczna taty [mm]
4.-EI
char — & K
z Wor "B gdzie
El Sztywno$¢ zginania taty [Nmm?]
Wef Efektywna szerokosc¢ izolacji cieplnej [mm]

ZWer =W+t /2, gdzie

w Minimalna szerokos¢ taty lub krokwi [mm]

tq Grubosc izolacji termicznej [mm]

K Modut sprezystosci zginania [N/mm?3]

Wspétczynnik K mozna obliczy¢ na podstawie modutu sprezystosci E;i i grubosci t;
izolacji cieplnej, jezeli znana jest efektywna szerokos¢ wes Sciskanej izolacji cieplnej. Ze
wzgledu na wydtuzenie obcigzenia w izolacji szerokos¢ efektywna ws jest wieksza niz
szerokos¢ odpowiednio taty lub krokwi. Dla dalszych obliczen, efektywna szeroko$¢ wes

xoFa

izolacji cieplnej moze wynosic¢ Li | gdzie
Eq Modut sprezystosci izolacji cieplnej [N/mm?]
ti Grubosc izolacji termicznej [mm]

Muszg by¢ spemione nastepujgce warunki:

o i
<] (42)
-j:n‘d
Gdzie
OmEd Wartos¢ obliczeniowa naprezenia zginajgcego taty [N/mm?]
fnd Wartos¢ projektowa wytrzymatosci na zginanie [N/mm?]
T a g (43)
j v.d 2 Anff ’ / vd
Gdzie
fud Wartos¢ obliczeniowa wytrzymatosci faty na scinanie [N/mm?]
Act Przekroj poprzeczny netto faty [mm?]
VEed Obliczeniowe obcigzenie scinajgce na tate [N]
_Fgg+Fogy
przy = 2
TEd Warto$¢ obliczeniowa wytrzymatosci taty na scinanie [N/mm?]
fischer PowerFast Il Zalacznik B1.3
Europejskiej Oceny
Mocowanie izolacji na dachu Technicznej ETA-19/0175

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ba||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z o0.0. Sp. Z0.0. Sp.k.
30-133 Krakdw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B1.33: Mocowanie izolacji na dachu

Wymiarowanie izolacji cieplnej

Naprezenia Sciskajgce w izolacji cieplnej oblicza sie wedtug nastepujgcego wzoru

L,5-Fgy +F, g,

2. [{.'ul'mr - w(:‘f'
Gdzie
Fed Obcigzenia punktowe prostopadte do tat [N]
Fs.ed Obcigzenia punktowe prostopadte do tat w obszarze tbéw wkretow [N]
lchar Dtugos¢ charakterystyczna taty [mm]
4-EI
[L'hui' =4 K
z W "R gdzie
El Sztywno$¢ zginania taty [Nmm?]
Wef Efektywna szerokosc¢ izolacji cieplnej [mm]
ZWer =W+t / 2, gdzie
w Minimalna szerokos¢ taty lub krokwi [mm]
ti Grubosc izolacji termicznej [mm]
K Modut sprezystosci zginania [N/mm?3]
Wspétczynnik K mozna obliczy¢ na podstawie modutu sprezystosci E;i i grubosci ti izolacji cieplnej,
jezeli znana jest efektywna szerokos¢ wer Sciskanej izolacji cieplnej. Ze wzgledu na wydtuzenie
obcigzenia w izolacji szerokosc¢ efektywna wer jest wieksza niz szerokos¢ odpowiednio faty lub
k-Ee
krokwi. Dla dalszych obliczen, efektywna szerokos¢ wes izolacji cieplnej moze wynosic¢ |
gdzie
Eii Modut sprezystosci izolacji cieplnej [N/mm?]
thi Grubosc izolacji cieplnej [mm]
OcEd Wartos¢ obliczeniowa naprezen sciskajacych izolacji cieplnej
Uwaga: Wartos¢ obliczeniowa naprezenia sciskajgcego nie powinna by¢ wieksza niz 110 % naprezenia
Sciskajgcego przy 10 % odksztatceniu, obliczonego zgodnie z normg EN 826.
fischer PowerFast Il Zatacznik B1.4
Europejskiej Oceny
Mocowanie izolacji na dachu Technicznej ETA-19/0175
Tlumaczenie z . angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k. Ba||nk
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp.zo.0. Spk.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B1.34: Mocowanie izolacji na dachu

Wymiarowanie wkretow

Wkrety sg obcigzone giéwnie osiowo. Osiows site rozciggajacg wkretdw mozna obliczy¢ na podstawie obcigzen
scinajgcych dachu

Rs‘.b’rr‘
Exr,Ed = < EﬂaRd (45)
cosa,
Gadzie
Fax ed Wartos¢ obliczeniowa osiowych sit rozciggajacych na wkret [N]
FaxaRrd Wartos¢ projektowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
RsEd Obcigzenia scinajgce na wkret [N]
ar Wkret pochyty (patrz Rys. B1.2) [°]

Nosnosc wkretdw obcigzonych osiowo jest minimalng wartoscig obliczeniowg osiowej nosnosci na wyrywanie
czesci gwintowanej wkretu, nosnosci na przecigganie tha wkretu i wytrzymatosci wkretu na rozcigganie.

W celu ograniczenia odksztatcenia tha wkreta dla grubosci izolacji cieplnej powyzej 200 mm lub o wytrzymatosci na
$ciskanie ponizej 0,12 N/mm?, odpowiednio, osiowa no$no$¢ na wyrywanie wkretéw powinna by¢ zmniejszona o
wspotczynniki ki i ka.

0.8 0.8
Fosapa =minyk, - Fopg-d -l oKy -ky [%] s Theaia 'dn: [%} 5.}(;<'Jf.\'.r.f} (46)
Gdzie
Faxa,rd Wartosé projektowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]
d Srednica wkretu [mm]
dh Srednica tha wkretu [mm]
faxd Wartos¢ obliczeniowa parametru wyrywania czesci gwintowanej wkretu [N/mm?]
fhead,d Wartos¢ obliczeniowa no$nosci na przecigganie tba wkretu [N/mm?]
frens,d Wartos¢ obliczeniowa wytrzymatosci wkretu na rozcigganie [N]
Kax Wspétczynnik wedtug réwnania (11)
ky min {1; 200 / t4} [-]
kz min {1; O'lO%,Ed/ 0,12} [-], gdzie
010%,Ed Naprezenie sciskajgce izolacji cieplnej przy 10 % odksztatceniu [N/mm?]
thi Grubosc izolacji cieplnej [mm]
let Punktowa diugos¢ penetracji bocznej czesci gwintowanej w krokwi z les 2 40 mm
a Kat pomiedzy wtéknem a osig wkretu (a = 30°) [°]
Pk Charakterystyczna gestos¢ elementu drewnianego [kg/m3]

Uwaga: Jedli w réwnaniu dla Faxra Uwzgledni sie wspofczynniki ki i ko, to ugiecie fat nie musi by¢ brane pod uwage.
Alternatywnie do fat mogg by¢ stosowane pfyty o minimalnej grubosci 20 mm ze sklejki zgodne z EN 636 lub ETA
lub przepisami krajowymi, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu, pfyty widrowe zgodne z EN 312 lub ETA
lub przepisami krajowymi, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu, pfyty o widrach zorientowanych zgodne z
EN 300 lub ETA lub przepisami krajowymi, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu i pfyty z litego drewna
zgodne z EN 13353 lub ETA lub przepisami krajowymi, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu lub drewno
klejone krzyZzowo zgodne z ETA.
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Tabela B1.35: Mocowanie izolacji na dachu

Materiat termoizolacyjny na krokwiach mocowany za pomoca réwnolegtych wkretéw prostopadle
do ptaszczyzny dachu

Jako alternatywa dla tat mogg by¢ mocowane panele o minimalnej grubosci 20 mm ze sklejki zgodnej z EN 636,
ptyt widrowych zgodnych z EN 312, ptyt o widrach zorientowanych OSB/3 i OSB/4 zgodnych z EN 300 lub
Europejska Oceng Techniczng oraz piyt z litego drewna zgodnych z EN 13353.

Nosnosc¢ charakterystyczna wkretu obcigzonego na scinanie:

fiokd-ty
fh,rkk ) d ) tr
£, g o 1 \ E,
h‘hl‘k+13 b .(\/mﬁ + (2+E)t§ +(2+B)E +4t, (t, +1,)+2t,t, —2t,; —t, _t"}r L
£ -d- ) g, 1) M 2 ty |, Ex
1,'1}5-h‘h]‘k—B th +tﬁtb+—b[l+—]+ B Fop | B COEE
F‘_ = min i B 2 B f:h.l:’.k -d B 2 4 (47)
’ 2
£l -d- 5 t: | t | F,
l,OS--h-‘%Q \/tg + .t + (14 p) +—2= [2+— s ) a2
L 2 fiond\ B 2) 4
2
fhhk‘d 2.2 v.k Fy ri
L,15-——= t: +4- +1)———-pB-t. |[+—
: l+ [JB f1 B(B ] fh_b.k‘d B f1 4
Gdzie
Fv,rx Nosnosc¢ charakterystyczna wkretu obcigzonego na scinanie [N]
My Charakterystyczna granica plastycznosci wkretu [Nmm]
FaxRk Minimalna nosnosc¢ charakterystyczna wkretéw obcigzonych osiowo wg PN-EN 1995-1-1 [N]
Tk Charakterystyczna wytrzymato$¢ taty na osadzenie w podtozu [N/mm?]
frrk Charakterystyczna no$nos¢ krokwi na osadzenie [N/mm?]
d Srednica zewnetrzna gwintu [mm]
to Grubos¢ taty [mm]
tr Dolna wartos¢ grubosci krokwi lub dtugosci penetracji wkretow [mm]
tii Grubosc izolacji cieplnej [mm]
B Wspétczynnik sity osadzenia krokwi w tacie [ - |

ﬂzﬁ

przy

-f;;z‘b.k
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Tabela B2: kaczniki FAFS-Clip

taczniki FAFS-Clip regulowanego mocowania ramowego

Instalacje sufitéw lub obudéw technicznych

g Y _ VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

Rysunek nieskalowany

Nosnos¢ dla oddziatujgcych obcigzen ged™ mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

Fa\:
g’ -e<min] % (48)
FFAFS,:,M
Przy
Faxrd Zgodnie z rozdziatem 3.7.4 dla wkretéw w Zatgczniku Al przy d = 5,0 mm
Fears,tRd Zgodnie z rozdziatem 3.7.5.3 dla FAFS-Clip, réwnanie (23), (parametr przeciggania tba)

Nosnos¢ dla oddziatujgcych obcigzen ged” powinna byé obliczona w sposob przedstawiony ponizej

Fa.\:,Rd
g -e<ming Fy g, (49)
FFAF.S‘.C,Ra’
Przy
Faxrd Zgodnie z rozdziatem 3.7.4 dla wkretéw w Zatgczniku Al przy d = 5,0 mm
Fearsc.Rd Zgodnie z rozdziatem 3.7.5.3 dla FAFS-Clip, réwnanie (24), (parametr przepychania)
oraz
Frina =K. N, (30)
Gdzie
x, =1 for 1<0,2
K _— for 1>0,2 1)
kK -7
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Tabela B2.1: £aczniki FAFS-Clip

tacznik FAFS-Clip regulowanego mocowania ramowego

Przy
k=0,5-[1+0,49-(E—0,2)+f] (52)

Wspotczynnik smuktosci wzglednej oblicza sie wedtug wzoru

(53)

Z wartoscig charakterystyczng dla nosnosci osiowej w przypadku analizy plastycznej w odniesieniu do $rednicy

0,7-d)*-m .,
pr,k = % : f)-‘,»‘r (54)
Dla wkretéw o srednicy 5 mm, zgodnie z Zatgcznikiem Al
N, =8710N (55)

A diugos¢ wyboczeniowa L¢ po stronie koncéwki wkretu przy minimalnej gtebokosci penetracii 8d

L.=0,71, (56)
Gdzie
d Srednica nominalna wkretu [mm]
e Efektywna odlegtos¢ (punkty podparcia) pomiedzy rownolegle utozonymi wkretami [m]
Es Modut sprezystosci wkretu [N/mm?], patrz rozdziat 3.7.7
Faxrd Obliczeniowa no$nos¢ wkretu w drewnianym elemencie konstrukcyjnym (2) [N], patrz rozdziat 3.7.4
FraFs tRd Obliczeniowa nosnos¢ na przeciggniecie tha w fgczniku FAFS-Clip w cze$ci drewnianej (1) dla sit
rozciggajgcych [N], patrz rozdziat 3.7.5.3
Feaes,c.Rd Obliczeniowa no$nos¢ na przepychanie tba w tgczniku FAFS-Clip w czesci drewnianej (1) dla sit
rozciggajgcych [N], patrz rozdziat 3.7.5.3
Ler Dtugos¢ wyboczeniowa wkretu [mm]
ly Odlegtos¢ miedzy (1) i (2) [mm]
Npik Charakterystyczna nosnosc osiowa w przypadku analizy plastycznej [N]
Qed™ Obcigzenie obliczeniowe wplywajgce na obcigzenia rozciggajgce na element montazowy (1) [N/m]
Qed®) Obcigzenie obliczeniowe wplywajace na obcigzenia sciskajgce na element montazowy (1) [N/m]

Uwaga: Nosnos¢ przy sciskaniu nalezy zmodyfikowac dla fax,d za pomocg wspéfczynnikOw Kmog i ym dla drewna
zgodnie z normg EN 1995-1-1, natomiast dla Np,¢ halezy uwzgledni¢ wspo6fczynnik czesciowy yw,1 dla wyboczenia
stali odpowiednio zgodnie z normg EN 1993-1-1 i/lub normami krajowymi.
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Tabela B3: Wkrety pochyte

Wkrety pochyte

Wkrety pochylone o kacie 45° do stosowania w jednoptaszczyznowych potgczeniach scinanych stali z drewnem

Fra/2
e
Feq
h
Fry/2
—(

Rysunek nieskalowany

Eu=E -(p-sina+cosa)+q/2-(l +4) -\/MJ,_R,‘ 3 «(0,7-d)-sin” a -(1— - cotar) (57)

Przy

Gdzie

Fur Nos$nosc¢ charakterystyczna wkretu w kazdej ptaszczyznie scinania [N]

Fax,o,r Nosnos¢ na wyrywanie wkretu [N], patrz rozdziat 3.7.4

a Kat pomiedzy osig wkretu a kierunkiem wiokien [°], a=45°

C Czynnik do uwzglednienia czesciowego utwierdzenia tha wkretu w ptycie stalowej [0 < { < 1]
{=0 Dla cienkich blach stalowych t < 1,5¢d
(=1 Dla grubych blach stalowych t = 1,5¢d i tolerancji Srednicy mniejszej niz 0,1+d
Pomiedzy nimi dozwolona jest interpolacja liniowa

My.rk Moment plastycznosci wkretu [Nmm], patrz rozdziat 3.7.3

fha k Charakterystyczna wytrzymatos¢ na wkrecanie wkretu z katem o' = 45 [°]

9l Wspotczynnik tarcia, jezeli mozna zapewni¢ state sity sciskajgce pomiedzy elementami

stalowymi/aluminiowymi i drewnianymi
Dla stali i aluminium p = 0,25

Uwaga: W przypadku stosowania wkretéw pochylonych z przeciwnych stron, wkrety muszg zachodzic na siebie w
obszarze koncéwek wkretow, aby unikngc¢ uszkodzer spowodowanych naprezeniami rozciggajgcymi
prostopadfymi do kierunku widkien.
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Tabela B3.1: Wkrety pochyle

Wkrety pochyte

Wkrety pochyte do stosowania w pojedynczych potgczeniach scinanych drewna z drewnem

Rysunek nieskalowany

Zdolnos$¢ przenoszenia obcigzen

1
o= (58)

2 2
cos & sin &
— | +

{ F»‘,Rk ] (Fu,r,ﬂ }

Modut poslizgu, patrz réwniez rozdziat 3.7.9, strona 14

KSCJ?‘ = K g

v.5er

cosa-(cosa—p-sina)+K, ., -sina-(sina+u-cosa) (59)

W przypadku wkretéw ze sprzezeniem krzyzowym nie nalezy uwzglednia¢ tarcia, co prowadzi do

K K _cos’a+K__ -sin‘a (60)

ser T Mvoser ax,ser

Uwzglednienie odksztatcen w obu czesciach prowadzi do uzyskania catkowitego modutu poslizgu

Gdzie

d
Fv,Rk
Fax,Rk

Kaxser
Kvser
a

u

1
= 61
v.tol ser l ] ( )

+

ax,ser,l ax,ser,2

Srednica nominalna wkretu [mm]

Nosnosc¢ charakterystyczna wkretu w kazdej ptaszczyznie scinania [N]

Zdolnos¢ wyciggania wkretu [N], patrz rozdziat 3.7.4

Modut poslizgu réwnolegle do osi wkretu w stanie granicznym uzytkowalnosci

Modut poslizgu prostopadty do osi wkretu w stanie granicznym uzytkowalnosci

Kat pomiedzy osig wkretu a kierunkiem widkien [°]

Wspotczynnik tarcia, jezeli mozna zapewnic state sity sciskajgce miedzy elementami drewnianymi p
=0,25

fischer PowerFast Il Zalacznik B3.1
Europejskiej Oceny
Wkrety pochylte Technicznej ETA-19/0175

Ttumaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

3alink

na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147




Strona 40 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

Tabela B4: Konstrukcja ognioodporna
Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2

- Polaczenia z elementami bocznymi elementéw drewnianych - zasady uproszczone

a) Niezabezpieczone potaczenia

Rysunek nieskalowany

Odpornosé ogniowa niezabezpieczonych potgczen drewno-drewno za pomocg wkretéw o d > 3,5 mm, w ktorych
rozstaw, odlegtosci od krawedzi i koncéw oraz wymiary elementéw bocznych sg zgodne z minimalnymi
wymaganiami okreslonymi w EN 1995-1-1, sekcja 8, wynosi

t,» =15 min (62)

W przypadku potgczen z niewystajgcymi tbami, czasy odpornosci ogniowej tqq mogg zosta¢ wydtuzone poprzez
zwigkszenie ponizszych wymiaréw o a; maksymalnie do 30 minut.

— Grubos¢ bocznych elementéw konstrukciji
— Szerokos¢ bocznych elementow konstrukciji
—  Odstepy wkretow od koncéw i krawedzi

Przy
ay =158, ~1,,) (63)
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Tabela B4.1: Konstrukcja ognioodporna

Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2

Wartosci nominalnego wskaznika zweglania g, w warunkach standardowego narazenia na dziatanie
ognia podano ponizej.

Tabela B4.1: Faktyczna predkos$c¢ zweglania

H n
Materiat [mmﬁ/min]
Drewno miekkie i buk

Er?W;]O klejone warstwowo o gestosci charakterystycznej = 290 0.70

g/m ’

Drewno lite 0 gestosci charakterystycznej = 290 kg/m?® 0,80
Drewno twarde

Lite lub klejone warstwowo drewno lisciaste o gestosci 0.70

charakterystycznej = 290 kg/m?® '

Lite lub klejone warstwowo drewno lisciaste o gestosci 055

charakterystycznej = 450 kg/m?® '
Fornir klejony warstwowo LVL

LVL o gestosci charakterystycznej = 480 kg/m?® 0,70

b) Pofgczenia zabezpieczone

Rysunek nieskalowany

Jezeli konstrukcja jest zabezpieczona przez dodanie paneli drewnianych, ptyt drewnopochodnych lub
ptyt gipsowo-kartonowych typu A lub H lub innych ptyt ogniochronnych o odpornosci ogniowej zgodnie z
Europejska Oceng Techniczng, czas do poczgtku zweglania powinien spetnia¢ nastepujgce warunki

by 28, —0,5:1, , (64)
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Tabela B4.2: Konstrukcja ognioodporna

Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2

Jezeli potagczenie jest zabezpieczone poprzez dodanie plyty gipsowo-kartonowej typu F, to czas do
poczatku zweglania powinien spetnia¢ réwnanie (65).

ty 21 1,2 Lis (65)

req -
Dla potagczen, w ktorych wkrety zabezpieczone sg wklejanymi kotkami drewnianymi, dtugos¢ kotkéw
nalezy ustali¢ wg

a_ﬁ = 135 ’ ﬁn ’ ('trf‘r,r - ru‘.ﬁ) (66)

Zamocowanie dodatkowego zabezpieczenia powinno zapobiegac jego przedwczesnemu uszkodzeniu.
Dodatkowa ochrona w postaci ptyt drewnopochodnych lub ptyt gipsowo-kartonowych powinna pozosta¢
na miejscu do momentu rozpoczecia zweglania elementu konstrukcyjnego (t = tcn). Dodatkowa ochrona
w postaci ptyt gipsowo-kartonowych typu F powinna by¢ zachowana przez caty czas wymaganej
odpornosci ogniowej (t = treq).

Przy mocowaniu dodatkowych zabezpieczen za pomocg wkretéw obowigzujg nastepujace zasady:
— Odlegtos¢ miedzy wkretami nie powinna by¢ wieksza niz 100 mm wzdtuz krawedzi ptyt i nie
wieksza niz 300 mm dla mocowan w obszarze piyt
— Odlegtos¢ tgcznikow od krawedzi powinna byc¢ réwna lub wieksza od wartosci as, obliczonej
wedtug wzoru

aﬁ = 155 ’ ﬁn '(rawf _fd._ﬁ ) (6?)

Gtebokos$c¢ penetracji wkretbw do mocowania dodatkowego zabezpieczenia z drewna, ptyt
drewnopochodnych lub ptyt gipsowo-kartonowych typu A lub H powinna wynosic¢ co najmniej 6ed.

W przypadku ptyt gipsowo-kartonowych typu F dtugos¢ penetracji w gtab niespalonego drewna (czyli
poza linig zweglenia) powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm (patrz rowniez PN-EN 1995-1-2).

Gdzie

a Dodatkowa grubosc¢ elementu konstrukcyjnego w celu zwigkszenia odpornosci ogniowej
[mm]

treq Wymagany czas odpornosci ogniowej [min]

tai Czas odpornosci ogniowej niezabezpieczonego potgczenia [min]

b Nominalna szybkos¢ zweglania [mm/min]
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Tabela B4.3: Konstrukcja ognioodporna

Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2

- Uproszczone zasady dla wkretéw obcigzonych osiowo

< 3

Vi

n |/f, i\

|
|

I-" %ﬂf A f I\_ |
Il"\._ } 33:[ : : . l\ :

A a 1J| a )
Rysunek nieskalowany

W przypadku wkretéw obcigzonych osiowo, ktore sg chronione przed bezposrednim dziataniem ognia,
nosnos¢ obliczeniowag wkretéw nalezy oblicza¢ w nastepujgcy sposéb
l’ 05 ' ‘F:L\'._Ra’i
Y g

W przypadku potgczen, w ktorych odlegtosci a. i as wkretow spetniajg rownania (69), wspoétczynnik
przeliczeniowy n dla zmniejszenia nosnosci osiowej wkretu w warunkach pozaru nalezy obliczy¢ ze
wzoru (70).

av,d, g, fi = ?I (68)

a, = a,+40 (69)
a,2a +20
0 fora, <0,6-¢, ,
0,44-a,-0,264-¢, , _
- for0,6-1;, Sa; <0,8:1,,+5
0,251, ~+3 ¥ *
= ’ (70)
0,56-a,-0,36-1, ., +7,32
= for0,8-7, ,+5<a, <¢, ,+28
0,24, +23 b :
L0 fora 21, ,+28
Gdzie
ai, a, as, Odlegtosci i rozstaw wkretow [mm]
tari Czas odpornosci ogniowej niezabezpieczonego potgczenia [min]
Faxrx Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie [N]
Fax,d.tfi Wartosc¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie w warunkach pozaru [N]
PMfi Wspotczynnik czesciowy dla drewna w przypadku pozaru, patrz przepisy krajowe (wartosé
zalecana ymire=1,0) [-]
n Wspotczynnik przeliczeniowy dla zmniejszenia nosnosci w przypadku pozaru [-]
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Tabela B5: Wklejanie wkretow

Wklejenie wkretow

Metody klejenia wkretéw sg dozwolone tylko w przypadku zastosowania w klasie uzytkowej 1 i 2 zgodnie
z normg EN 1995-1-1.

£ 22mm
®=22mm

a3lcs1 0 'd

Rysunek nieskalowany

Uwaga: Rysunek powyZzej jest przekrojem pionowym, a odlegfosci pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
wkretow przy montazu muszg wynosic¢ 2a,. Dla dodatkowych warstw powyzej, wkrety muszg miec
odlegtos$¢ co najmniej 3+d w kierunku wfdkna do rzeddéw wkretéw ponizej. Dodatkowe informacje na
temat konfiguracji znajdujg sie rowniez na rysunkach w Zafgczniku B5.1.

Legenda )

(1)  Whkret fischer PowerFast Il z d Srednica nominalna wkretu
czesciowym gwintem

(2) Czesc¢ spajana ls Dilugos¢ wkretu

(3)  Spoina klejona lgf Dtugosc¢ gwintu (Igp dla wkretéw z czesciowym

gwintem)

t1, 2 Grubosé elementéw klejonych dn Srednica tba

ai Rozstaw wkretow rownolegle do asc Odlegtos¢ wkrety od nieobcigzonego wtokna
wiokien w rzedzie koncowego

Przedstawione zastosowania dla wklejania wkretéw dotyczg tylko konstrukcji w klasie uzytkowalnosci 1 i
2 wg EN 1995-1-1. Konieczne jest zastosowanie kleju o wtasciwosciach wypetniajgcych spoiny. Jezeli
mozna zapewni¢ grubos¢ spoiny maksymalnie 0,3 mm, mozna rowniez stosowac kleje zgodne z normg
EN 15425 oraz kleje typu | zgodnie z normg EN 301. Nalezy przestrzegac¢ instrukcji producenta kleju.
Nalezy stosowac wytgcznie wkrety "fischer PowerFast II" z podktadkg lub them stozkowym ze stopniem
(patrz Zatgcznik A4 i A5) o srednicy nominalnej d =5 mm.

Przy stosowaniu wkretow z gwintem czes$ciowym, zadna cze$¢ gwintu nie powinna znajdowac sie w
czesci klejonej. W przypadku stosowania wkretow z petnym gwintem, w czesci klejonej nalezy wstepnie
wywierci¢ otwor o srednicy co najmniej d + 1,0 mm. Gérna strona tba wkretu lub podktadki musi by¢
zagtebiona co najmniej 2 mm od powierzchni klejonego elementu. Na powyzszym rysunku
przedstawiono ré6zne mozliwosci montazu wkretow z gwintem cze$ciowym montowanych elementéw
konstrukcyjnych.
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Tabela B5.1: Wklejanie wkretow

Wklejanie wkretéw

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepow dla potgczen za pomocg wkretow obcigzonych osiowo.
Maksymalna odlegtos¢ na powierzchni klejenia od koncow elementow musi wynosic asc < 10+d, a od
krawedzi asc < 5d. Przy jednorzedowym potgczeniu wklejonych wkretow szerokos¢ uzebrowania by, nie
moze by¢ wigksza niz dn + 2t1, w przeciwnym razie nalezy wykonac¢ wielorzedowe potgczenie
wklejonych wkretow.

a:

a ay -
a,.<10d 2,374 ia"sm’d
Rysunek nieskalowany
Legenda
(1) Whkret z gwintem czesciowym i (2) Piyta
podktadkg
(3) Spoina klejona (4) Zebro (belka drewniana)
a:r  Rozstaw wkretow rownolegle do ar*  Zmniejszony rozstaw wkretow réwnolegtych do
widkien w rzedzie widkien w rzedzie w celu zapewnienia odlegtosci
ai/2 miedzy sgsiednimi rzedami wkretéw
a>  Rozstaw wkretow prostopadle do asc Odlegtos¢ do nieobcigzonego wibkna kohcowego

kierunku wtokien
asc Odlegtos¢ do nieobcigzonej krawedzi  brin  Szerokos$¢ srodnika belki

d Srednica nominalna wkretu dn Srednica tha
ls Dtugosc¢ wkretu lgf Dtugosc¢ gwintu (lgp dla wkretoéw z czesciowym
gwintem)

ta Grubosc piyty klejonej
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Tabela B5.2: Wklejanie wkretow

Wklejanie wkretéw

Powierzchnie klejonych elementéw muszag by¢ odpowiednie do klejenia i zgodne z wymaganiami
producenta kleju. Ogdlnie rzecz biorgc, wykonczenia muszg byc¢ szlifowane lub wygtadzone strugane i
bez powtok, brudu, kurzu i zanieczyszczen.

Tolerancja grubosci klejonych czesci klejonych musi spetniac tolerancje dla
— Klejenie wkretami w ksztafcie belek i ptyt: maks. 1 mm na 1 m
— Uzebrowane panele: Maks. 2 mmna 2 m

W przypadku klejenia kilku warstw, kazdg z nich nalezy przykreci¢ oddzielnie. Wkrety muszg by¢
rozmieszczone naprzemiennie (patrz rowniez rysunek z Zatgcznika B 5.1, po prawej stronie ponizej),
aby zapewni¢ wystarczajgcy nacisk we wszystkich potgczeniach. W warstwach posrednich tby wkretéw
nie powinny wystawac poza powierzchnie warstwy posrednie;.

Nalezy unika¢ odksztatcen i ruchow, ktére prowadzg do uszkodzenia potgczen klejonych. Parametry
wkretow i odlegtosci zalezg od grubosci montowanych elementow i sg podane w ponizszej tabeli.

Tabela B5.2: Wfasciwosci czesci klejonych, parametry wkretdéw i naprezenia Sciskajgce

Maksymalny rozstaw wkretow Dilugos¢
Min. gwintowanej
Srednica Prostopadle do | czesci wkretu | Obliczone
Materiat czesci Grubosé Zalecana $rednica | nominalna Réwnolegle do kierunku w czesci naprezenia
klejonej czesci klejonej nominalna tha glowicy | kierunku wiékien | witbkien warstwy |konstrukcyjnej| $ciskajgce
warstwy zewnetrznej| zewnetrznej [mm] Peal,min
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?]
Klejenie z wkretami w ksztafcie belek i pyt
LVL z drewna
migkkiego, 25
trojwarstwowa piyta 12<t<19 np. 9,8 100 65 6ed 0,10
z drewna litego, Zatgcznik A4, A5
OSB
LVL buk 100 100 8ed
Lamele i 26
jednowarstwowe 19<t<27 np. 10,8 140 65 6ed
ptyty z litego drewna Zatgcznik Al
LVL ze Swierku, Podktadka
trOJwarstwpwa ptyta np. 140 90 6ed
z drewna litego, Zatgcznik
0SB A8
LVL buk 10,8 140 140 8ed
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Tabela B5.3: Wklejanie wkretow

Wklejanie wkretéw

Alternatywnie do specyfikacji podanych w tabeli w zatgczniku B5.2 maksymalny rozstaw wkretow mozna
rowniez okresli¢ za pomocg réwnania empirycznego (71).

ai.mar = 3" 35 ' 4\‘] Emc'an,r' £ If,.b—l (?1 )

przyi=11lub 2

Ponadto nalezy udowodnic, ze obliczone minimalne naprezenie Sciskajace na wkret jest zachowane

Fo
éf?d = p:-;af.un’r.l (?2)
a,-a,

Gdzie

ali max Maksymalny rozstaw wkretow w kierunku i [mm]

lip=1 Moment bezwtadnosci w kierunku i dla szerokos$ci 1 mm czesci klejonej [mm?]

Emean,i Modut sprezystosci w kierunku i czesci klejonej [N/mm?]

ali max Maksymalny rozstaw wkretow [mm]

FaxRrd Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na wyrywanie wkretu [N]

Peal,min Minimalne obliczone naprezenie sciskajgce zgodnie z Zatgcznikiem B5.2

Dla charakterystycznego parametru przeciggania tba freas k mozna zastosowac nastepujgce modele:

- Wkrety z czesciami klejonymi z drewna litego i materiatow drewnopochodnych z drewna migkkiego z

0.8
-f:’u'ad,f.- =14 d.fr Bl [&J

Pa (73)

- Wkrety z elementami klejonymi z LVL w kolorze buku z

‘ﬁr{'u(-".k =25 N/Imn2 (74)

Spadek cisnienia do momentu utwardzenia kleju mozna uwzgledni¢ w modelu obliczeniowym przy Kmoed =
1,0iym =1,3. Tabela w Zatgczniku B5.2 oparta jest na tych zatozeniach modelu. Po osiggnieciu
wymaganej sity wigzania mozna odkreci¢ wkrety.
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