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umaczenia niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej na inne j zyki powinny w pe ni
odpowiada  orygina owi wydanego dokumentu i
powinny by  jako takie oznaczone.

Przekazywanie niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej, w tym przekazywanie jej drog
elektroniczn , powinno uwzgl dnia  dokument w
ca ci [z wyj tkiem za cznika(-ów) poufnego(-ych),
o którym(-ych) mowa powy ej]. Dopuszczalne jest
jednak kopiowanie cz ci dokumentu po uzyskaniu
pisemnej zgody jednostki wydaj cej ocen  (JOT). W
takim przypadku, kopia cz ciowa musi zawiera
odpowiednie oznaczenie.
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Dokument ten odnosi si  do nast puj cych norm zharmonizowanych i Europejskich Ocen Technicznych (ETA):
EN 300:2006 yty o wiórach zorientowanych (OSB) - definicje, klasyfikacja i wymagania techniczne
EN 312:2010 yty wiórowe - Wymagania techniczne
EN 314-2:1997 Sklejka - Jako  sklejenia - Wymagania
EN 338:2016 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzyma ci
EN 520:2010 yty gipsowo-kartonowe - Definicje, wymagania i metody bada
EN 622-2:2006 yty pil niowe - Wymagania techniczne - Cz  2: Wymagania dla p yt pil niowych twardych
EN 622-3:2006 yty pil niowe - Specyfikacje - Cz  3: Wymagania dla p yt pil niowych pó twardych
EN 622-5:2010 yty pil niowe - Specyfikacje - Cz  5: Wymagania dla p yt formowanych na sucho (MDF)
EN 826:2013 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okre lanie zachowania przy ciskaniu
EN 1990:2013 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cz  1-1: Regu y ogólne i regu y dla budynków.
EN 1995-1-1:2014 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cz  1-1: Postanowienia ogólne - Regu y

ogólne i regu y dotycz ce budynków
EN 1995-1-2:2011 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cz  1-2: Postanowienia ogólne -

Projektowanie konstrukcyjne z uwagi na warunki po arowe
EN 13353:2011 yty z drewna litego (SWP) - Wymagania
EN 13986:2015 yty drewnopochodne do stosowania w budownictwie - W ciwo ci, ocena zgodno ci i oznakowanie
EN 14080:2013 Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne drewno lite klejone warstwowo -

Wymagania
EN 14374:2016 Konstrukcje drewniane - Fornir klejony warstwowo (LVL) - Wymagania
EN 14592:2012 Konstrukcje drewniane - czniki trzpieniowe - Wymagania
EN 15283-2:2009 yty gipsowe zbrojone w óknami - Definicje, wymagania i metody bada  - Cz  2: P yty gipsowe

ókniste
EN 15497:2014  Konstrukcyjne drewno lite czone na z cza klinowe - Wymagania jako ciowe i minimalne

wymagania produkcyjne
EN ISO 7094:2000 Podk adki okr e - Szereg bardzo du y, klasa dok adno ci C
ETA-14/0354:2018 Pollmeier Furnierwerkstoffe GmbH
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II SZCZEGÓLNE POSTANOWIENIA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHNICZNEJ

1 Opis techniczny produktu
Produkty "fischer PowerFast II" to samogwintuj ce
wkr ty do stosowania w konstrukcjach drewnianych.
Wkr ty s  nagwintowane na cz ci swojej d ugo ci
lub na ca ej d ugo ci. Wkr ty s  produkowane z
pr tów ze stali w glowej o rednicy nominalnej od 3,0
mm do 6,0 mm. Gdy wymagana jest ochrona przed
korozj , nale y zadeklarowa  materia  lub pow ok
zgodnie z odpowiedni  specyfikacj  podan  w
Za czniku A normy EN 14592.

czniki FAFS-Clip s  wykonane z cynkowego
odlewu ci nieniowego dla wkr tów "fischer
PowerFast II" z bem sto kowym i rednic  5,0 mm.

Geometria i materia
rednica nominalna d (zewn trzna rednica gwintu)

wkr tów nie mo e by  mniejsza ni  3,0 mm i wi ksza
ni  6,0 mm.

Ca kowita d ugo  wkr tów ls nie mo e by  mniejsza
ni  20 mm i wi ksza ni  300 mm. Wymiary podano w
Za czniku A.

Stosunek wewn trznej rednicy gwintu do
zewn trznej rednicy gwintu d1/d wynosi od 0,50 do
0,80.

Wkr ty s  nagwintowane na minimalnej d ugo ci lg =
4,0•d (tzn. lg  4,0•d).

Skok gwintu p (odleg  mi dzy dwoma s siednimi
wierzcho kami) wynosi od 0,50•d do 0,85•d.

adne p kni cia wkr tów nie mog  by  widoczne w
cie zginania  < (45/d0,7 + 20)°.

2 Specyfikacja przeznaczenia produktu zgodnie
z odpowiednim EDO

Wkr ty u ywane do po cze  w no nych
konstrukcjach drewnianych pomi dzy elementami
konstrukcyjnymi z drewna mi kkiego i twardego,
takich jak: drewno lite (C), drewno klejone
warstwowo (GL), drewno klejone krzy owo (CLT) i
klejone drewno fornirowane (LVL), podobne
elementy klejone, p yty drewnopodobne i elementy
stalowe. Wkr ty "fischer PowerFast II" z gwintem na
ca ej d ugo ci mog  by  równie  stosowane jako
zbrojenie na si y rozci gaj ce lub ciskaj ce
prostopadle do w ókien lub jako zbrojenie na si y
cinaj ce. Ponadto wkr ty "fischer PowerFast II" o
rednicy 6 mm mog  by  równie  stosowane do

mocowania izolacji termicznej do krokwi i elewacji
pionowych, a wkr ty 5 mm mog  by  u ywane w
po czeniu z cznikami FAFS-Clip.

Blachy stalowe, p yty drewnopochodne i p yty
gipsowo-kartonowe powinny by  mocowane tylko
stron ba wkr tu. Minimalna grubo  p yt
drewnopochodnych powinna wynosi  1,2•d.

Mo na stosowa  nast puj ce p yty drewnopochodne:
Sklejka zgodna z EN 636 lub Europejsk  Ocen
Techniczn  ETA lub przepisami krajowymi
obowi zuj cymi w miejscu instalacji

yta wiórowa zgodna z EN 312 lub Europejsk
Ocen  Techniczn  ETA lub przepisami
krajowymi obowi zuj cymi w miejscu instalacji

yta OSB (o wiórach zorientowanych) zgodna z
EN 300 lub Europejsk  Ocen  Techniczn  ETA
lub przepisami krajowymi obowi zuj cymi w
miejscu instalacji

yta pil niowa zgodna z EN 622-2, EN 622-3 i
EN 622-5 lub Europejsk  Ocen  Techniczn
ETA (minimalna g sto  650 kg/m3) lub
przepisami krajowymi obowi zuj cymi w
miejscu instalacji

yta wiórowa wi zana cementem zgodna z EN
634, Europejsk  Ocen  Techniczn  ETA lub
przepisami krajowymi obowi zuj cymi w
miejscu instalacji

Panele z drewna litego zgodne z EN 13353 lub
Europejsk  Ocen  Techniczn  ETA lub
przepisami krajowymi obowi zuj cymi w
miejscu instalacji

yty drewnopochodne do stosowania w
konstrukcjach zgodne z norm  EN 13986

Drewno klejone krzy owo (CLT) zgodne z
Europejsk  Ocen  Techniczn  ETA

Fornir klejony warstwowo (LVL) zgodny EN
14374  Europejsk  Ocen  Techniczn  ETA

Wyroby drewnopochodne zgodne z Europejsk
Ocen  Techniczn  ETA, pod warunkiem, e ETA
dla danego wyrobu zawiera zasady u ywania
wkr tów samogwintuj cych i zasady takie s
stosowane
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Wkr ty nale y wkr ca  w drewno mi kkie i twarde o
maksymalnej g sto ci charakterystycznej 730 kg/m3

bez wst pnego nawiercania lub po wst pnym
nawiercaniu (patrz Tabela 1 i Tabela 2) o rednicy nie
wi kszej ni  wewn trzna rednica gwintu na d ugo ci
cz ci gwintowanej i maksymalnie o rednicy

adkiego trzpienia na ca ej jego d ugo ci.
Tabela 1: Zalecane rednice wst pnego nawiercania

rednica nominalna rednica otworu [mm]

d [mm] Drewno
mi kkie Drewno twarde

3,0 2,0 2,5
3,5 2,0 2,5
4,0 2,5 3,0
4,5 2,5 3,0
5,0 3,0 3,0
6,0 4,0 4,0

Zalecane warto ci bez wst pnego nawiercania dla
maksymalnej d ugo ci penetracji cz ci gwintowanej
"fischer PowerFast II" ze stali w glowej w elementach
z drewna takiego jak jesion, buk i d b lub drewna
fornirowanego LVL zgodnego z ocen  ETA-14/0354
(np. Baubuche) s  przedstawione w Tabeli 2. cznik
FAFS-Clip mo e by  montowany z lub bez
wst pnego nawiercania (patrz punkt 3.7.11), zalecana
rednica otworu 5 mm.

Tabela 2: Zalecana d ugo  penetracji bez wst pnego
nawiercania w drewnie twardym

rednica nominalna
d [mm]

Maksymalna d ugo  penetracji
[mm]

3,0 40
3,5 45
4,0 50
4,5 60
5,0 70
6,0 70

W celu zamocowania elementów stalowych od strony
ba  wkr tu,  nale y  wst pnie  wywierci  otwory  o

odpowiedniej rednicy.

Przy zastosowaniu wkr tów z bem sto kowym,
stopniowym i podwy szonym, górna powierzchnia ba
wkr ta musi by  zlicowana z powierzchni  elementu
drewnianego. Pog bianie nie jest dozwolone i nale y
go unika , poniewa  mo e spowodowa  uszkodzenie
powierzchni i zmniejszy  trwa  konstrukcji.
Wkr ty z bem sto kowym wykonane ze stali

glowej zgodne z Za cznikiem A1 i A2 mog  by
ywane razem z podk adkami zgodnie z

Za cznikiem A8. Podk adki zgodne z EN ISO 7094
mog  by  stosowane razem z podk adkami zgodnymi
z Za cznikiem A8.

W celu zastosowania wkr tów na stronie
kraw dziowej p yt drewnopochodnych nale y
nawierci  otwory o rednicy nie wi kszej ni
wewn trzna rednica gwintu na d ugo ci cz ci
gwintowanej i o rednicy maksymalnie równej
rednicy trzpienia g adkiego na jego d ugo ci.

Wkr ty z bem soczewkowym, sto kowym
stopniowanym i bem z podk adk  zgodne z
Za cznikiem A3, A4 i A5 mog  by  stosowane
razem z podk adkami wg EN ISO 7094.

Wkr ty "fischer PowerFast II" mog  by  wkr cane za
pomoc  standardowych wkr tarek, jak równie  za
pomoc  wkr tarek udarowych z momentem
obrotowym (np. fischer FSS 18V 400 BL lub fischer
FSS 18V 600). W po czeniu z blachami stalowymi,
nale y stosowa  narz dzia z kontrol  momentu
obrotowego, np. klucze dynamometryczne. W
przypadku stosowania wkr tów w p ytach
drewnopochodnych, takich jak p yty wiórowe i
pil niowe, nale y je dok adnie dokr ci , aby zapewni
charakterystyczn  no no .

Konstrukcja po cze  powinna opiera  si  na no no ci
charakterystycznej wkr tów. No no ci obliczeniowe

 wyznaczane na podstawie no no ci
charakterystycznych zgodnie z norm  Eurokod 5 lub

ciwymi przepisami krajowymi. Wkr ty
przeznaczone s  do stosowania w po czeniach
nara onych na obci enia statyczne lub quasi-
statyczne. Wkr ty ocynkowane s  przeznaczone do
stosowania w konstrukcjach drewnianych nara onych
na dzia anie wilgoci w klasach u ytkowania 1 i 2 wg
normy EN 1995-1-1.

Przewidziane zastosowanie wkr tów to po czenia
drewna, dla których powinny by  spe nione wszystkie
wymagania dotycz ce no no ci mechanicznej,
stabilno ci i bezpiecze stwa u ytkowania w
rozumieniu Podstawowych Wymaga  Roboczych 1 i
4 Rozporz dzenia 305/2011 (UE).

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej oparte s  na za eniu, e przewidywany
okres funkcjonowania wkr tów wynosi 50 lat.

Wskazany okres u ytkowania nie mo e by
interpretowany jako gwarancja udzielana przez
producenta lub jednostk  ds. oceny technicznej, a
jedynie jako pomoc przy wyborze w ciwego
produktu w aspekcie oczekiwanego i ekonomicznie
uzasadnionego okresu u ytkowania produktu.
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3 Charakterystyka u ytkowa produktu i odniesienia do metod jej oceny

Charakterystyka Ocena charakterystyki
3.1 No no mechaniczna i stateczno (BWR1)

Charakterystyczna granica plastyczno ci
Charakterystyczna wytrzyma  na wyrywanie

Charakterystyczna wytrzyma  na przeci ganie ba
wkr ta Patrz punkty 3.7 do 3.9

Charakterystyczna granica plastyczno ci
Moment wkr cania

Rozstaw, odleg ci od ko ca i od kraw dzi
Modu podatno ci (po lizgu)

t gi cia Nie zaobserwowano z amania przy k cie gi cia
45°/d0,7+20°

Wytrzyma  na rozci ganie Warto  charakterystyczna ftens,k:
PowerFast II d= 3,0 mm 3,2 kN

d= 3,5 mm 4,1 kN
d= 4,0 mm 5,2 kN
d= 4,5 mm 6,3 kN
d= 5,0 mm 8,9 kN
d= 6,0 mm 13,1 kN

Wytrzyma  na skr canie Warto  charakterystyczna ftor.k:
PowerFast II d= 3,0 mm 1,5 Nm

d= 3,5 mm 2,0 Nm
d= 4,0 mm 3,0 Nm
d= 4,5 mm 4,2 Nm
d= 5,0 mm 6,0 Nm
d= 6,0 mm 10,0 Nm
Uwaga: Stosunek charakterystycznej wytrzyma ci
na skr canie do redniego momentu dokr cania:
ftor,k / Rtor,mean  1,5

3.2 Bezpiecze stwo w przypadku po aru (BWR2)
Reakcja na ogie Wkr ty wykonane s  ze stali sklasyfikowanej jako

Euroclass A1 w odniesieniu do charakterystycznej
reakcji na ogie , zgodnie z przepisami
Rozporz dzenia Delegowanego Komisji 2016/364
oraz Decyzji KE 96/603/WE, zmienionej Decyzj
KE 2000/605/WE.

3.3 Bezpiecze stwo u ytkowania (BWR4) Patrz aspekty obj te zakresem BWR1.
3.4 Wytrzyma  na korozj Wkr ty zosta y ocenione jako posiadaj ce

zadowalaj  trwa  i u ytkowalno  w przypadku
zastosowania w konstrukcjach drewnianych
wykorzystuj cych gatunki drewna opisane w normie
EN 1995-1-1 i poddania dzia aniu warunków
okre lonych przez klasy u ytkowania 1 i 2.

3.5 Identyfikacja Patrz Za cznik A.

3.6 Typowy i specjalny obszar zastosowa Patrz Za cznik B.
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3.7 No no  mechaniczna i stateczno
No no ci dla wkr tów "fischer PowerFast II" dotycz
materia ów drewnopochodnych wymienionych w
punkcie 1, nawet je eli poni ej u yto terminu
"drewno". W stosownych przypadkach nale y
uwzgl dni  Europejskie Oceny Techniczne dla
elementów konstrukcyjnych lub p yt
drewnopochodnych.

Charakterystyczne no no ci na obci enia boczne i
charakterystyczna osiowa no no  na wyrywanie
wkr tów "fischer PowerFast II" powinny by
zastosowane do projektowania zgodnie z norm
Eurokod 5 lub odpowiednim obowi zuj cym
przepisem krajowym.

Zmniejszenie powierzchni przekroju poprzecznego
spowodowane przez wkr ty "fischer PowerFast II"
powinno by  uwzgl dnione zgodnie z norm  Eurokod
5.

3.7.1 No no  na obci enia boczne fh,k
Charakterystyczn  no no  poprzeczn  wkr tów
"fischer PowerFast II" nale y oblicza  zgodnie z
norm  EN 1995-1-1. Mo na uwzgl dni  wp yw
efektu liny. Przy obliczaniu no no ci nale y wzi
pod uwag  nast puj ce parametry.

3.7.1.1 Wytrzyma  osadzenia fh,a,k w drewnie
litym (EN 338, EN 15497) i drewnie
klejonym warstwowo (EN 14080)

Wytrzyma  osadzenia wkr tów "fischer PowerFast
II" w otworach nienawierconych pod k tem pomi dzy
kierunkiem obci enia a kierunkiem w ókien, 0° 
90°, mo na obliczy  za pomoc  równania (1).

Wytrzyma  osadzenia wkr tów "fischer PowerFast
II" w otworach nawierconych pod k tem pomi dzy
kierunkiem obci enia a kierunkiem w ókien, 0° 
90°, mo na obliczy  za pomoc  równania (2).

Uwaga: Do oblicze  zgodnie z norm  EN 1995-1-1
przy obliczaniu rednicy efektywnej nale y stosowa
rednic  nominaln  d.

Wkr ty osadzane równoleg e do kierunku w ókien
ko cowych s  dopuszczalne tylko w przypadku
obci  krótkotrwa ych i mo na je obliczy  za
pomoc  równania (3).

Gdzie

t pomi dzy obci eniem i kierunkiem w ókien
[°]
fh,k Charakterystyczna wytrzyma  osadzenia
[N/mm2]

k Charakterystyczna g sto  obj to ciowa drewna
[kg/m3]
d rednica nominalna wkr tu [mm]

3.7.1.2 Wytrzyma  osadzenia fh,a,k w drewnie
klejonym krzy owo

Je li nie istniej  inne wymagania techniczne (ETA lub
hEN) dla drewna klejonego krzy owo (CLT),
wytrzyma  osadzenia wkr tów mo na obliczy  w
nast puj cy sposób. Poni sze specyfikacje dotycz
tylko wkr tów o rednicy co najmniej 5 mm, w
przeciwnym razie nale y uwzgl dni  ewentualne
wp ywy szczelin pomi dzy pojedynczymi lamelami.

Rysunek 1: Oznaczenia elementów z drewna CLT

(1) P aszczyzna elementu
(2) Powierzchnia p aska
(3) Powierzchnia kraw dziowa (w ska strona)
(4) Warstwa wewn trzna (wewn trzne lamele)
(5) Warstwa zewn trzna (zewn trzne lamele)
(6) Warstwa rodkowa ( rodkowa lamela)

Wkr ty na powierzchni p askiej
Wytrzyma  osadzenia wkr tów w p askiej
powierzchni elementów z drewna CLT nale y przyj
jak dla drewna litego zgodnie z równaniem (1) lub (2),
na podstawie g sto ci charakterystycznej warstwy
zewn trznej. W razie potrzeby nale y uwzgl dni  k t
pomi dzy si  i kierunkiem w ókien warstwy
zewn trznej.

Wkr ty po stronie w skiej (kraw dziowej)
Wytrzyma  osadzenia wkr tów na w skiej stronie
elementów z drewna CLT nale y przyj  zgodnie z
równaniem (4).
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3.7.1.3 Wytrzyma  osadzenia fh,a,k w fornirze
klejonym warstwowo LVL zgodnym z
ETA-14/0354

Wytrzyma  osadzenia wkr tów "fischer PowerFast
II" pod k tem pomi dzy kierunkiem obci enia a
kierunkiem w ókien, 0°  90°, mo na obliczy  za
pomoc  równania (5) w kierunku 90|90 (patrz
Rysunek 2).

Gdzie
d = 5,0 mm: fh,0,k = 50,0 N/mm2

d = 6,0 mm: fh,0,k = 46,0 N/mm2

3.7.1.4 Wytrzyma  osadzenia fh,a,k do
stosowania w p ytach drewnopochodnych
i gipsowo-kartonowych

Wytrzyma  osadzenia wkr tów "fischer PowerFast
II" w otworach nienawierconych, je eli w Tabeli 3 nie
podano innych opisów, u onych pod k tem =90°
wzgl dem powierzchni p askiej, mo na obliczy  za
pomoc  równania (6).

Gdzie

d rednica nominalna wkr tu [mm]
t Minimalna warto  grubo ci p yt

drewnopochodnych/ p yt gipsowo-
kartonowych lub efektywnej g boko ci
osadzenia wkr tu [mm].

Przy
fh,90|90,k Charakterystyczna warto

wytrzyma ci osadzenia wg Tabeli 3 i
Rysunku 3; wp yw kierunku obci enie-

ókna jest pomijalny [N/mm2]

Tabela 3: Charakterystyczne warto ci wytrzyma ci osadzenia
wkr tów "fischer PowerFast II" na powierzchni p askiej

Materia [N/mm2]
OSB

t > 5 mm
(EN 300)

EGGER OSB 4 TOP,
wst pnie nawiercone

t > 10 mm
(EN 13986)

EGGER OSB 4 TOP,
bez nawiercania

t >10 mm
(EN 13986)

Sklejka
t > 4 mm

(EN 314-2)
yty pil niowe,
twarde (HDF)

t > 3 mm
(EN 622-2)

yty pil niowe,
rednio-twarde

(MDF)
t > 3 mm

(EN 622-3)
yty wiórowe

t > 5 mm
(EN 312)

yty
gipsowo-kartonowe

t > 9 mm
(EN 520)

yty gipsowe ze
zbrojeniem w óknistym

t > 9 mm
(EN 15283-2)

Wytrzyma  osadzenia wkr tów "fischer PowerFast
II" w nawierconych otworach, je eli w Tabeli 4 nie
podano innych opisów, u onych pod k tem =
90° do powierzchni kraw dziowej (patrz Rysunek 4)
w  p ycie  EGGER  OSB  4  TOP  mo na  obliczy  za
pomoc  równania (7).

Gdzie
d rednica nominalna wkr tu [mm]
t boko  osadzenia wkr tów

równolegle do powierzchni p askiej w
ytach EGGER OSB TOP 4 [mm]

Gdzie
fh,90|00,k Charakterystyczna warto

wytrzyma ci osadzenia; wp yw
kierunku obci enie-w ókna jest
pomijalny, patrz Tabela 4 i Rysunek
[N/mm2]
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Tabela 4: Charakterystyczne warto ci wytrzyma ci osadzenia
wkr tów "fischer PowerFast II" na powierzchni kraw dziowej

Materia [N/mm2]
EGGER OSB 4 TOP,
wst pnie nawiercone

t >10 mm
Obci enie równoleg e do

aszczyzny
(EN 13986)

EGGER OSB 4 TOP, bez
nawiercania t >10 mm

Obci enie równoleg e do
aszczyzny (EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP,
wst pnie nawiercone t

>10 mm Obci enie
normalne do p aszczyzny

(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, bez
wst pnego nawiercania t

>10 mm Obci enie
normalne wzgl dem

aszczyzny (EN 13986)

3.7.1.5 Efektywna liczba wkr tów w rz dzie nef

W przypadku wkr tów obci onych poprzecznie
nale y stosowa  zasady dotycz ce po cze  z
wieloma mocowaniami zawarte w normie EN 1995-1-
1.

3.7.2 Granica plastyczno ci fy,k
Charakterystyczna granica plastyczno ci ró nych
typów wkr tów "fischer PowerFast II" mo e by
brana pod uwag  w sposób przedstawiony poni ej.

3.7.3 Moment plastyczno ci My,Rk
Charakterystyczn  granic  plastyczno ci oblicza si
za pomoc  równania (9).

Gdzie
My,Rk Charakterystyczna granica plastyczno ci

[Nmm]
d rednica nominalna cz ci gwintowanej

[mm]

3.7.4 No no  osiowa na wyrwanie fax,k

No no  osiowa na wyrwanie jest ograniczona
no no ci  na przeci ganie ba, no no ci  na wyrwanie
oraz wytrzyma ci  na rozci ganie lub ciskanie
wkr tu. W przypadku wkr tów z pe nym gwintem
"fischer PowerFast II", zamiast no no ci na
przeci ganie ba mo e by  brana pod uwag  no no
na wyrwanie gwintu w elemencie z bem wkr tu.

3.7.4.1 No no  na wyrwanie Fax, ,Rk w drewnie
litym (EN 338, EN 15497), drewnie
klejonym (EN 14080) i fornirze klejonym
warstwowo LVL (ETA-14/0354)

W drewnie litym i klejonym warstwowo z drewna
mi kkiego, charakterystyczn  no no  na wyrywanie
wkr tów "fischer  PowerFast  II",  przy  k cie  0°  
90°; oblicza si  zgodnie z równaniem (10).

Przy

Zgodnie z równaniem (12) d ugo  penetracji w
punkcie bocznym nale y rozpatrywa  w
nast puj cych przedzia ach.

Gdzie
d rednica zewn trzna gwintu [mm]
lef ugo  penetracji cz ci gwintowanej

wg EN 1995-1-1; Dla wkr tów z pe nym
gwintem d ugo  gwintu wraz z

ugo ci ba w [mm].
t pomi dzy w óknem a osi  wkr tu [°]

k Charakterystyczna g sto  obj to ciowa
drewna [kg/m3]

Fax, ,Rk Charakterystyczna no no  na
wyrywanie wkr tów z k tem  wzgl dem

ókien [N].
nef Efektywna liczba wkr tów wg EN 1995-

1-1

Przy
fax,90,k Charakterystyczna no no  na

wyrywanie, przedstawiona w Tabeli 5
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Tabela 5: Charakterystyczna no no  na wyrywanie
PowerFast II Drewno lite lub klejone warstwowo

d= 3,0 mm fax,90,k = 15,5 N/mm2

d= 3,5 mm fax,90,k = 14,9 N/mm2

d= 4,0 mm fax,90,k = 14,5 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90,k = 14,1 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90,k = 13,8 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90,k = 12,9 N/mm2

PowerFast II Fornir klejony warstwowo LVL wg
ETA-14/0354

d= 5,0 mm fax,90|90,k = 40,0 N/mm2

fax,90|00,k = 32,0 N/mm2

fax,00|00,k = 32,0 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|90,k = 32,0 N/mm2

fax,90|00,k = 24,0 N/mm2

fax,00|00,k = 24,0 N/mm2

Rysunek 2: PowerFast II w drewnie twardym z fornirem LVL

W drewnie twardym z fornirem klejonym warstwowo
LVL wg ETA-14/0354, charakterystyczn  no no  na
wyrywanie wkr tów "fischer PowerFast II", przy

cie 0°  90°; oblicza si  zgodnie z równaniem
(13).

3.1.4.2 No no  na wyrywanie Fax,Rk w drewnie
klejonym krzy owo (CLT)

Je li nie istniej  inne wymagania techniczne (ETA lub
hEN) dla drewna klejonego krzy owo (CLT), no no
na wyrywanie wkr tów mo na obliczy  w nast puj cy
sposób.
Wkr ty na powierzchni p askiej
No no  na wyrywanie wkr tów o d   6 mm  w

askiej powierzchni elementów z drewna CLT nale y
przyj  jak dla drewna litego zgodnie z równaniem
(10) na podstawie g sto ci charakterystycznej z
równania (14), je li nie podano innych wymaga . W
przypadku lameli z wklejaniem na kraw dzi równanie
(10) jest wa ne tylko dla wkr tów o rednicy
zewn trznej d  5,0 mm. W razie potrzeby nale y
uwzgl dni  odst py mi dzy pojedynczymi lamelami.

Przy

lay,k Najni sza g sto  charakterystyczna
lameli w warstwie elementu CLT [kg/m3]

Wkr ty na stronie w skiej
No no  na wyrywanie wkr tów na w skiej stronie
elementów z drewna CLT nale y przyj  zgodnie z
równaniem (15).

Wkr ty na w skiej stronie powinny by  wkr cane
prostopadle do w ókien lameli. D ugo  penetracji
musi wynosi  co najmniej 3•d + lef.
Je li zagwarantuje si , e k t pomi dzy lamelami a
osi  wkr tu wynosi  30°, to charakterystyczna
no no  na wyrywanie z równania (15) mo e by
zwi kszona o oko o 25%.

W przypadku wkr tów przechodz cych przez wi cej
ni  jedn  warstw  drewna klejonego krzy owo,
poszczególne warstwy mo na uwzgl dni
proporcjonalnie.

3.1.4.3 No no  na wyrywanie Fax,Rk w p ytach
drewnopochodnych

Wkr ty na powierzchni p askiej
Charakterystyczna no no  na wyrywanie osiowe
wkr tów "fischer PowerFast II" o k cie  = 90|90 w

ytach drewnopochodnych o minimalnej grubo ci
i/lub g boko ci penetracji cz ci gwintowanej co
najmniej 4•d mo e by  obliczona zgodnie z
równaniem (16) dla zastosowa  na powierzchni

askiej.

Rysunek 3: PowerFast II na powierzchni p askiej

Gdzie

fax,90|90,k Charakterystyczna no no  na
wyrywanie na powierzchni p askiej,
przedstawiona w Tabeli 6

W pliku nie mo na odnale  cz ci obrazu z identyfikatorem relacji rId35.
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Tabela 6: Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów
"fischer PowerFast II" na powierzchni p askiej

PowerFast II yty OSB (EN 300)
d= 3,0 mm fax,90|90,k = 9,3 N/mm2

d= 3,5 mm fax,90|90,k = 9,0 N/mm2

d= 4,0 mm fax,90|90,k = 8,6 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|90,k = 8,3 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|90,k = 8,0 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|90,k = 7,1 N/mm2

PowerFast II yty wiórowe (EN 312)
d= 3,0 mm fax,90|90,k = 11,9 N/mm2

d= 3,5 mm fax,90|90,k = 11,1 N/mm2

d= 4,0 mm fax,90|90,k = 10,3 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|90,k = 9,5 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|90,k = 8,7 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|90,k = 7,1 N/mm2

PowerFast II yty pil niowe
(EN 622-2, EN 622-3)

d= 3,0 mm fax,90|90,k = 13,2 N/mm2

d= 3,5 mm fax,90|90,k = 12,4 N/mm2

d= 4,0 mm fax,90|90,k = 11,6 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|90,k = 10,8 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|90,k = 10,0 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|90,k = 8,5 N/mm2

PowerFast II Drewno fornirowane LVL (EN
14374)

k  480 kg/m3

d= 3,0 mm fax,90|90,k = 16,0 N/mm2

d= 3,5 mm fax,90|90,k = 15,4 N/mm2

d= 4,0 mm fax,90|90,k = 14,7 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|90,k = 14,0 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|90,k = 13,3 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|90,k = 12,0 N/mm2

Wkr ty na stronie w skiej
Charakterystyczna no no  na wyrywanie osiowe
wkr tów "fischer PowerFast II" dla zastosowa  z
nawierceniem w powierzchni kraw dziowej z k tem 
= 90|00 w p ytach drewnopochodnych o grubo ci co
najmniej 5•d rozmieszczonych w rodku grubo ci

yty z g boko ci  penetracji cz ci gwintowanej
wkr tów co najmniej 6•d mo na obliczy  wed ug
równania (17).

Rysunek 4: PowerFast II na powierzchni kraw dziowej

Gdzie
fax,90|00,k Charakterystyczna no no  na

wyrywanie na powierzchni
kraw dziowej, przedstawiona w Tabeli 7

Tabela 7: Charakterystyczna no no  na wyrywanie wkr tów
"fischer PowerFast II" na powierzchni kraw dziowej

PowerFast II OSB (EN 300)
d= 4,0 mm fax,90|00,k = 6,0 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|00,k = 5,8 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|00,k = 5,6 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|00,k = 5,1 N/mm2

PowerFast II yty wiórowe (EN 312)
d= 4,0 mm fax,90|00,k = 5,6 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|00,k = 5,4 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|00,k = 5,2 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|00,k = 4,7 N/mm2

PowerFast II yty pil niowe
(EN 622-2, EN 622-3)

d= 4,0 mm fax,90|00,k = 7,0 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|00,k = 6,5 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|00,k = 6,0 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|00,k = 5,1 N/mm2

PowerFast II Drewno fornirowane LVL (EN
14374)

k  480 kg/m3

d= 4,0 mm fax,90|00,k = 9,2 N/mm2

d= 4,5 mm fax,90|00,k = 8,8 N/mm2

d= 5,0 mm fax,90|00,k = 8,4 N/mm2

d= 6,0 mm fax,90|00,k = 7,5 N/mm2

3.7.4.4 Efektywna liczba wkr tów w rz dzie nef

Dla wkr tów  obci onych si ami rozci gaj cymi
osiowo, gdy si a zewn trzna jest równoleg a do osi
wkr tów, nale y stosowa  zasady podane w normie
EN 1995-1-1, 8.7.2 (8).

Dla wkr tów pochy ych w po czeniach
trzpieniowych drewno-drewno lub stal-drewno, w
których wkr ty s  u one pod k tem 30°  60°
mi dzy p aszczyzn cinania a osi  wkr tu, efektywn
liczb  wkr tów nef nale y okre li  za pomoc
poni szego równania.

Przy
n Liczba (par pochy ych/krzy owych)

wkr tów w rz dzie równolegle do
kierunku w ókien

Dla wkr tów jako zbrojenie na si y ciskaj ce lub
wkr tów pochy ych jako czników w mechanicznie

czonych belkach lub s upach nef = n.
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3.7.5 No no  na przeci ganie ba fhead,k

3.7.5.1 No no  na przeci ganie ba fhead,k w
drewnie litym (EN 338, EN 15497), drewnie
klejonym (EN 14080) i fornirze klejonym
warstwowo LVL (ETA-14/0354)

Charakterystyczn  no no ba przy przeci ganiu
wkr tów "fischer PowerFast II" w drewnie litym
mo na obliczy  nast puj co.

W przypadku elementów drewnianych o grubo ci co
najmniej 20 mm, warto  charakterystyczn
parametru przeci gania ba fhead,k mo na przyj  w
nast puj cy sposób.

Tabela 8: No no  przy przeci ganiu ba w drewnie litym,
drewnie klejonym warstwowo GLT, drewnie klejonym krzy owo

CLT i fornirze klejonym warstwowo LVL
eb sto kowy i eb sto kowy podniesiony, patrz

Za cznik A1 i A2
d= 3,0 mm dh= 6,0 mm fhead,k=19,0 N/mm2

d= 3,5 mm dh= 7,0 mm fhead,k=16,3 N/mm2

d= 4,0 mm dh= 8,0 mm fhead,k=15,0 N/mm2

d= 4,5 mm dh= 8,8 mm fhead,k=14,2 N/mm2

d= 5,0 mm dh= 9,8 mm fhead,k=13,4 N/mm2

d= 6,0 mm dh=11,8mm fhead,k=13,0 N/mm2

eb podk adki, patrz Z cznik A4
d= 5,0 mm dh=11,0mm fhead,k= 20,0 N/mm2

d= 6,0 mm dh=13,5mm fhead,k= 15,5 N/mm2

eb sto kowy stopniowany, patrz Za cznik A5
d= 5,0 mm dh=11,0mm fhead,k= 19,5 N/mm2

d= 6,0 mm dh=13,5mm fhead,k= 15,0 N/mm2

Wkr t z efektem zaciskowym, patrz Za cznik A6
d= 3,5 mm d= 7,0 mm fhead,k•dh

2= 1220 N
d= 4,0 mm d= 8,0 mm fhead,k•dh

2= 1485 N
d= 4,5 mm d= 9,0 mm fhead,k•dh

2= 1750 N

3.7.5.2 No no  na przeci ganie ba fhead w
ytach drewnopochodnych

Dla poni szych p yt drewnopochodnych opisanych w
Rozdziale 1 o grubo ci powy ej 20 mm parametr
no no ci na przeci ganie ba mo na wyznaczy  ze
wzoru:

Dla p yt drewnopochodnych o grubo ci pomi dzy 12
mm a 20 mm warto  charakterystyczn  parametru
przeci gania ba mo na obliczy  wed ug wzoru:

Dla p yt drewnopochodnych o grubo ci mniejszej ni
12 mm charakterystyczn  no no  na przeci ganie ba
oblicza  si  z fhead,k=8 N/mm2 z warto ci  graniczn
400 N przy minimalnej grubo ci p yt
drewnopochodnych wynosz cej 1,2•d. Dodatkowo,
uwzgl dni  minimaln  grubo  podan  w Tabeli 9.

Tabela 9: Minimalna grubo  p yt drewnopochodnych
mocowanych tylko stron ba wkr tu.

yta drewnopochodna Min. grubo
[mm]

Sklejka 6
yty OSB o wiórach

zorientowanych 8

yty z litego drewna 12
yty wiórowe 8
yty wiórowe wi zane cementem 8
yty pil niowe (p yty twarde i
yty rednie) 6

yty gipsowo- óknowe i p yty
gipsowo-kartonowe 12

3.7.5.3 No no  na przeci ganie/przepychanie ba
cznika FAFS-Clip regulowanego

mocowania ramowego
Charakterystyczn  no no ba na przeci ganie w
drewnie mi kkim regulowanego mocowania
ramowego FAFS-Clip mo na obliczy  dla obci
rozci gaj cych wkr tów za pomoc  wzoru:

i dla obci ciskaj cych (no no  na przepychanie)
na wkr ty za pomoc  wzoru:

3.7.6 Wytrzyma  na rozci ganie ftens,k
Charakterystyczna wytrzyma  na rozci ganie ftens,k
wkr tów "fischer PowerFast II" w zale no ci od
rednicy zewn trznej jest podana poni ej.

Tabela 10: Wytrzyma  na rozci ganie
PowerFast II
d= 3,0 mm ftens,k = 3,2 kN
d= 3,5 mm ftens,k = 4,1 kN
d= 4,0 mm ftens,k = 5,2 kN
d= 4,5 mm ftens,k = 6,3 kN
d= 5,0 mm ftens,k = 8,9 kN
d= 6,0 mm ftens,k = 13,1 kN

Wytrzyma ba wkr tu na zerwanie jest wi ksza
ni  wytrzyma  na rozci ganie.

3.7.7 Wytrzyma  na ciskanie
Obliczeniowa wytrzyma  na ciskanie Fax,Rd

wkr tów "fischer PowerFast II" z pe nym gwintem na
ca ej d ugo ci osadzonych w drewnie powinna by
obliczana w nast puj cy sposób.



Strona 14 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Gdzie
Fax,Rd Zgodnie z równaniem (10)
Fki,Rd Zgodnie z równaniem (26)

Przy

oraz

Wspó czynnik smuk ci wzgl dnej oblicza si
wed ug wzoru

Z warto ci  charakterystyczn  dla no no ci osiowej w
przypadku analizy plastycznej odniesion  do
zewn trznej rednicy gwintu. Granica plastyczno ci
fy,k patrz równanie (8).

A charakterystyczne idealne spr yste obci enie
wyboczeniowe wynosi:

Gdzie
Elastyczne pod e wkr tu:

Modu  spr ysto ci:

Drugi moment powierzchni:

Uwaga: Wytrzyma  na ciskanie nale y
zmodyfikowa  dla fax,d za pomoc  wspó czynników kmod

i  M dla drewna zgodnie z norm  EN 1995-1-1,
natomiast dla Npl,d nale y uwzgl dni  wspó czynnik
cz ciowy M,1 dla wyboczenia stali odpowiednio
zgodnie z norm  EN 1993-1-1 i/lub normami
krajowymi.

3.7.8 Po czone obci enia poprzeczne i osiowe
wkr tu

W przypadku po cze  poddawanych kombinacji
obci  osiowych i poprzecznych nale y uwzgl dni
nast puj ce wyra enie zgodnie z równaniem (35).

Przy
Fax,Ed Osiowe oddzia ywanie projektowe [N]
Fv,Ed Poprzeczne oddzia ywanie projektowe

[N]
Fax,Rd No no  obliczeniowa wkr tu

obci onego osiowo [N]
Fv,Rd No no  obliczeniowa wkr tu

obci onego poprzecznie [N]

3.7.9 Modu  po lizgu (podatno ci) w stanie
granicznym u ytkowalno ci

Wkr ty obci one poprzecznie
Dla wkr tów "fischer PowerFast II" obci onych
poprzecznie, wst pnie nawierconych lub
nienawierconych, modu  po lizgu dla stanu
granicznego u ytkowalno ci (SGU) powinien by
obliczony zgodnie z norm  EN 1995-1-1 niezale nie
od k ta  kierunku w ókien wzgl dem kierunku
obci enia za pomoc  równania (36).

Przy

ksp Liczba p aszczyzn cinania

Rysunek 5: Definicja p aszczyzny cinania ksp

Gdzie

m rednia g sto  drewna [kg/m3]

Przy

Cv,ser Modu  po lizgu w stanie granicznym
SGU, Tabela 11 [N/mm]

dla

dla

dla po cze  drewno-drewno
dla po cze  stal-drewno
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Tabela 11: Modu y po lizgu dla wkr tów obci onych poprzecznie
Materia Cv,ser

[N/mm]
Drewno lite

Drewno klejone warstwowo
Drewno mi kkie i drewno twarde

(EN 338, EN 15497, EN 14080)
yty OSB
t > 5 mm
(EN 300)

Sklejka
t > 4 mm

(EN 314-2)
740

yty pil niowe
t > 3 mm

(EN 622-2, EN 622-3)
yty wiórowe

t > 5 mm
(EN 312)

yty gipsowo-kartonowe
9 mm

(EN 520)
yty gipsowe ze zbrojeniem

óknistym
9 mm

(EN 15283-2)
Drewno fornirowane LVL

Drewno mi kkie i twarde
(EN 14374)

Wkr ty obci one osiowo
Dla wkr tów obci onych osiowo, modu  po lizgu dla
stanu granicznego u ytkowalno ci (SGU) mo e by
obliczony za pomoc  równania (37).

Przy

d rednica zewn trzna gwintu [mm]
lef ugo  penetracji cz ci gwintowanej w

[mm].
Cv,ser Modu  po lizgu w stanie SGU, Tabela 12

[N/mm]

Tabela 12: Modu y lizgowe do wkr tów obci onych osiowo,
tylko powierzchnie p askie

Materia Cax,ser [N/mm]
Drewno mi kkie

k  350 kg/m3

niezale nie od k ta 
Drewno twarde

k  510 kg/m3

niezale nie od k ta 
yty OSB
t > 5 mm
(EN 300)

yty pil niowe
t > 3 mm

(EN 622-2, EN 622-3)
yty wiórowe

t > 5 mm
(EN 312)

Drewno fornirowane LVL
(EN 14374)

Drewno mi kkie i twarde
k   480 kg/m3

=90|90
Patrz: Rysunek 2

3.7.10 Modu  po lizgu w stanie granicznym
no no ci

Aby uwzgl dni  modu  po lizgu Ku w stanie
ostatecznej no no ci (SGN), Kser musi zosta
zredukowany dla obu kierunków (poprzecznie i
osiowo) zgodnie z norm  EN 1995-1-1, za pomoc
wzoru:

3.7.11 Minimalny przekrój poprzeczny drewna,
odleg ci od ko ca i od kraw dzi

W przypadku drewnianych elementów
konstrukcyjnych, minimalne rozstawy i odleg ci dla
wkr tów w nawierconych otworach podano w normie
EN 1995-1-1, punkt 8.3.1.2 i Tabela 8.2, podobnie jak
dla gwo dzi w nawierconych otworach. Nale y przy
tym uwzgl dni  zewn trzn rednic  gwintu d.

Minimalna grubo  dla elementów konstrukcyjnych
wynosi generalnie t = 24 mm.

czniki FAFS-Clip mog  by  stosowane wy cznie
w drewnie litym mi kkim. W przypadku FAFS-Clip
minimalna odleg  od w ókien ko cowych w
drewnie mi kkim musi wynosi  60 mm. Minimalny
przekrój dla zastosowa  bez wst pnego nawiercania w
drewnie mi kkim musi wynosi  co najmniej 30 x 50
mm2, minimalna szeroko  50 mm. Przy minimalnych
odleg ciach a1  12•d i a4,t  4•d z d = 5 mm (patrz
Za cznik A7). Dozwolone jest wst pne nawiercanie
otworów o rednicy 5 mm.



Strona 16 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

3.7.11.1 Drewno lite (EN 338, EN 15497) i drewno
klejone warstwowo (EN 14080)

Minimalne odleg ci i rozstawy dla poprzecznie
obci onych wkr tów "fischer PowerFast II" w
nienawierconych otworach w elementach z drewna
litego, drewna klejonego warstwowo lub podobnego
produktu klejonego o minimalnej grubo ci t = 12•d i
minimalnej szeroko ci 60 mm, dobierane s  zgodnie z
Tabel  14.

Tabela 13: Kszta ty bów, patrz Tabela 14 do Tabeli 17
1) Kszta ty
bów

Opis

Wkr ty z bem sto kowym, bem
sto kowym stopniowanym
zgodnie z Za cznikiem A1, A2 i
A6
Wkr ty z bem sto kowym i bem
z podk adk  zgodnie z
Za cznikiem A3, A4 i A5
Wkr ty do mocowania blach
stalowych stron  z bem zgodnie z
Za cznikiem A1, A2, A3, A4, A5

Tabela 14: Wkr ty obci one poprzecznie: Minimalne odleg ci
od ko ca i od kraw dzi dla produktów z drewna litego i drewna
klejonego warstwowo o maksymalnej g sto ci obj to ciowej 480

kg/m3 dla wkr tów nienawiercanych pokazanych w Za czniku A1
do A5

Drewno lite i drewno klejone warstwowo (EN 338,
EN 15497 i EN 14080)

Kszta t
ba 1)

Minimalny rozstaw i odleg ci
a1 a2 a3,c a3,t a4,c a4,t

(5+5 |cos |) d 5 d 7 d (7+5 cos d d (5+2 sin d

(5+5 |cos |) d 5 d 7 d (5+5 cos ) d d (5+2 sin d

3,5 (1+|cos |) d 3,5 d d (5+5 cos d d (5+2 sin d

Oznaczenia

a1
Rozstaw a1 równolegle do w ókien
drewna litego

a2
Rozstaw a2 prostopadle do w ókien
drewna litego

a3,c

Odleg a3,c od rodka cz ci wkr tu
w drewnie do nieobci onego
ko cowego w ókna drewna litego

a3,t

Odleg a4,c od rodka cz ci wkr tu
w drewnie do obci onego
ko cowego w ókna drewna litego

a4,c

Odleg a4,c od rodka cz ci wkr tu
w drewnie do nieobci onej kraw dzi
drewna litego

a4,t

Odleg a4,t od rodka cz ci wkr tu
w drewnie do obci onej kraw dzi
drewna litego

1) Kszta ty bów, patrz Tabela 13
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Minimalne odleg ci i rozstawy dla poprzecznie
obci onych wkr tów "fischer PowerFast II" w
nienawierconych otworach w elementach z drewna
litego (mi kkiego lub twardego), drewna klejonego
warstwowo (mi kkiego lub twardego) lub podobnego
produktu klejonego o minimalnej grubo ci t = 12•d i
minimalnej szeroko ci 60 mm, którakolwiek warto
jest wi ksza, mog  by  okre lane jako:

Tabela 15: Wkr ty obci one osiowo: Minimalne rozstawy i
odleg ci od kraw dzi dla produktów z drewna litego i drewna

klejonego warstwowo
Drewno lite i drewno klejone warstwowo (EN 338,
EN 15497 i EN 14080)

Kszta t ba
1)

Minimalny rozstaw i odleg ci
a1 a2 a3,c a4,c

5•d 5•d 9•d 4•d

1) Kszta ty bów, patrz Tabela 13

Rozstaw a2 prostopadle do us ojenia w óknami mo e
by  zmniejszony z 5•d do 2,5•d, je eli spe niony jest
warunek a1•a2  25•d2. W przypadku elementów z
daglezji (Douglas Fir) minimalne rozstawy i
odleg ci równoleg e do us ojenia zwi ksza si  o 50
%.

Minimalne odleg ci od nieobci onej kraw dzi
prostopadle do us ojenia mog  by  zmniejszone do
3•d równie  dla grubo ci drewna t < 5•d, je eli odst p
równoleg y do us ojenia i odleg  od ko ca wynosi
co najmniej 25•d.

3.7.11.2 Drewno klejone krzy owo
Je li nie okre lono inaczej w wymaganiach
technicznych (ETA lub hEN) dla drewna klejonego
krzy owo, minimalne odleg ci i rozstawy wkr tów
na powierzchni p askiej elementów z drewna
klejonego krzy owo o minimalnej grubo ci t = 10•d
mog  by  przyjmowane zgodnie z Tabel  16 i Tabel
17.

Je li nie okre lono inaczej w wymaganiach
technicznych (ETA lub hEN) dla drewna klejonego
krzy owo, minimalne odleg ci i rozstawy wkr tów
na powierzchni kraw dziowej elementów z drewna
klejonego krzy owo o minimalnej grubo ci t = 10•d
mog  uwzgl dnia  minimaln  g boko  penetracji
prostopadle do powierzchni kraw dziowej 10•d.

Tabela 16: Wkr ty obci one poprzecznie i osiowo: Minimalne
odleg ci od ko ca i od  kraw dzi dla drewna klejonego

krzy owo na powierzchni p askiej
Drewno klejone krzy owo - Wkr ty na powierzchni

askiej

Kszta t ba 1) Minimalny rozstaw i odleg ci
a1 a2 a3,c a3,t a4,c a4,t

4•d 2,5•d 6•d 6•d 2,5•d 6•d

4•d 2,5•d 6•d 5•d 2,5•d 6•d

3•d 2,0•d 6•d 5•d 2,5•d 6•d

1) Kszta ty bów, patrz Tabela 13
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Tabela 17: Wkr ty obci one poprzecznie i osiowo: Minimalne
odleg ci od ko ca i od kraw dzi dla drewna klejonego krzy owo

na powierzchni kraw dziowej
Drewno klejone krzy owo - Wkr ty na powierzchni
kraw dziowej

Kszta t ba
1)

Minimalny rozstaw i odleg ci
a1 a2 a3,c a3,t a4,c a4,t

10•d 3•d 7•d 12•d 5•d 5•d
10•d 3•d 7•d 12•d 5•d 5•d

7•d 3•d 7•d 12•d 5•d 5•d

Oznaczenia

a1

Rozstaw a1 równolegle do kierunku
aszczyzny p yty z drewna klejonego

krzy owo CLT

a2

Rozstaw a2 prostopadle do kierunku
aszczyzny p yty z drewna klejonego

krzy owo CLT

a3,c

Odleg a3,c od rodka cz ci wkr tu w
drewnie do nieobci onej kraw dzi w
kierunku p aszczyzny p yty z drewna
klejonego krzy owo CLT

a3,t

Odleg a3,t od rodka cz ci wkr tu w
drewnie do obci onej kraw dzi w
kierunku p aszczyzny p yty z drewna
klejonego krzy owo CLT

a4,c

Odleg a4,c od rodka cz ci wkr tu w
drewnie do nieobci onej kraw dzi
prostopadle do kierunku p aszczyzny

yty z drewna klejonego krzy owo CLT

a4,t

Odleg a4,t od rodka cz ci wkr tu w
drewnie do obci onej kraw dzi
prostopadle do kierunku p aszczyzny

yty z drewna klejonego krzy owo CLT
1) Kszta ty bów, patrz Tabela 13

W przypadku krzy uj cej si  pary wkr tów,
minimalny rozstaw pomi dzy krzy uj cymi si
wkr tami powinien wynosi  co najmniej 1,5•d.
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3.8 Odporno  na korozj

3.8.1 Ochrona przed korozj  w klasie
ytkowania 1 i 2

Wkr ty "fischer PowerFast II" s  produkowane ze
stali w glowej. S  one cynkowane (np. te
cynkowane lub niebieskie cynkowane), cynkowane
galwanicznie, czernione, niklowane lub
mosi dzowane. rednia grubo  wkr tów
ocynkowanych wynosi min. 5 m.

3.9 Ogólne aspekty zwi zane z zamierzonym
yciem produktu

Wkr ty s  produkowane zgodnie z postanowieniami
Europejskiej Oceny Technicznej z zastosowaniem
zautomatyzowanego procesu produkcyjnego,
zidentyfikowanego podczas inspekcji zak adu przez
jednostk  oceniaj  wydaj  ETA i jednostk
notyfikowan  oraz okre lonego w dokumentacji
technicznej. Monta  nale y wykona  zgodnie z norm
Eurokod 5 lub odpowiedni  norm  krajow  oraz
zgodnie z instrukcjami firmy fischerwerke GmbH &
Co. KG.
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4 Ocena i weryfikacja sta ci w ciwo ci
ytkowych (AVCP)

4.1 System AVCP
Zgodnie z decyzj  Komisji Europejskiej 97/463/WE,
wraz ze zmianami, obowi zuje system oceny i
weryfikacji sta ci w asno ci u ytkowych 3 (patrz
Za cznik V Rozporz dzenia (UE) nr 305/2011).

5 Szczegó y techniczne konieczne do
przeprowadzenia systemu oceny i weryfikacji
sta ci w asno ci u ytkowych zgodnie z
zastosowanym europejskim dokumentem
oceny EDO

Szczegó y techniczne niezb dne do wdro enia
systemu AVCP s  okre lone w planie kontroli
zdeponowanym w ETA-Danmark A/S przed
uzyskaniem oznakowania CE.

Wydano w Kopenhadze dnia 09.08.2021 przez

podpis

Thomas Bruun

Dyrektor Zarz dzaj cy, ETA-Danmark
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Za cznik A: Dane szczegó owe produktu i definicje
Tabela A1: Rozmiary i materia  wkr tów

Wkr t samowierc cy PowerFast II - eb sto kowy z pe nym lub cz ciowym gwintem

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
rednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

d
rednica zewn trzna

gwintu 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00

Odchy ka dopuszczalna ± 0,25 ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

d1

rednica wewn trzna
gwintu 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95

Odchy ka dopuszczalna ± 0,18 ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20

dh
rednica ba 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80

Odchy ka dopuszczalna ± 0,50 ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzpienia 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30

Odchy ka dopuszczalna ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 2,30 2,50 2,80 2,90 3,40 3,50

Gniazdo TX (Torx) 10 10 20 20 20 20 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 1 2 2 2 2 3

ugo  wkr tu ls2) Standardowa d ugo  gwintu | lgf = gwint pe ny | lgp = gwint cz ciowy | Tolerancja: ± 2,03)

ugo
nominalna min. maks. lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp

20 ls -1,05 ls +1,05 16 16
25 ls -1,25 ls +1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 ls -1,25 ls +1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls -1,50 ls +1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls -1,50 ls +1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 ls -1,50 ls +1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls -1,50 ls +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls -1,75 ls +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls -1,75 ls +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls -1,75 ls +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls -1,75 ls +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls -2,00 ls +2,00 54 54

100 ls -2,00 ls +2,00 60 60
110 ls -2,00 ls +2,00 70 70
120 ls -2,00 ls +2,00 70 70
W stopniach co 10mm

130-300 ls -3,00 ls +3,00 70
Wszystkie wymiary w mm

Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm ls z u ebrowaniem trzpienia
2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.

standardowych d ugo ci gwintów
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A1
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia  wkr tów

Znak
firmowy1)

eberka frezuj ce
pod bem1)

ebrowanie1) Gwint m ynkowy1)

Gniazdo PZ (Pozidrive) Gniazdo TX (Torx)
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A2: Rozmiary i materia  wkr tów

Wkr t samowierc cy PowerFast II - eb sto kowy uniesiony z pe nym lub cz ciowym gwintem

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
rednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

d rednica zewn trzna gwintu 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Odchy ka dopuszczalna ± 0,25 ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

d1
rednica wewn trzna gwintu 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95

Odchy ka dopuszczalna ± 0,18 ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20

dh
rednica ba 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80

Odchy ka dopuszczalna ± 0,50 ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzpienia 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30

Odchy ka dopuszczalna ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60

Gniazdo TX (Torx) 10 10 20 20 20 20 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 1 2 2 2 2 3

ugo  wkr tu ls2) Standardowa d ugo  gwintu | lgf = gwint pe ny | lgp = gwint cz ciowy | Tolerancja: ± 2,03)

ugo
nominalna min. maks.  lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp

20 ls -1,05 ls +1,05 16 16
25 ls -1,25 ls +1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 ls -1,25 ls +1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls -1,50 ls +1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls -1,50 ls +1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 ls -1,50 ls +1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls -1,50 ls +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls -1,75 ls +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls -1,75 ls +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls -1,75 ls +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls -1,75 ls +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls -2,00 ls +2,00 54 54
100 ls -2,00 ls +2,00 60 60
110 ls -2,00 ls +2,00 70 70
120 ls -2,00 ls +2,00 70 70

W stopniach co 10mm
130-300 ls -3,00 ls +3,00 70

Wszystkie wymiary w mm
Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm ls z u ebrowaniem trzpienia

2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.
standardowych d ugo ci gwintów

3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A2
Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-

19/0175Rozmiary i materia  wkr tów

Znak
firmowy1)

eberka frezuj ce
pod bem1)

ebrowanie1) Gwint m ynkowy1)

Gniazdo PZ (Pozidrive) Gniazdo TX (Torx)
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A3: Rozmiary i materia  wkr tów

Wkr t samowierc cy PowerFast II - eb soczewkowy z pe nym lub cz ciowym gwintem

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
rednica nominalna 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0

d
rednica zewn trzna

gwintu 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00

Odchy ka dopuszczalna ± 0,25 ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

d1

rednica wewn trzna
gwintu 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95

Odchy ka dopuszczalna ± 0,18 ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20 ± 0,20

dh
rednica ba 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00

Odchy ka dopuszczalna ± 0,50 ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzpienia 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30

Odchy ka dopuszczalna ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 2,30 2,50 2,80 2,80 3,40 3,40

Gniazdo TX (Torx) 10 10 20 20 20 20 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 1 2 2 2 2 3

ugo  wkr tu ls2) Standardowa d ugo  gwintu | lgf = gwint pe ny | lgp = gwint cz ciowy | Tolerancja: ± 2,03)

ugo
nominalna min. maks. lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp lgf lgp

20 ls -1,05 ls +1,05 16 16
25 ls -1,25 ls +1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 ls -1,25 ls +1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls -1,50 ls +1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls -1,50 ls +1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 ls -1,50 ls +1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls -1,50 ls +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls -1,75 ls +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls -1,75 ls +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls -1,75 ls +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls -1,75 ls +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls -2,00 ls +2,00 54 54
100 ls -2,00 ls +2,00 60 60
110 ls -2,00 ls +2,00 70 70
120 ls -2,00 ls +2,00 70 70

W stopniach co 10mm
130-300 ls -3,00 ls +3,00 70

Wszystkie wymiary w mm
Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm ls z u ebrowaniem trzpienia

2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów  z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.
standardowych d ugo ci gwintów

3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A3
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia  wkr tów

Znak
firmowy1)

ebrowanie1) Gwint m ynkowy1)

Gniazdo PZ (Pozidrive) Gniazdo TX (Torx)
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A4: Rozmiary i materia  wkr tów

Wkr t samowierc cy PowerFast II - eb z podk adk  z pe nym lub cz ciowym gwintem

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
rednica nominalna 5,0 6,0

d
rednica zewn trzna

gwintu 5,10 6,00

Odchy ka dopuszczalna ± 0,30 ± 0,30

d1

rednica wewn trzna
gwintu 3,25 3,95

Odchy ka dopuszczalna ± 0,20 ± 0,20

dh
rednica ba 11,00 13,50

Odchy ka dopuszczalna ± 1,00 ± 1,00

ds
rednica trzpienia 3,70 4,30

Odchy ka dopuszczalna ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 3,00 3,10

Gniazdo TX (Torx) 20 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 2 3

ugo  wkr tu ls2) Standardowa d ugo  gwintu | lgf = gwint pe ny | lgp = gwint cz ciowy | Tolerancja: ± 2,03)

ugo
nominalna min. maks. lgf lgp lgf lgp

20 ls -1,05 ls +1,05
25 ls -1,25 ls +1,25
30 ls -1,25 ls +1,25 24
35 ls -1,50 ls +1,50 29 24 28
40 ls -1,50 ls +1,50 34 28 33 28
45 ls -1,50 ls +1,50 39 30 38 30
50 ls -1,50 ls +1,50 44 30 43 30
55 ls -1,75 ls +1,75 49 36 48 36
60 ls -1,75 ls +1,75 54 36 53 36
70 ls -1,75 ls +1,75 64 42 63 42
80 ls -1,75 ls +1,75 74 45 73 45
90 ls -2,00 ls +2,00 54 54
100 ls -2,00 ls +2,00 60 60
110 ls -2,00 ls +2,00 70 70
120 ls -2,00 ls +2,00 70 70
W stopniach co 10mm

130-300 ls -3,00 ls +3,00 70
Wszystkie wymiary w mm

Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm ls z u ebrowaniem trzpienia
2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów  z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.

standardowych d ugo ci gwintów
3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A4
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia  wkr tów

Znak
firmowy1)

ebrowanie1) Gwint m ynkowy1)

Gniazdo TX (Torx)Gniazdo PZ (Pozidrive)



Strona 25 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A25: Rozmiary i materia  wkr tów

Wkr t samowierc cy PowerFast II - eb sto kowy z pe nym lub cz ciowym gwintem

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
rednica nominalna 5,0 6,0

d
rednica zewn trzna

gwintu 5,10 6,00

Odchy ka dopuszczalna ± 0,30 ± 0,30

d1

rednica wewn trzna
gwintu 3,25 3,95

Odchy ka dopuszczalna ± 0,20 ± 0,20

dh
rednica ba 11,00 13,50

Odchy ka dopuszczalna ± 1,00 ± 1,00
du rednica pod bem 6,40 7,50

ds
rednica trzpienia 3,70 4,30

Odchy ka dopuszczalna ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 3,30 4,20

Gniazdo TX (Torx) 25 30
Gniazdo PZ (Pozidrive) 3

ugo  wkr tu ls2) Standardowa d ugo  gwintu | lgf = gwint pe ny | lgp = gwint cz ciowy | Tolerancja: ± 2,03)

ugo
nominalna min. maks. lgf lgp lgf lgp

20 ls -1,05 ls +1,05
25 ls -1,25 ls +1,25
30 ls -1,25 ls +1,25 24
35 ls -1,50 ls +1,50 29 24 28
40 ls -1,50 ls +1,50 34 28 33 28
45 ls -1,50 ls +1,50 39 30 38 30
50 ls -1,50 ls +1,50 44 30 43 30
55 ls -1,75 ls +1,75 49 36 48 36
60 ls -1,75 ls +1,75 54 36 53 36
70 ls -1,75 ls +1,75 64 42 63 42
80 ls -1,75 ls +1,75 74 45 73 45
90 ls -2,00 ls +2,00 54 54
100 ls -2,00 ls +2,00 60 60
110 ls -2,00 ls +2,00 70 70
120 ls -2,00 ls +2,00 70 70

W stopniach co 10mm
130-300 ls -3,00 ls +3,00 70

Wszystkie wymiary w mm
Wkr ty z gwintem cz ciowym > 60 mm ls z u ebrowaniem trzpienia

2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów  z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.
standardowych d ugo ci gwintów

3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A5
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia  wkr tów

Znak
firmowy1)

ebrowanie1) Gwint m ynkowy1)
Gniazdo TX (Torx)Gniazdo PZ (Pozidrive)
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A6: Rozmiary i materia  wkr tów

Wkr t samowierc cy PowerFast II z efektem zaciskania - gwint cz ciowy/pod bem

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
rednica nominalna 3,5 4,0 4,5

d
rednica zewn trzna

gwintu 3,50 4,00 4,50

Odchy ka dopuszczalna ± 0,25 ± 0,30 ± 0,30

d1

rednica wewn trzna
gwintu 2,20 2,50 2,75

Odchy ka dopuszczalna ± 0,18 ± 0,20 ± 0,20

d2 rednica trzpienia 4,00 4,50 5,00
Odchy ka dopuszczalna ± 0,30 ± 0,30 ± 0,30

dh
rednica ba 7,00 8,00 9,00

Odchy ka dopuszczalna ± 0,50 ± 0,60 ± 0,60

ds
rednica trzpienia 2,60 2,90 3,20

Odchy ka dopuszczalna ± 0,15 ± 0,15 ± 0,15
h Wysoko ba 2,50 2,80 2,80

Gniazdo TX (Torx) 20 20 20
Gniazdo PZ (Pozidrive) 2 2

ugo  wkr tu ls2) Standardowa d ugo  gwintu | lgf = gwint pe ny | lgp = gwint cz ciowy | Tolerancja: ± 2,03)

ugo
nominalna min. maks. lu lgp lu lgp lu lgp

20 ls -1,05 ls +1,05
25 ls -1,25 ls +1,25
30 ls -1,25 ls +1,25 10 16 10,5 16 12
35 ls -1,50 ls +1,50 10 16 10,5 16 12
40 ls -1,50 ls +1,50 10 24 10,5 24 12
45 ls -1,50 ls +1,50 10 24 10,5 24 12
50 ls -1,50 ls +1,50 10 24 10,5 24 12 24
55 ls -1,75 ls +1,75 10 30 10,5 30 12 30
60 ls -1,75 ls +1,75 10 30 10,5 30 12 30
70 ls -1,75 ls +1,75 10,5 30 12 30
80 ls -1,75 ls +1,75
90 ls -2,00 ls +2,00

100 ls -2,00 ls +2,00
110 ls -2,00 ls +2,00
120 ls -2,00 ls +2,00
W stopniach co 10mm

130-300 ls -3,00 ls +3,00
Wszystkie wymiary w mm

2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.
standardowych d ugo ci gwintów

3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A6
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia  wkr tów

Znak
firmowy1)

eberka frezuj ce
pod bem1)

Gwint m ynkowy1)

Gniazdo PZ (Pozidrive) Gniazdo TX (Torx)
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A7: cznik FAFS-Clip - Rozmiary i materia

FAFS-Clip regulowanego mocowania ramowego

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Odlew cynkowy

rednica nominalna 5,0
ls

ugo  nominalna 13,5
Odchy ka dopuszczalna ± 1,50

dh
rednica ba. 12,5

Odchy ka dopuszczalna ± 0,62

h Wysoko ba 4,30
Odchy ka dopuszczalna ± 0,20

Gniazdo TX (Torx) niestandardowe
Wszystkie wymiary w mm

2) Dopuszczalne s  inne d ugo ci wkr tów z ls min.  ls  ls maks. i inne d ugo ci gwintów lgf wzgl. lgp  4xd do maks.
standardowych d ugo ci gwintów

3) Dla 10 mm  lgf lub lgp  18 mm  tolerancja ±1,5 mm i dla 18 mm  lgf lub lgp  30 mm  tolerancja ±1,7 mm

fischer PowerFast II Za cznik A7
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia cznika FAFS-Clip

Znak firmowy1)

Rzut A-A Rzut B-B
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela A8: Rozmiary i materia  podk adek

PowerFast II - Podk adki

1) opcjonalnie Rysunek nieskalowany
Stal w glowa
Mo liwe zabezpieczenie powierzchni: cynkowanie na to, cynkowanie na niebiesko, cynkowanie na niebiesko 12µm,

pow oka bonus-cynk, brunirowanie, niklowanie, mosi dzowanie
Stal nierdzewna

rednica nominalna 6,0

da
rednica zewn trzna

gwintu 21,00

Odchy ka dopuszczalna ± 2,0

db
rednica wewn trzna

gwintu 6,70

Odchy ka dopuszczalna -0,4

b Wysoko  podk adki 4,70
Odchy ka dopuszczalna -0,4

h
Wysoko  kraw dzi
podk adki 1,50

Odchy ka dopuszczalna 0,15
Wszystkie wymiary w mm

fischer PowerFast II Za cznik A8
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Rozmiary i materia  podk adek

Rzut A-A
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Za cznik B: Przyk ady zastosowa  i odniesienia projektowe
Tabela B1: Mocowanie izolacji na dachu

Mocowanie systemu izolacji na dachu

Rysunek nieskalowany

Rysunek nieskalowany
Gdzie

r Nachylenie dachu t pomi dzy osi  wkr tu i kierunkiem us ojenia krokwi

es Rozstaw wkr tów lef Punktowa d ugo  penetracji bocznej cz ci gwintowanej w krokwi

fischer PowerFast II Za cznik B1
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Mocowanie izolacji na dachu

Kontr ata
Izolacja

Bariera paroszczelna
Deskowanie dachu
Krokiew

Krokiew

Przenoszenie ci nienia
wewn trz izolacji

Obci enie rozci gaj ce Fax,k w
osi wkr tu

Skoncentrowane przenoszenie ci nienia
wewn trz izolacji

napór

ssanie
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B1.1: Mocowanie izolacji na dachu

Obci enia punktowe FEd prostopad e do at1)

Gdzie

FEd Obci enie punktowe prostopad e do at [N].
GEd Obci enie punktowe ci arem w asnym [N]
SEd Obci enie punktowe od obci enia niegiem [N]
WEd Obci enie punktowe od parcia wiatru [N]
eb Odleg  mi dzy atami [mm]
er Rozstaw krokwi [mm]
gk Charakterystyczne obci enie w asne na m2 powierzchni dachu [N/m2]
sk’ Charakterystyczne obci enie niegiem na m2 powierzchni dachu [N/m2]
Wpressure,k Charakterystyczne parcie wiatru na m2 powierzchni dachu [N/m2]

r Nachylenie dachu [°]
G Wspó czynnik cz ciowy dla dzia ania sta ego wg EN 1990
Q Wspó czynnik cz ciowy dla oddzia ywania zmiennego wg EN 1990

1) Do oblicze  nale y przyj  warto ci projektowe
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B1.31: Mocowanie izolacji na dachu
Obci enia punktowe Fs,Ed prostopad e do at za pomoc  wkr tów 1)

Gdzie

Fax,Ed Obci enie osiowe wkr tów [N]
Fs,Ed Obci enia punktowe prostopad e do at za pomoc  wkr tów [N]
Gs,Ed Obci enie punktowe ci arem w asnym [N]
Rs,Ed Obci enie cinaj ce spowodowane ci arem w asnym i obci eniem niegiem [N]
Ss,Ed Obci enie punktowe od obci enia niegiem [N]
Ws,Ed Obci enie punktowe od parcia wiatru [N]
es Rozstaw wkr tów [mm]
er Rozstaw krokwi [mm]
gk Charakterystyczne obci enie w asne na dachu [N/m2].
sk’ Charakterystyczne obci enie dachu niegiem [N/m2]

r Nachylenie osi wkr tu (patrz rysunek) [°]
r Nachylenie dachu [°]
G Wspó czynnik cz ciowy dla oddzia ywania sta ego wg EN 1990
Q Wspó czynnik cz ciowy dla oddzia ywania zmiennego wg EN 1990

1) Warto ci projektowe, które maj  by  stosowane do oblicze
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B1.32: Mocowanie izolacji na dachu

Wymiarowanie at
Napr enia zginaj ce at oblicza si  wed ug wzoru

Gdzie
FEd Obci enia punktowe prostopad e do at [N]
Fs,Ed Obci enia punktowe prostopad e do at w obszarze bów wkr tów [N]
MEd Obliczeniowy moment zginaj cy aty [Nmm]
lchar ugo  charakterystyczna aty [mm]

z , gdzie

EI Sztywno  zginania aty [Nmm2]
wef Efektywna szeroko  izolacji cieplnej [mm]

z wef = w + tti / 2 , gdzie
w Minimalna szeroko aty lub krokwi [mm]
tti Grubo  izolacji termicznej [mm]

K Modu  spr ysto ci zginania [N/mm3]
Wspó czynnik K mo na obliczy  na podstawie modu u spr ysto ci Eti i grubo ci tti

izolacji cieplnej, je eli znana jest efektywna szeroko wef ciskanej izolacji cieplnej. Ze
wzgl du na wyd enie obci enia w izolacji szeroko  efektywna wef jest wi ksza ni
szeroko  odpowiednio aty lub krokwi. Dla dalszych oblicze , efektywna szeroko wef

izolacji cieplnej mo e wynosi , gdzie
Eti Modu  spr ysto ci izolacji cieplnej [N/mm2]
tti Grubo  izolacji termicznej [mm]

Musz  by  spe nione nast puj ce warunki:

Gdzie
m,Ed Warto  obliczeniowa napr enia zginaj cego aty [N/mm2]

fm,d Warto  projektowa wytrzyma ci na zginanie [N/mm2]

Gdzie
fv,d Warto  obliczeniowa wytrzyma ci aty na cinanie [N/mm2]
Aef Przekrój poprzeczny netto aty [mm2]
VEd Obliczeniowe obci enie cinaj ce na at  [N]

przy
Ed Warto  obliczeniowa wytrzyma ci aty na cinanie [N/mm2]
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B1.33: Mocowanie izolacji na dachu

Wymiarowanie izolacji cieplnej
Napr enia ciskaj ce w izolacji cieplnej oblicza si  wed ug nast puj cego wzoru

Gdzie

FEd Obci enia punktowe prostopad e do at [N]
Fs,Ed Obci enia punktowe prostopad e do at w obszarze bów wkr tów [N]
lchar ugo  charakterystyczna aty [mm]

z , gdzie
EI Sztywno  zginania aty [Nmm2]
wef Efektywna szeroko  izolacji cieplnej [mm]

z wef = w + tti / 2, gdzie
w Minimalna szeroko aty lub krokwi [mm]
tti Grubo  izolacji termicznej [mm]

K Modu  spr ysto ci zginania [N/mm3]
Wspó czynnik K mo na obliczy  na podstawie modu u spr ysto ci Eti i grubo ci tti izolacji cieplnej,
je eli znana jest efektywna szeroko wef ciskanej izolacji cieplnej. Ze wzgl du na wyd enie
obci enia w izolacji szeroko  efektywna wef jest wi ksza ni  szeroko  odpowiednio aty lub

krokwi. Dla dalszych oblicze , efektywna szeroko wef izolacji cieplnej mo e wynosi ,
gdzie
Eti Modu  spr ysto ci izolacji cieplnej [N/mm2]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

c,Ed Warto  obliczeniowa napr ciskaj cych izolacji cieplnej

Uwaga: Warto  obliczeniowa napr enia ciskaj cego nie powinna by  wi ksza ni 110 % napr enia
ciskaj cego przy 10 % odkszta ceniu, obliczonego zgodnie z norm  EN 826.
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B1.34: Mocowanie izolacji na dachu

Wymiarowanie wkr tów
Wkr ty s  obci one g ównie osiowo. Osiow  si  rozci gaj  wkr tów mo na obliczy  na podstawie obci
cinaj cych dachu

Gdzie

Fax,Ed Warto  obliczeniowa osiowych si  rozci gaj cych na wkr t [N]
Fax, ,Rd Warto  projektowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
Rs,Ed Obci enia cinaj ce na wkr t [N]

r Wkr t pochy y (patrz Rys. B1.2) [°]

No no  wkr tów obci onych osiowo jest minimaln  warto ci  obliczeniow  osiowej no no ci na wyrywanie
cz ci gwintowanej wkr tu, no no ci na przeci ganie ba wkr tu i wytrzyma ci wkr tu na rozci ganie.

W celu ograniczenia odkszta cenia ba wkr ta dla grubo ci izolacji cieplnej powy ej 200 mm lub o wytrzyma ci na
ciskanie poni ej 0,12 N/mm2, odpowiednio, osiowa no no  na wyrywanie wkr tów powinna by  zmniejszona o

wspó czynniki k1 i k2.

Gdzie

Fax, ,Rd Warto  projektowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
d rednica wkr tu [mm]
dh rednica ba wkr tu [mm]
fax,d Warto  obliczeniowa parametru wyrywania cz ci gwintowanej wkr tu [N/mm2]
fhead,d Warto  obliczeniowa no no ci na przeci ganie ba wkr tu [N/mm2]
ftens,d Warto  obliczeniowa wytrzyma ci wkr tu na rozci ganie [N]
kax Wspó czynnik wed ug równania (11)
k1 min {1; 200 / tti} [-]
k2 min {1; 10%,Ed / 0,12} [-], gdzie

10%,Ed Napr enie ciskaj ce izolacji cieplnej przy 10 % odkszta ceniu [N/mm2]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

lef Punktowa d ugo  penetracji bocznej cz ci gwintowanej w krokwi z lef  40 mm
t pomi dzy w óknem a osi  wkr tu (  30°) [°]

k Charakterystyczna g sto  elementu drewnianego [kg/m3]

Uwaga: Je li w równaniu dla Fax,Rd uwzgl dni si  wspó czynniki k1 i k2, to ugi cie at nie musi by  brane pod uwag .
Alternatywnie do at mog  by  stosowane p yty o minimalnej grubo ci 20 mm ze sklejki zgodne z EN 636 lub ETA
lub przepisami krajowymi, które maj  zastosowanie w miejscu monta u, p yty wiórowe zgodne z EN 312 lub ETA
lub przepisami krajowymi, które maj  zastosowanie w miejscu monta u, p yty o wiórach zorientowanych zgodne z
EN 300 lub ETA lub przepisami krajowymi, które maj  zastosowanie w miejscu monta u i p yty z litego drewna
zgodne z EN 13353 lub ETA lub przepisami krajowymi, które maj  zastosowanie w miejscu monta u lub drewno
klejone krzy owo zgodne z ETA.
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B1.35: Mocowanie izolacji na dachu
Materia  termoizolacyjny na krokwiach mocowany za pomoc równoleg ych wkr tów prostopadle

do p aszczyzny dachu
Jako alternatywa dla at mog  by  mocowane panele o minimalnej grubo ci 20 mm ze sklejki zgodnej z EN 636,

yt wiórowych zgodnych z EN 312, p yt o wiórach zorientowanych OSB/3 i OSB/4 zgodnych z EN 300 lub
Europejsk  Ocen  Techniczn  oraz p yt z litego drewna zgodnych z EN 13353.

No no  charakterystyczna wkr tu obci onego na cinanie:

Gdzie

Fv,RK No no  charakterystyczna wkr tu obci onego na cinanie [N]
My,k Charakterystyczna granica plastyczno ci wkr tu [Nmm]
Fax,Rk Minimalna no no  charakterystyczna wkr tów obci onych osiowo wg PN-EN 1995-1-1 [N]
fh,b,k Charakterystyczna wytrzyma aty na osadzenie w pod u [N/mm2]
fh,r,k Charakterystyczna no no  krokwi na osadzenie [N/mm2]
d rednica zewn trzna gwintu [mm]
tb Grubo aty [mm]
tr Dolna warto  grubo ci krokwi lub d ugo ci penetracji wkr tów [mm]
tti Grubo  izolacji cieplnej [mm]

Wspó czynnik si y osadzenia krokwi w acie [ - ]

przy
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B2: czniki FAFS-Clip

czniki FAFS-Clip regulowanego mocowania ramowego
Instalacje sufitów lub obudów technicznych

Rysunek nieskalowany

No no  dla oddzia uj cych obci  qEd(+) mo na obliczy  w nast puj cy sposób:

Przy
Fax,Rd Zgodnie z rozdzia em 3.7.4 dla wkr tów  w Za czniku A1 przy d = 5,0 mm
FFAFS,t,Rd Zgodnie z rozdzia em 3.7.5.3 dla FAFS-Clip, równanie (23), (parametr przeci gania ba)

No no  dla oddzia uj cych obci  qEd(-) powinna by  obliczona w sposób przedstawiony poni ej

Przy
Fax,Rd Zgodnie z rozdzia em 3.7.4 dla wkr tów w Za czniku A1 przy d = 5,0 mm
FFAFS,c,Rd Zgodnie z rozdzia em 3.7.5.3 dla FAFS-Clip, równanie (24), (parametr przepychania)

oraz

Gdzie
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B2.1: czniki FAFS-Clip

cznik FAFS-Clip regulowanego mocowania ramowego
Przy

Wspó czynnik smuk ci wzgl dnej oblicza si  wed ug wzoru

Z warto ci  charakterystyczn  dla no no ci osiowej w przypadku analizy plastycznej w odniesieniu do rednicy

Dla wkr tów o rednicy 5 mm, zgodnie z Za cznikiem A1

A d ugo  wyboczeniowa Lcr po stronie ko cówki wkr tu przy minimalnej g boko ci penetracji 8•d

Gdzie

d rednica nominalna wkr tu [mm]
e Efektywna odleg  (punkty podparcia) pomi dzy równolegle u onymi wkr tami [m]
Es Modu  spr ysto ci wkr tu [N/mm2], patrz rozdzia  3.7.7

Fax,Rd Obliczeniowa no no  wkr tu w drewnianym elemencie konstrukcyjnym (2) [N], patrz rozdzia  3.7.4
FFAFS,t,Rd Obliczeniowa no no  na przeci gni cie ba w czniku FAFS-Clip w cz ci drewnianej (1) dla si

rozci gaj cych [N], patrz rozdzia  3.7.5.3
FFAFS,c,Rd Obliczeniowa no no  na przepychanie ba w czniku FAFS-Clip w cz ci drewnianej (1) dla si

rozci gaj cych [N], patrz rozdzia  3.7.5.3
Lcr ugo  wyboczeniowa wkr tu [mm]
ld Odleg  mi dzy (1) i (2) [mm]
Npl,k Charakterystyczna no no  osiowa w przypadku analizy plastycznej [N]
qEd

(+) Obci enie obliczeniowe wp ywaj ce na obci enia rozci gaj ce na element monta owy (1) [N/m]
qEd

(-) Obci enie obliczeniowe wp ywaj ce na obci enia ciskaj ce na element monta owy (1) [N/m]

Uwaga: No no  przy ciskaniu nale y zmodyfikowa  dla fax,d za pomoc  wspó czynników kmod i M dla drewna
zgodnie z norm  EN 1995-1-1, natomiast dla Npl,d nale y uwzgl dni  wspó czynnik cz ciowy M,1 dla wyboczenia
stali odpowiednio zgodnie z norm  EN 1993-1-1 i/lub normami krajowymi.
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B3: Wkr ty pochy e

Wkr ty pochy e
Wkr ty pochylone o k cie 45° do stosowania w jednop aszczyznowych po czeniach cinanych stali z drewnem

Rysunek nieskalowany

Przy

Gdzie

Fv,Rk No no  charakterystyczna wkr tu w ka dej p aszczy nie cinania [N]
Fax, ,Rk No no  na wyrywanie wkr tu [N], patrz rozdzia  3.7.4

t pomi dzy osi  wkr tu a kierunkiem w ókien [°], =45°
Czynnik do uwzgl dnienia cz ciowego utwierdzenia ba wkr tu w p ycie stalowej [0  1]
=0 Dla cienkich blach stalowych t < 1,5•d
=1 Dla grubych blach stalowych t  1,5•d i tolerancji rednicy mniejszej ni  0,1•d

Pomi dzy nimi dozwolona jest interpolacja liniowa
My,Rk Moment plastyczno ci wkr tu [Nmm], patrz rozdzia  3.7.3
fh, ’,k Charakterystyczna wytrzyma  na wkr canie wkr tu z k tem ' = 45 [°]
µ Wspó czynnik tarcia, je eli mo na zapewni  sta e si y ciskaj ce pomi dzy elementami

stalowymi/aluminiowymi i drewnianymi
Dla stali i aluminium µ = 0,25

Uwaga: W przypadku stosowania wkr tów pochylonych z przeciwnych stron, wkr ty musz  zachodzi  na siebie w
obszarze ko cówek wkr tów, aby unikn  uszkodze  spowodowanych napr eniami rozci gaj cymi
prostopad ymi do kierunku w ókien.
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B3.1: Wkr ty pochy e

Wkr ty pochy e

Wkr ty pochy e do stosowania w pojedynczych po czeniach cinanych drewna z drewnem

Rysunek nieskalowany

Zdolno  przenoszenia obci

Modu  po lizgu, patrz równie  rozdzia  3.7.9, strona 14

W przypadku wkr tów ze sprz eniem krzy owym nie nale y uwzgl dnia  tarcia, co prowadzi do

Uwzgl dnienie odkszta ce  w obu cz ciach prowadzi do uzyskania ca kowitego modu u po lizgu

Gdzie

d rednica nominalna wkr tu [mm]
Fv,Rk No no  charakterystyczna wkr tu w ka dej p aszczy nie cinania [N]
Fax,Rk Zdolno  wyci gania wkr tu [N], patrz rozdzia  3.7.4
Kax,ser Modu  po lizgu równolegle do osi wkr tu w stanie granicznym u ytkowalno ci
Kv,ser Modu  po lizgu prostopad y do osi wkr tu w stanie granicznym u ytkowalno ci

t pomi dzy osi  wkr tu a kierunkiem w ókien [°]
µ Wspó czynnik tarcia, je eli mo na zapewni  sta e si y ciskaj ce mi dzy elementami drewnianymi µ

= 0,25
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B4: Konstrukcja ognioodporna

Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2
- Po czenia z elementami bocznymi elementów drewnianych - zasady uproszczone
a) Niezabezpieczone po czenia

Rysunek nieskalowany

Odporno  ogniowa niezabezpieczonych po cze  drewno-drewno za pomoc  wkr tów o d > 3,5 mm, w których
rozstaw, odleg ci od kraw dzi i ko ców oraz wymiary elementów bocznych s  zgodne z minimalnymi
wymaganiami okre lonymi w EN 1995-1-1, sekcja 8, wynosi

W przypadku po cze  z niewystaj cymi bami, czasy odporno ci ogniowej td,fi mog  zosta  wyd one poprzez
zwi kszenie poni szych wymiarów o afi maksymalnie do 30 minut.

 Grubo  bocznych elementów konstrukcji
 Szeroko  bocznych elementów konstrukcji
 Odst py wkr tów od ko ców i kraw dzi

Przy

fischer PowerFast II Za cznik B4
Europejskiej Oceny Technicznej

ETA-19/0175Konstrukcja ognioodporna



Strona 41 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B4.1: Konstrukcja ognioodporna
Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2

Warto ci nominalnego wska nika zw glania n w warunkach standardowego nara enia na dzia anie
ognia podano poni ej.

Tabela B4.1: Faktyczna pr dko  zw glania

Materia n

[mm/min]
Drewno mi kkie i buk

Drewno klejone warstwowo o g sto ci charakterystycznej  290
kg/m3 0,70

Drewno lite o g sto ci charakterystycznej  290 kg/m3 0,80
Drewno twarde

Lite lub klejone warstwowo drewno li ciaste o g sto ci
charakterystycznej  290 kg/m3 0,70

Lite lub klejone warstwowo drewno li ciaste o g sto ci
charakterystycznej  450 kg/m3 0,55

Fornir klejony warstwowo LVL
LVL o g sto ci charakterystycznej  480 kg/m3 0,70

b) Po czenia zabezpieczone

Rysunek nieskalowany

Je eli konstrukcja jest zabezpieczona przez dodanie paneli drewnianych, p yt drewnopochodnych lub
yt gipsowo-kartonowych typu A lub H lub innych p yt ogniochronnych o odporno ci ogniowej zgodnie z

Europejsk  Ocen  Techniczn , czas do pocz tku zw glania powinien spe nia  nast puj ce warunki
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B4.2: Konstrukcja ognioodporna

Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2
Je eli po czenie jest zabezpieczone poprzez dodanie p yty gipsowo-kartonowej typu F, to czas do
pocz tku zw glania powinien spe nia  równanie (65).

Dla po cze , w których wkr ty zabezpieczone s  wklejanymi ko kami drewnianymi, d ugo  ko ków
nale y ustali  wg

Zamocowanie dodatkowego zabezpieczenia powinno zapobiega  jego przedwczesnemu uszkodzeniu.
Dodatkowa ochrona w postaci p yt drewnopochodnych lub p yt gipsowo-kartonowych powinna pozosta
na miejscu do momentu rozpocz cia zw glania elementu konstrukcyjnego (t = tch). Dodatkowa ochrona
w postaci p yt gipsowo-kartonowych typu F powinna by  zachowana przez ca y czas wymaganej
odporno ci ogniowej (t = treq).

Przy mocowaniu dodatkowych zabezpiecze  za pomoc  wkr tów obowi zuj  nast puj ce zasady:
 Odleg  mi dzy wkr tami nie powinna by  wi ksza ni  100 mm wzd  kraw dzi p yt i nie

wi ksza ni  300 mm dla mocowa  w obszarze p yt
 Odleg czników od kraw dzi powinna by  równa lub wi ksza od warto ci afi, obliczonej

wed ug wzoru

boko  penetracji wkr tów do mocowania dodatkowego zabezpieczenia z drewna, p yt
drewnopochodnych lub p yt gipsowo-kartonowych typu A lub H powinna wynosi  co najmniej 6•d.

W przypadku p yt gipsowo-kartonowych typu F d ugo  penetracji w g b niespalonego drewna (czyli
poza lini  zw glenia) powinna wynosi  co najmniej 10 mm (patrz równie  PN-EN 1995-1-2).

Gdzie

afi Dodatkowa grubo  elementu konstrukcyjnego w celu zwi kszenia odporno ci ogniowej
[mm]

treq Wymagany czas odporno ci ogniowej [min]
td,fi Czas odporno ci ogniowej niezabezpieczonego po czenia [min]

n Nominalna szybko  zw glania [mm/min]

fischer PowerFast II Za cznik B4.2
Europejskiej Oceny

Technicznej ETA-19/0175Konstrukcja ognioodporna



Strona 43 z 47 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-19/0175 wydanej dnia 09.08.2021

umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B4.3: Konstrukcja ognioodporna

Konstrukcja ognioodporna zgodna z EN 1995-1-2

- Uproszczone zasady dla wkr tów obci onych osiowo

Rysunek nieskalowany

W przypadku wkr tów obci onych osiowo, które s  chronione przed bezpo rednim dzia aniem ognia,
no no  obliczeniow  wkr tów nale y oblicza  w nast puj cy sposób

W przypadku po cze , w których odleg ci a2 i a3 wkr tów spe niaj  równania (69), wspó czynnik
przeliczeniowy  dla zmniejszenia no no ci osiowej wkr tu w warunkach po aru nale y obliczy  ze
wzoru (70).

Gdzie

a1, a2, a3, Odleg ci i rozstaw wkr tów [mm]
tdfi Czas odporno ci ogniowej niezabezpieczonego po czenia [min]
Fax,Rk Charakterystyczna no no  na wyrywanie [N]
Fax,d,t,fi Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie w warunkach po aru [N]

M,fi Wspó czynnik cz ciowy dla drewna w przypadku po aru, patrz przepisy krajowe (warto
zalecana M,fire=1,0) [-]
Wspó czynnik przeliczeniowy dla zmniejszenia no no ci w przypadku po aru [-]
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B5: Wklejanie wkr tów

Wklejenie wkr tów

Metody klejenia wkr tów s  dozwolone tylko w przypadku zastosowania w klasie u ytkowej 1 i 2 zgodnie
z norm  EN 1995-1-1.

Rysunek nieskalowany

Uwaga: Rysunek powy ej jest przekrojem pionowym, a odleg ci pomi dzy poszczególnymi rz dami
wkr tów przy monta u musz  wynosi a2. Dla dodatkowych warstw powy ej, wkr ty musz  mie
odleg  co najmniej 3•d w kierunku w ókna do rz dów wkr tów poni ej. Dodatkowe informacje na
temat konfiguracji znajduj  si  równie  na rysunkach w Za czniku B5.1.

Legenda
(1) Wkr t fischer PowerFast II z

cz ciowym gwintem
d rednica nominalna wkr tu

(2) Cz  spajana ls ugo  wkr tu
(3) Spoina klejona lgf ugo  gwintu (lgp dla wkr tów z cz ciowym

gwintem)
t1, t2 Grubo  elementów klejonych dh rednica ba
a1 Rozstaw wkr tów równolegle do

ókien w rz dzie
a3,c Odleg  wkr ty od nieobci onego w ókna

ko cowego

Przedstawione zastosowania dla wklejania wkr tów dotycz  tylko konstrukcji w klasie u ytkowalno ci 1 i
2 wg EN 1995-1-1. Konieczne jest zastosowanie kleju o w ciwo ciach wype niaj cych spoiny. Je eli
mo na zapewni  grubo  spoiny maksymalnie 0,3 mm, mo na równie  stosowa  kleje zgodne z norm
EN 15425 oraz kleje typu I zgodnie z norm  EN 301. Nale y przestrzega  instrukcji producenta kleju.
Nale y stosowa  wy cznie wkr ty "fischer PowerFast II" z podk adk  lub bem sto kowym ze stopniem
(patrz Za cznik A4 i A5) o rednicy nominalnej d  5 mm.

Przy stosowaniu wkr tów z gwintem cz ciowym, adna cz  gwintu nie powinna znajdowa  si  w
cz ci klejonej. W przypadku stosowania wkr tów z pe nym gwintem, w cz ci klejonej nale y wst pnie
wywierci  otwór o rednicy co najmniej d + 1,0 mm. Górna strona ba wkr tu lub podk adki musi by
zag biona co najmniej 2 mm od powierzchni klejonego elementu. Na powy szym rysunku
przedstawiono ró ne mo liwo ci monta u wkr tów z gwintem cz ciowym montowanych elementów
konstrukcyjnych.
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B5.1: Wklejanie wkr tów

Wklejanie wkr tów
Nale y przestrzega  minimalnych odst pów dla po cze  za pomoc  wkr tów obci onych osiowo.
Maksymalna odleg  na powierzchni klejenia od ko ców elementów musi wynosi a3,c  10•d, a od
kraw dzi a4,c  5•d. Przy jednorz dowym po czeniu wklejonych wkr tów szeroko  u ebrowania brib nie
mo e by  wi ksza ni dh + 2•t1, w przeciwnym razie nale y wykona  wielorz dowe po czenie
wklejonych wkr tów.

Rysunek nieskalowany
Legenda
(1) Wkr t z gwintem cz ciowym i

podk adk
(2) P yta

(3) Spoina klejona (4) ebro (belka drewniana)
a1 Rozstaw wkr tów równolegle do

ókien w rz dzie
a1* Zmniejszony rozstaw wkr tów równoleg ych do

ókien w rz dzie w celu zapewnienia odleg ci
a1/2 mi dzy s siednimi rz dami wkr tów

a2 Rozstaw wkr tów prostopadle do
kierunku w ókien

a3,c Odleg  do nieobci onego w ókna ko cowego

a4,c Odleg  do nieobci onej kraw dzi brib Szeroko rodnika belki
d rednica nominalna wkr tu dh rednica ba
ls ugo  wkr tu lgf ugo  gwintu (lgp dla wkr tów z cz ciowym

gwintem)
t1 Grubo  p yty klejonej
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B5.2: Wklejanie wkr tów

Wklejanie wkr tów

Powierzchnie klejonych elementów musz  by  odpowiednie do klejenia i zgodne z wymaganiami
producenta kleju. Ogólnie rzecz bior c, wyko czenia musz  by  szlifowane lub wyg adzone strugane i
bez pow ok, brudu, kurzu i zanieczyszcze .

Tolerancja grubo ci klejonych cz ci klejonych musi spe nia  tolerancje dla
 Klejenie wkr tami w kszta cie belek i p yt: maks. 1 mm na 1 m
 U ebrowane panele: Maks. 2 mm na 2 m

W przypadku klejenia kilku warstw, ka  z nich nale y przykr ci  oddzielnie. Wkr ty musz  by
rozmieszczone naprzemiennie (patrz równie  rysunek z Za cznika B 5.1, po prawej stronie poni ej),
aby zapewni  wystarczaj cy nacisk we wszystkich po czeniach. W warstwach po rednich by wkr tów
nie powinny wystawa  poza powierzchni  warstwy po redniej.

Nale y unika  odkszta ce  i ruchów, które prowadz  do uszkodzenia po cze  klejonych. Parametry
wkr tów i odleg ci zale  od grubo ci montowanych elementów i s  podane w poni szej tabeli.

Tabela B5.2: W ciwo ci cz ci klejonych, parametry wkr tów i napr enia ciskaj ce

Materia  cz ci
klejonej

Grubo
cz ci klejonej

[mm]

Zalecana rednica
nominalna

[mm]

Min.
rednica

nominalna
ba g owicy

[mm]

Maksymalny rozstaw wkr tów ugo
gwintowanej
cz ci wkr tu

w cz ci
konstrukcyjnej

[mm]

Obliczone
napr enia

ciskaj ce
pcal,min

[N/mm2]

Równolegle do
kierunku w ókien

warstwy zewn trznej

[mm]

Prostopadle do
kierunku

ókien warstwy
zewn trznej

[mm]
Klejenie z wkr tami w kszta cie belek i p yt
LVL z drewna
mi kkiego,
trójwarstwowa p yta
z drewna litego,
OSB

12  t  19
 5

np.
Za cznik A4, A5

9,8 100 65 6•d 0,10

LVL buk 100 100 8•d

Lamele i
jednowarstwowe

yty z litego drewna
19  t  27

 6
np.

Za cznik A1
10,8 140 65 6•d

LVL ze wierku,
trójwarstwowa p yta
z drewna litego,
OSB

Podk adka
np.

Za cznik
A8

140 90 6•d

LVL buk 10,8 140 140 8•d
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umaczenie z j. angielskiego wykonane przez 3alink sp. z o.o. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.o.

Tabela B5.3: Wklejanie wkr tów

Wklejanie wkr tów

Alternatywnie do specyfikacji podanych w tabeli w za czniku B5.2 maksymalny rozstaw wkr tów mo na
równie  okre li  za pomoc  równania empirycznego (71).

przy i = 1 lub 2

Ponadto nale y udowodni , e obliczone minimalne napr enie ciskaj ce na wkr t jest zachowane

Gdzie

ai,max Maksymalny rozstaw wkr tów w kierunku i [mm]
Ii.b=1 Moment bezw adno ci w kierunku i dla szeroko ci 1 mm cz ci klejonej [mm4]
Emean,i Modu  spr ysto ci w kierunku i cz ci klejonej [N/mm2]
ai,max Maksymalny rozstaw wkr tów [mm]
Fax,Rd Warto  obliczeniowa no no ci na wyrywanie wkr tu [N]
pcal,min Minimalne obliczone napr enie ciskaj ce zgodnie z Za cznikiem B5.2

Dla charakterystycznego parametru przeci gania ba fhead,k mo na zastosowa  nast puj ce modele:

- Wkr ty z cz ciami klejonymi z drewna litego i materia ów drewnopochodnych z drewna mi kkiego z

- Wkr ty z elementami klejonymi z LVL w kolorze buku z

Spadek ci nienia do momentu utwardzenia kleju mo na uwzgl dni  w modelu obliczeniowym przy kmod =
1,0 i M = 1,3. Tabela w Za czniku B5.2 oparta jest na tych za eniach modelu. Po osi gni ciu
wymaganej si y wi zania mo na odkr ci  wkr ty.
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