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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jej jezyku
urzedowym. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg by¢ catkowicie
zgodne z oryginatem i jako takie oznaczone.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze by¢ powielana/odtwarzana, takze w formie elektronicznej,
wytgcznie w catosci i w formie nieskréconej. Czesciowe jej powielenie/odtworzenie moze nastgpi¢ wytgcznie
za pisemng zgoda wystawiajgcej jg Jednostki Oceny Technicznej. Kazde czesciowe powielenie/odtworzenie
musi zosta¢ jako takie oznaczone.

Wystawiajgca Jednostka Oceny Technicznej moze odwota¢ niniejszg Europejskg Ocene Techniczng, w
szczegolnosci po powiadomieniu przez Komisje zgodnie z artykutem 25 ustep 3 Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011.
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Czes¢ szczegOtowa

1. Opis techniczny produktu
Przedmiotem niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest ztgcze wykonane z wklejanych
dodatkowych pretow zbrojeniowych poprzez zakotwienie badz potgczenie na zaktad pretdéw
zbrojeniowych znajdujgcych sie w istniejgcych elementach konstrukcyjnych ze zwyktego betonu,
przy zastosowaniu wklejanych pretéw z uzyciem systemu iniekcyjnego FIS EM Plus zgodnie z
zasadami dotyczgcymi konstruowania betonu zbrojonego.
Do wklejenia dodatkowych pretéw uzywa sie pretow zbrojeniowych wykonanych ze stali o srednicy
@ od 8 do 40 mm badz kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA o rozmiarach M12 do M24 zgodnie
z zatgcznikiem A, oraz zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus. Element stalowy umiejscowiony
zostaje w wywierconym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i zakotwiony poprzez zespojenie
miedzy elementem stalowym, zaprawg iniekcyjng i betonem.
Opis produktu znajduje sie w zatgczniku A.
2. Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny
Spetnienie parametréw podanych w rozdziale 3 mozna zaktada¢ wytgcznie wtedy, gdy kotwa jest
stosowana zgodnie z wytycznymi i warunkami brzegowymi okreslonymi w zatgczniku B
Metody badan i oceny stanowigce podstawe niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej prowadzg
do przyjecia zaktadanej dlugosci uzytkowania ztgcza wynoszacej co najmniej 50 oraz/lub 100 lat.
Dane dotyczgce okresu uzytkowania nie sg réwnoznaczne z gwarancjg Producenta, lecz sg jedynie
informacjg pomocng przy wyborze odpowiedniego produktu pod katem zaktadanego,
uzasadnionego ekonomicznie okresu uzytecznosci budowli.
3. Wihasciwosci uzytkowe wyrobu i dane dotyczgace metod ich oceny
3.1 Wytrzymatos¢ mechaniczna i statecznosé (wymaganie podstawowe BWR 1)
Istotna wiasciwosé Parametr
Nosnosc¢ charakterystyczna pod obcigzeniami statycznymi i |Patrz zatacznik C1i C 2
guasi statycznymi
Nosnosc¢ charakterystyczna pod obcigzeniem sejsmicznym |Patrz zatacznik B5i C 3
3.2. Ochrona przeciwpozarowa (wymaganie podstawowe BWR 2)
Istotna wiasciwosé Parametr
Reakcja na ogien Klasa Al
Odpornos¢é ogniowa Patrz zatgcznik C4iC5
4, Zastosowany system oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych z podaniem podstawy
prawnej
Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD nr 330087-01-0601 obowigzuje nastepujgca
podstawa prawna: [96/582/WE].
Nalezy zastosowac nastepujgcy system: 1
7092273.25 . 8.06.01-274/24
3alink
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na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakéw, ul. Lea 213
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5. SzczegO6ly techniczne konieczne do realizacji systemu oceny i weryfikacji wlasciwosci

uzytkowych zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegdty techniczne, ktére sa konieczne do realizacji systemu oceny i badania trwatosci
parametrow, stanowig czes¢ sktadowa planu kontroli ztozonego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlane;.

Wystawiono w Berlinie w dniu 11 kwietnia 2025 roku przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlane;.

Inz. dypl. Beatrix Wittstock Uwierzytelnit/-a

Kierowniczka referatu Baderschneider
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Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych - czesé 1
Rys. Al1.1:

Zaktad dla ztgczy z wklejanych dodatkowo pretdw zbrojeniowych w przypadku taczenia ptyt i belek
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Rys. Al.2:

Zaktad dla ztgczy z wklejanych dodatkowo pretéw zbrojeniowych stupa lub $ciany poddanych zginaniu do podtoza. Prety
zbrojeniowe podlegajg obcigzeniu wyrywajgcemu.
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Rys. Al1.3:

Zakotwienie koncowe piyt lub belek obliczanych jako przegubowo podpartych
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Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

- Zalacznik A1
Opis produktu

Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych - czes¢ 1
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Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych - czesé 2
Rys. A2.1:
Ztgcza wykonane z wklejonych dodatkowo pretow zbrojeniowych do elementow konstrukcyjnych poddanych gtéwnie naciskowi
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Rys. A2.2:
Kotwienie zbrojenia w zakresie obwiedni obcigzenia rozciggajgcego w elemencie obcigzonym na zginanie
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X
/ Szczelina w betonie

(przedstawiono tylko dodatkowo wklejony pret zbrojeniowy)

Objasnienia do rysunkéw

T Obwiednia obcigzenia wyrywajgcego
E Obwiednia Med/z + Neg (patrz EN 1992-1-1:2011)
X Odlegtos¢ miedzy teoretycznym punktem podparcia i szczeling w betonie

Uwaga dotyczacarys. Al.1do Al.3 oraz rys. A2.1 do A2.2

Na rysunkach nie przedstawiono zbrojenia poprzecznego. Zbrojenie poprzeczne wymagane wg normy EN 1992-1-
1:2011 musi istniec.

Przenoszenie obcigzenia $cinajgcego miedzy starym i nowym betonem nalezy zwymiarowa¢ wg normy EN 1992-1-
1:2011.

Przygotowanie szczelin zgodnie zatgcznikiem B3 w tym dokumencie.

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

, Zatacznik A2
Opis produktu

Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych - czes¢ 2
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Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA

A-A
L) ()
5 1
Rys. A3.1: - 4
Zaktad dla podpory poddanej . .
naprezeniu zginajgcemu do podtoza.
1. tacznik (kotwa lub tgcznik do fT\MEd
przenoszenia obcigzen 2 Neg 1
$cinajgcych) Vey 1
2. Kotwa z pretem zbrojeniowym i
FRA (tylko wyrywanie) B 4 R %” _—D.VI J 3 L ——
3. Istniejace zbrojenie ze strzemion P | G | g ‘1
I Zbrojenie dla zaktadu ® ® i | ¢
4 5 b ] B a
4. Otwor podtuzny 2 b L, Z 55 I, ;; !
@ @] s gi . . gz . | P .’i

Rys. A3.2: 3 X " ) 2
Zaktad w przypadku kotwienia stupkéw 4
balustrady lub wystajgcych elementow - — = — 4
konstrukeyjnych. Dla kotwy z pretem < j lvEd m
zbrojeniowym fischer FRA nalezy wykonaé w
plycie kotwowej otwory wywiercone w formie ﬁ"NEd l
otworéw podituznych z osig w kierunku o=ty Med . .
obcigzenia $cinajgcego. . % o T

Y

1. Kotwa do przenoszenia obcigzenh 1
$cinajgcych

2. Kotwa z pretem zbrojeniowym FRA
(tylko wyrywanie)

3. Istniejgce zbrojenie ze strzemion /
Zbrojenie dla zaktadu

4. Otwoér podtuzny

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1:2011 nie zostalo pokazane na rysunkach. Przy pomocy kotwy z
pretem zbrojeniowym FRA moga byé przenoszone jedynie sity wyrywajace w kierunku osi preta.

Obcigzenie wyrywajgce musi zosta¢ przeniesione na istniejgce w betonie zbrojenie poprzez zakiad preta wklejanego z tym
zbrojeniem. Zniesienie obcigzen $cinajacych musi zosta¢ zapewnione przez odpowiednie srodki, np. za pomoca tgcznikéw lub
kotew z europejska oceng techniczng (ETA).

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Opis produktu Zatgcznik A3

Stan po zamontowaniu i przyktady zastosowania dla kotew z pretem zbrojeniowym

fischer FRA

7092276.25 3 alink 8.06.01-274/24
Sp. z 0.0. Sp.k.
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Zestawienie komponentoéw systemu - czesé 1

Kartusz z zaprawa iniekcyjng (kartusz typu Shuttle) FIS EM Plus z zakretka
Wielkosci: 390 ml, 585 ml, 1100 ml, 1500 ml

Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazowki dotyczagce montazu, okres
przydatnosci, wskazéwki dotyczgce zagrozen, czas wigzania i utwardzania
(zalezny od temperatury), skala skoku ttoka opcjonalnie, wielkos¢,
poiemnos¢

Imlllm‘rmhm‘||||||m|||||||||||n|||||||'uulm|’|||||||||||||||||u|||||||||||||||I||||‘n||||||||||||||u|‘m||||u‘||||||||||||||I||||||||||||||‘||||Im|||||||uu‘

Kartusz z zaprawa iniekcyjng (kartusz wspoétosiowy) FIS EM Plus z zakretkag
Wielkosci: 300 ml

E Nadruk: fischer FIS EM Plus, wskazowki dotyczgce montazu, okres

) przydatnosci, wskazowki dotyczgce zagrozen, czas wigzania i utwardzania
(zalezny od temperatury), skala skoku ttoka opcjonalnie, wielkos¢,
poiemnosé

‘|||||u||||||||||u||||||||||’|||ll|||||||||[||||||1|||||||||||||||||‘uu|||||||||||||||||||||||||‘|1|||||||||u|||||||||u|||||’|||||||||[1||||||||||||||||||||||||||n’m|||u||

Mieszalnik statyczny FIS MR Plus dla kartuszy z zaprawag iniekcyjng 300 ml i 390 ml

| 1
B —— 1~ -
Mieszalnik statyczny FIS UMR Plus dla kartuszy z zaprawa iniekcyjng od 585 ml do 1500 ml
— = T — - - = - —
| S AN

Adapter do iniekcji i przedtuzka @ 9 dla mieszalnika statycznego FIS MR Plus;
Adapter do iniekcji i przedtuzka @ 9 lub @ 15 dla mieszalnika statycznego FIS UMR

l\_l [ = = - ) 7 = ]
| | 1 { C

Przyrzad do wydmuchiwania ABP z dysza sprezonego powietrza fischer

= N\

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Zestawienie komponentow systemu - czesc¢ 1;
zaprawa iniekcyjna, urzgdzenie do wydmuchiwania

Opis produktu Zakacznik A4

Z7092276.25 3 H 8.06.01-274/24
alink
A _ Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213
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Zestawienie komponentoéw systemu - czesé 2

Prety zbrojeniowe
Rozmiary: ®8, 10, ®12, ®14, $16, ©20, 22, $24, ©25, 26, P28, ©30, ® 32, ©34, 36, 40

Oznaczenie gtebokosci osadzenia
N2 1 A A ) A I A I 0 4 A T O A, S 0 T/ R
T T T T T H T T T T TH H T T AT TS

Kotwa z pretem zbrojeniowym fischer FRA, FRA HCR
Rozmiary: M12, M16, M20, M24

[}
V2L fA L 2 L P L e 22222227 L
Mk i ik i R i R R T T T —

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej
Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Opis produktu Zakacznik A5
Zestawienie komponentow systemu - czesc¢ 2;

Prety zbrojeniowe, kotwy z pretem zbrojeniowym fischer

2092276.25
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A _ Sp. z 0.0. Sp.k.
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Wiasciwosci preta zbrojeniowego
Rys. A6.1:
o | /A A A1 A7 A A A Ay A A A A A A A 7 A A A A A 1 A A A 7 1
}: T T ey
¢ Minimalna wzgledna powierzchnia uzebrowania fr min zgodnie z EN 1992-1 -1:2011
e Maksymalna s$rednica zewnetrzna preta zbrojeniowego mierzona przez zebra wynosi:
o  Nominalna $rednica preta zbrojeniowego z zebrami: ® + 2 « h (h < 0,07 » ®)
0  (®: Nominalna srednica preta zbrojeniowego; hiip = wysokosc¢ zebra)
Tabela A6.1: Warunki montazowe dla pretéw zbrojeniowych
Srednica nominalna preta (0] 8Y 109 129 14 16 20 22 24
Srednica nominalna wiertta do 10 ‘ 12 |12 ‘ 14 | 14 ‘ 16 18 20 25 30 30
Gtebokos$¢ wywierconego otworu ho ho =1y
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia Iy [mm] Zgodnie z obliczeniem statycznym
Minimalna grubos¢ elementu ho I+ 30 L+ 2d
betonowego min (= 100) v 0
Srednica nominalna preta (0] 25 26 28 30 32 34 36 40
Srednica nominalna wiertta do 30 ‘ 35 35 35 40 40 40 45 55
Gtebokos$¢ wywierconego otworu ho ho =1y
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia Iy [mm] Zgodnie z obliczeniem statycznym
Minimalna grubosc¢ elementu
hmin Iv + 2d0

betonowego

Tabela A6.2:

D Mozliwe s3 obie $rednice nominalne wiertta

Materiaty na prety zbrojeniowe

Nazwa

Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe
EN 1992-1-1:2011, zatgcznik C

Prety i stal zbrojeniowa z kregu klasy B lub C z fy i k zgodnie z NDP lub
NCI wedtug EN 1992-1-1/NA
fuk = fac = Kefyc

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Opis produktu

Wiasciwosci i materiaty pretow zbrojeniowych

Zalgcznik A6

2092276.25

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.
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Wiasciwosci kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA

Rys. A.7.1: 1 @—\
Ll
= Oznaczenie na tbie
[ lv | le . ‘tﬂx__

e, ges

Oznaczenie na tbie np.:

<< FRA (dla stali nierdzewnej)

<< FRA HCR (dla stali o wysokiej odpornosci na korozje)

Tabela A7.1: Warunki montazowe dla kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA

Klasa odpornosci na korozje CRC Ill wedtug EN

1993-1-4: 2006+A1:2015

Srednica gwintu M12 2 M16 M20 M24 2
Srednica nominalna ¢ [mm] 12 16 20 25
Srednica nominalna wiertta do [mm] 14 ‘ 16 20 25 30 35
Giebokos¢ ierconego otworu
DOKOSe WyW g leges [MM] o+ e
(hO - ’Ee,ges)
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia Iy [mm] Zgodnie z obliczeniem statycznym
Odlegtos¢ powierzchni elementu
konstrukcyjnego do miejsca le [mm] 100
spawania
Otwor przelotowy w elemencie Montaz wstepny d_f [mm] 14 18 22 26
mocowanym? Montaz 1 o | 16 | 18 22 26 32 | 40
przelotowy ds
- . . ho+30
Minimalna grubos¢ podioza hmin  [mm] ( 100) ho + 2do
Max montazowy moment max Tinse  [NM] 50 100 150 150
dokrecenia
D Wigksze otwory przelotowe w elemencie mocowanym patrz rozdziat EN 1992-4:2018
2 Mozliwe sg obie $rednice wiertta
Tabela A7.2: Materialy dla kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA
Element|Nazwa Materialy
FRA FRA HCR

Klasa odpornosci na korozje CRC V wg EN
1993-1-4: 2006+A1:2015

1 Prety zbrojeniowe

Prety i stal zbrojeniowa z kregu klasy B lub C z
1992-1-1/NA; fuk = ftk =ke fyk (fyk =500 N/mmz)

fyk i k zgodnie z NDP lub NCL wedtug EN

2 Pret gwintowany

Stal nierdzewna,
klasa wytrzymatosci 80,
wg EN 10088-1: 2023

Stal o wysokiej odpornosci na korozje,
klasa wytrzymatosci 80,
wg EN 10088-1: 2023

Podktadka 1SO

Stal nierdzewna,

Stal o wysokiej odpornosci na korozje,

szesciokgtna

EN ISO 3506-2:2020, wg EN 10088-1: 2023

7089:2000 wg EN 10088-1: 2023 wg EN 10088-1: 2023
Nakretka Stal nierdzewna, Stal o wysokiej odpornosci na korozje,
4 ¢ klasa wytrzymatosci 80, klasa wytrzymatosci 80,

EN ISO 3506-2:2020, wg EN 10088-1: 2023

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Opis produktu

Wiasciwosci i materiaty kotew z pretem zbrojeniowym fischer

Zalgcznik A7

2092276.25

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.06.01-274/24

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B1.1:

Specyfikacja zamierzonego zastosowania (czesé 1)
Zestawienie kategorii uzytecznosci i kategorii wytrzymatosci

Obcigzenie zakotwienia

FIS EM Plus z...

kotwg z pretem zbrojeniowym fischer
FRA

R R

pretem zbrojeniowym

Wiercenie udarowe lub
wiercenie pneumatyczne
zwyktym wierttem

Bibefpcibeuiibodie o5 L

Wszystkie rozmiary

Wiercenie udarowe
wierttem z systemem
usuwania pytu (fischer
"FHD", Heller "Duster
Expert", Bosch "Speed
Clean", Hilti "TE-CD, TE-

—i-

Srednica nominalna wiertta (do)
12 mm do 35 mm

YD")
Wiercenie technikg . .
diamentowa b Wszystkie rozmiary
Kategoria Beton suchy lub . .
UZytecznosci 11 mokry Wszystkie rozmiary
betonie Tabele: T?:tielle:
Obcigzenie statyczne i niezarysowanym cL.1 C1.2
a Y —— 1 Wszystkie rozmiary C1.2 Wszystkie rozmiary ’
guasi statyczne, w . C1.3
betonie C1.3 c14
zarysowanym cz.1 co1
Obcigzenie / oddzialywanie sejsmiczne Tabele:
: : . . . C3.1 ;
(tylko wiercenie udarowe wierttem zwyktym | Wszystkie rozmiary C32 nie ustalono
/ wierttem z systemem usuwania pytu) C3.3

Kierunek montazu

D3 (pionowo w dot, poziomo i pionowo w goére (np. montaz nad gtowa))

Temperatura montazu

Timin=-5°C do Timax = +40 °C

Zakres temperatury

oo Zakres temperatury
uzycia

(max temp. krétkotrwata +80 °C;

-40 °C do +80°C max. temp. diugotrwata +50 °C)

W warunkach pozaru

Wszystkie rozmiary‘ Zatgcznik C5 ‘Wszystkie rozmiary‘ Zalgcznik C4

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie
Specyfikacje (czes¢ 1)

Zalgcznik B1

2092276.25

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147

8.06.01-274/24
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Specyfikacja zamierzonego zastosowania (czesé 2)

Obciazenie zakotwienia:

e Obcigzenie statyczne i quasi statyczne: srednica pretow zbrojeniowych 8 mm do 40 mm; FRA M12 do M24
e Obcigzenie / oddziatywanie sejsmiczne: srednica pretéw zbrojeniowych 8 mm do 40 mm.
e W warunkach pozaru: srednica pretdw zbrojeniowych 8 mm do 40 mm; FRA M12 do M24.

Podtoze kotwienia:

e  Zwykly beton zbrojony lub niezbrojony, zageszczony, bez widkien, wedtug EN 206:2013+A2:2021
e Klasy wytrzymatosci betonu C12/15 do C50/60 wg EN 206:2013 +A2:2021

e Dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw 0,40 % (CL 0.40) w odniesieniu do zawartosci cementu zgodnie z EN
206:2013+ A2:2021

e Beton nieskarbonizowany
Uwaga: W przypadku skarbonizowanej powierzchni istniejacego betonu nalezy usung¢ skarbonizowang warstwe przed
przytagczeniem nowego preta w obszarze p6zniejszego wklejania ztacza o srednicy @ + 60 mm. Gtebokos¢ usuwanej warstwy
betonu musi odpowiada¢ co najmniej minimalnej otulinie betonu dla odpowiednich warunkéw $rodowiskowych wg EN 1992-1-

1:2011. Nie obowigzuje to w przypadku nowych, nieskarbonizowanych elementéw konstrukcyjnych oraz w przypadku
elementéw konstrukcyjnych w srodowisku suchym.

Warunki zastosowania (warunki srodowiskowe) dla kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA:

e Dla wszystkich warunkéw wedtug EN 1993-1-4:2006+A1:2015 zgodnie z klasami odpornosci na korozje wedtug
zalacznika A7 tabela A7.2.

Wymiarowanie:

e Wymiarowanie inzynierskie wedtug EN 1992-1-1:2011, EN 1992-1-2:2011 i zalgcznika B3 i B4 odbywa sie na

odpowiedzialnosc¢ inzyniera projektanta posiadajgcego odpowiednie doswiadczenie w zakresie kotwienia oraz
konstrukcji betonowych.

e  Przy uwzglednieniu obcigzen dziatajgcych na zakotwienie nalezy sporzadzi¢ mozliwe do sprawdzenia obliczenia
i rysunki konstrukcyjne.

e Nalezy ustali¢ rzeczywiste potozenie zbrojenia w istniejgcym elemencie konstrukcyjnym na podstawie
dokumentacji budowlanej i uwzglednic je przy projektowaniu.

Montaz:

e Zigcza z wklejanych dodatkowo do betonu pretéw zbrojeniowych lub kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA
wykonywane sg przez odpowiednio przeszkolony personel oraz pod nadzorem na miejscu budowy. Stworzenie
warunkoéw dla odpowiedniego wyszkolenia personelu budowlanego oraz nadzor na miejscu budowy nalezg do
obowigzkow panstw cztonkowskich, w ktérych przeprowadzany jest montaz.

e Nalezy zweryfikowaé potozenie istniejgcego zbrojenia (jesli potozenie istniejgcego zbrojenia nie jest widoczne,

nalezy je ustali¢ za pomocg przeznaczonych do tego celu przyrzadéw do wykrywania zbrojenia na podstawie
dokumentacji budowlanej i zaznaczy¢ na elemencie konstrukcyjnym dla zaktadow).

Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

. - Zalgcznik B2
Zamierzone zastosowanie

Specyfikacje (czes¢ 2)

2092276.25

33 Iin k 8.06.01-274/24

A . Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Ogodlne zasady konstrukcyjne dla wklejanych pretéw zbrojeniowych do betonu

Rys. B3.1:
e Wklejanie pretdw zbrojeniowych moze byé stosowane wytgcznie do przenoszenia obcigzen wyrywajacych w kierunku
osi preta
e Nalezy wykaza¢ przenoszenie obcigzen $cinajgcych miedzy istniejgcym i nowym betonem zgodnie z EN 1992-1-
1:2011.

e Fugi betonujace nalezy zszorstkowac¢ przynajmniej na tyle, aby uwidocznity sie wypetniacze.

I Krawedz elementu konstrukcyjnego
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4
SRR ERRLETTRTITRER AT B B Wklejony dodatkowo pret zbrojenio
| o s v ey i o Pre sbrojeniony

0

Iy

D Jesli odstep w $wietle potgczonych pretéw wynosi wiecej niz 4 ® ale co najmniej 50 mm, wéwczas diugosé zaktadu
musi zosta¢ zwigkszona o réznice miedzy istniejgcym odstepem w Swietle i 4 ® ale co najmniej 50 mm.

¢ otulina betonu wklejonego preta zbrojeniowego

¢, otulina betonu od czota zabetonowanego preta zbrojeniowego

Crmin minimalna otulina betonu wedtug tabeli B5.1 oraz normy EN 1992-1-1:2011, rozdziat 4.4.1.2
®  $rednica nominalna preta zbrojeniowego

lo dlugos¢ zaktadu, wedtug EN 1992-1-1:2011 dla obcigzenia statycznego oraz wedtug normy EN 1998-
1:2004+AC:2009; rozdziat 5.6.3 dla obcigzenia sejsmicznego.

Iy efektywna gtebokos¢ osadzenia, = I + c1

do $rednica nominalna wiertla, patrz zatgcznik B6

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

. - Zalgcznik B3
Zamierzone zastosowanie

Ogolne zasady konstrukcyjne dla wklejanych pretéw zbrojeniowych do betonu

2092276.25 3a|ink 8.06.01-274/24

A . Sp. z 0.0. Sp.k.
Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z 0.0. 30-133 Krakoéw, ul. Lea 213

NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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FRA
Rys. B4.1:
°
kierunku osi preta.

z tym zbrojeniem.

Europejskg Oceng Techniczng (ETA).

Krawedz elementu konstrukcyjnego —

Cyfe

Ogodlne zasady konstrukcyjne dla wklejanych kotew z pretem zbrojeniowym do betonu fischer

Kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA moga by¢ stosowane wytgcznie do przenoszenia sit wyrywajgcych w
Obcigzenie wyrywajgce musi zosta¢ przeniesione na istniejgce w betonie zbrojenie poprzez zakiad preta wklejanego
Znoszenie obcigzen $cinajacych nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednie dodatkowe $rodki, np. tgczniki lub kotwy z

W plycie kotwowej wiercone sg pod kotwy otwory podtuzne z osig w kierunku obcigzenia $cinajgcego.
Dlugos¢ wklejonego gwintu nie moze by¢ doliczana do diugosci zakotwienia.
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efektywna gtebokos¢ osadzenia

Jesli odstep w Swietle potaczonych pretéw wynosi wiecej niz 4 ® ale co najmniej 50 mm, wowczas diugosé zaktadu
musi zosta¢ zwigkszona o réznice miedzy istniejgcym odstepem w Swietle i 4 ® ale co najmniej 50 mm.

¢ otulina betonu wklejonej kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA

¢, otulina betonu od czota zabetonowanego preta zbrojeniowego

Cmin Minimalna otulina betonu wedtug tabeli B5.1 oraz normy EN 1992-1-1:2011, rozdziat 4.4.1.2
®  $rednica nominalna preta zbrojeniowego

lo dlugosé zaktadu, wedtug EN 1992-1-1:2011, rozdziat 8.7.3

le.ges gtebokos¢ osadzenia, = 1o + e

do $rednica nominalna wiertta, patrz zatgcznik B6

le  dlugos¢ wklejonego zakresu gwintu

tix  grubosc elementu mocowanego

Rysunki nie odpowiadajg wielkosci rzeczywistej

zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca

Zamierzone zastosowanie

Ogolne zasady konstrukcyjne dla wklejanych kotew z pretem zbrojeniowym fischer

Zatacznik B4

2092276.25

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

8.06.01-274/24

3alink
Sp.zo.0. Sp.k.

30-133 Krakdw, ul. Lea 213
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Tabela B5.1: Minimalna otulina betonu Cmin = Cminseis? W zaleznosci od metody i tolerancji wiercenia
Srednica Minimalna otulina betonu Cmin = Cmin seis
Metoda wiercenia | nominalna preta ® i
[mmﬁ) ¢ Bez uchwy[tnlinp:;)rz?ocnlczego Z uchwytem pomocniczym [mm] 2
Wiercenie <25 30mm+0,061,22® 30mm+0,021,22®
udarowe wierttem
2wyklym 225 40 mm + 0,06 |, 22 ® 40mm +0,021, 22 ®
Wiercenie <25 30mm+0,061,22® 30mm+0,021,22®
udarowe wierttem
z systemem 225 40 mm+0,061,22 ® 40 mm +0,021,22® L Uchwyt
usuwania pytu pomocniczy
Wiercenie <25 50 mm + 0,08 I 50 mm + 0,02 I, do wiercenia
technika
pneumatyczna 225 60 mm +0,08 |, 22 ® 60 mm + 0,021, 22 ®
Wiercenie <25 30mm+0,061,22® 30mm+0,021,22®
technika
diamentowa 225 40 mm + 0,06, 22 ® 40mm+0,021,22®

D Patrz zatgcznik B3, rys. B3.1 oraz zatgcznik B4, rys. B4.1
Uwaga: Nalezy zachowa¢ minimalng otuline betonu wedtug EN 1992-1-1:2011. Takie same minimalne otuliny betonu
obowigzuja dla pretdw zbrojeniowych przy obcigzeniu sejsmicznym Cminseis = 2 O.

2 Dla FRA (HCR) leges zamiast ..

Tabela B5.2: Pistolety wyciskowe, przynalezne kartusze oraz maksymalne gtebokosci osadzenia lvmax
. . Akumulatorowy i pneumatyczny Akumulatorovyy i
Kotwa z pretem | Reczny pistolet wyciskowy : f pneumatyczny pistolet
Prety - pistolet wyciskowy (maty) . .
X zbrojeniowym wyciskowy (duzy)
zbrojeniowe " - = - =
fischer Pojemnos¢ kartusza 300 | Pojemnosé kartusza 300 ml, 390 Poiemnosé kartusza 1500 ml
ml, 390 ml, 585 ml ml, 585 ml !
(D [mm] ['] Iv,max/ Ie,ges,max [mm] Iv,max/ Ie,ges,max [mm] Iv,max/ Ie,ges,max [mm]
8 —
1000
10
12 FRA M12
FRA HCR M12 1000 1200
1800
14
FRA M16
16 FRA HCR M16 1500
FRA M20 1
20 FRA HCR M20 00 1300
FRA M24 1
22124125 FRA HCR M24 1000
26 /28 500 700%
30/32/34 2000
36 nie ustalono 500%
40
D Nie mozliwe z kartuszem 300 m|
Tabela B5.3:  Warunki dla uzycia mieszalnika statycznego bez przedtuzki
Srednica do 10[12| 14 | 16 | 18 | 20 | 25 |30| 35 | 40 | 45 | 55
nominalna wiertta
Glebokos¢ wyw.  FIS MR |[mm]| <90 | <120 | <140 | <150 | <160 <210
otworu hg w Plus
przypadku uzycia FIS UMR - - <90 | =160 | =180 | =190 | =220 <250
Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus
Zamierzone zastosowanie Zatacznik B5
Minimalna otulina betonu;
pistolety wyciskowe, przynalezne kartusze oraz maksymalne gtebokosci osadzenia
Z092276.25 3a Iin k 8.06.01-274/24
Sp. z 0.0. Sp.k.

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.
na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
NIP 945-19-23-734, Regon 357219147
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Tabela B6.1:

Czasy wigzania twork, pOoCzatkowy czas utwardzania teue,ni Oraz czasy utwardzania teure

Temperatura w podtozu| Maksymalny czas wigzania? | Poczgtkowy czas utwardzania @ | Minimalny czas utwardzania

kotwienia twork tcure,ini teure

[°C] FIS EM Plus FIS EM Plus FIS EM Plus

-5do 0 240 min 4 62 h 200 h
>0 do 5 150 min ¥ 39 h 90 h
>5 do 10 120 min ¥ 25h 40 h
>10 do 15 30 min 16 h 18 h
>15 do 20 23 min 11 h 18 h
>20 do 25 14 min 7h 10 h
>25 do 30 10 min 5h 10 h
>30 do 35 7 min ® 3,5h 5h
>35 do 40 5 min % 25h 5h

1)

2)

Okres od rozpoczecia wypetniania zaprawg do osadzenia i spozycjonowania preta zbrojeniowego / kotwy z pretem
zbrojeniowym fischer FRA

Po osiggnieciu poczatkowego czasu utwardzania teureini 0Siggnieta jest poczatkowa wytrzymatosé przyczepnosci ztgcza
i umozliwia to dalszg obrébke.

) W betonie wilgotnym czasy utwardzania nalezy podwoi¢
4 W przypadku temperatur w podiozu kotwienia ponizej 10°C nalezy podgrzac kartusz z zaprawg do +15°C.
5 W przypadku temperatur w podtozu kotwienia powyzej 30°C, nalezy schtodzi¢ kartusz z zaprawg do +15°C do 20°C.

Tabela B6.2: Narzedzia do wykonywania i czyszczenia otwor6w oraz ich napetniania zaprawa
Prety Kotwa z pretem Wiercenie i czyszczenie Wypeinienie zaprawg
zbrojeniowe | zbrojeniowym Srednica
fischer Srednica Srednica Srednica dyszy Srednica | Adapter do
nominalna | ostrza wiertla szczotki sprezonego L iniekgji
wiertta stalowej powietrza prz[ﬁ:j;;]]zm
do [mm] dcut [mm] dp [mm] fischer [kolor]
® [mm] [-] [mm]
g 10 < 10,50 11,0
12 <12,50 12,5 Naturalny
100 12 <12,50 12,5 11 9
14 < 14,50 15 S
Niebieski
12D FRAM12 Y 14 < 14,50 15
FRA HCR M12 Y 16 < 16,50 17 15 Czerwony
14 18 < 18,50 19 2oty
FRA M16 .
16 FRA HCRZI\(;I16 20 < 20,55 21,5 1o Zielony
FRA M
20 FRA HCR M20 25 < 25,55 26,5 Czarny
22 /24 30 < 30,55 32 Szary
o5 FRA M24 D 30 <30,55 32 - 9 lub 15 Szary
FRA HCR M24 D 35 < 35,70 37 Brazowy
26 /28 35 < 35,70 37 Brgzowy
30/32/34 40 < 40,70 42 Czerwony
36 45 < 45,70 47 38 2oty
40 55 < 55,70 58 Naturalny

D Mozliwe s3 obie $rednice wiertta

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie
Czasy wigzania i utwardzania

Narzedzia do wykonywania i czyszczenia otworéw oraz ich napetniania zaprawag

Zalgcznik 86

2092276.25

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.

3alink
Sp. z 0.0. Sp.k.

30-133 Krakéw, ul. Lea 213
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Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem pracy przeczytac karte charakterystyki substancji niebezpiecznej dla
prawidtowego i bezpiecznego uzycial

Przy pracy z zaprawa fischer FIS EM Plus nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, okulary
ochronne oraz rekawice ochronne.

Wazne: Przestrzegacé instrukcji uzycia zalgczonej do kazdego opakowania.

Instrukcja montazu - cze$¢ 1; montaz z zaprawag FIS EM Plus

Wiercenie otworu

Uwaga: Przed rozpoczeciem wiercenia usung¢ skarbonizowany beton; oczysci¢ powierzchnie stykowe (patrz zatacznik B2).
W przypadku btednie wywierconych otworéw nalezy je wypetni¢ zaprawa.

Wiercenie technikg udarowa lub

pneumatyczng

Wykona¢ otwoér az do wymaganej gtebokosci osadzenia technikg
wiercenia udarowego wierttem z widig lub pneumatycznym.
Rozmiary wiertet patrz tabela B6.2.

la

Wiercenie udarowe wierttem z systemem

usuwania pytu ) ) ) )
— Wykona¢ otwoér az do wymaganej gtebokosci osadzenia technikg

udarowg wierttem udarowym (wiertto z systemem usuwania pytu).

Warunki odsysania pytu patrz Czyszczenie otworu w zatgczniku

B8.

Rozmiary wiertet patrz tabela B6.2.

1b

Wykonanie otworu do wymaganej gtebokosci osadzenia odbywa
sie w trybie zwyklym wiercenia przy uzyciu koronki diamentowe;j.
Rozmiary wiertet patrz tabela B6.2

1c

Wytamac¢ i usungé rdzen wiertniczy

Zmierzy¢ i sprawdzi¢ otuling betonu ¢ (Cgin =c + D/ 2)

Wierci¢ rownolegle do krawedzi i istniejgcego zbrojenia.

Jesli to mozliwe, uzyé uchwytu pomocniczego do wiercenia firmy
fischer.

Dla gtebokosci wierconego otworu I, > 20 cm uzywac¢ uchwytu
pomocniczego do wiercenia.
Trzy mozliwosci:

A) uchwyt pomocniczy do wiercenia firmy fischer
B) tata lub poziomica
C) kontrola wzrokowa

Minimalna otulina betonu cmin patrz tabela B5.1.

Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

- - Zakacznik B7
Zamierzone zastosowanie

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa; instrukcja montazu - czes¢ 1, wykonanie otworu
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Instrukcja montazu - cze$¢ 2; montaz z zaprawa FIS EM Plus
Czyszczenie wywierconego otworu

Wiercenie technikg udarowa lub @W

pneumatyczng

Wydmucha¢ wywiercony otwér od samego dna 4-krotnie
odpowiednig dyszg ze sprezonym powietrzem (niezaolejone
sprezone powietrze pod cisnieniem = 6 bar) az wyplywajace z
niego powietrze bedzie pozbawione pytu.

Nalezy bezwzglednie uzywaé indywidualnych srodkéw ochrony
(patrz wskazéwka zatacznik B7).

Wiercenie udarowe wierttem z systemem 1 I

3a

—

usuwania pytu

Uzywa¢ odpowiedniego systemu usuwania pytu np. fischer FVC
35 M lub systemu o poréwnywalnej wydajnosci.

Wywierci¢ otwdr przy uzyciu wiertta z systemem usuwania pytu.
System usuwania pytu musi odsysa¢ w sposoéb ciggty w trakcie
n calego procesu wiercenia i by¢ nastawiony na maksymalng
wydajnose.
Nie jest konieczne zadne dalsze czyszczenie wywierconego
otworu

3b

Wiercenie technikg diamentowa ]1:]

Ptuka¢ do momentu, az zacznie wyptywac¢ czysta woda

Wydmucha¢ wywiercony otwoér od samego dna 2-krotnie
odpowiednig dyszg ze sprezonym powietrzem (niezaolejone
sprezone powietrze pod cisnieniem = 6 bar) az wyplywajace z
niego powietrze bedzie pozbawione pytu.

Nalezy bezwzglednie uzywaé indywidualnych srodkéw ochrony
(patrz wskazéwka zatgcznik B7).

S|ata
1
£l
LE

3c 2 X

Sprawdzi¢ szczotke ze stali nierdzewnej przy pomocy szablonu do
kontroli szczotek.

Kll‘ﬂl]lll
LUSYEAyey

>
2X

Zamocowaé odpowiednig szczotke ze stali nierdzewnej z
przedtuzkg w wiertarce i wyczyscié nig dwukrotnie wywiercony
otwor

Wydmucha¢ wywiercony otwér od samego dna 2-krotnie
odpowiednig dyszg ze sprezonym powietrzem (niezaolejone
sprezone powietrze pod cisnieniem = 6 bar) az wyplywajace z
niego powietrze bedzie pozbawione pytu.

Nalezy bezwzglednie uzywaé indywidualnych srodkéw ochrony
(patrz wskazéwka zatgcznik B7).

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

, , Zatacznik B8
Zamierzone zastosowanie

Instrukcja montazu - czes¢ 2, czyszczenie wywierconego otworu
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Instrukcja montazu - cze$¢ 3; montaz z zaprawag FIS EM Plus
Przygotowanie pretow zbrojeniowych lub kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA i kartuszy z zaprawag

e === s Uzywaé wytgcznie czystych, niezaolejonych i suchych pretow

Wt TP ot zbrojeniowych oraz kotew z pretem zbrojeniowym fischer FRA.
4 A LLateeiIasatsaiaaeisicy c Zaznaczy¢ gtebokosci osadzenia I, (np. tasma klejaca).
L I LY 4 Wsadzi¢ pret zbrojeniowy w wywiercony otwor i sprawdzic, czy
L AEEEEE R ERE I CCiieey gtebokos¢ wierconego otworu i gtebokos¢ osadzenia sg zgodne.
// / "._“_ ‘_ ds f
: 2 = Odkreci¢ zakretke.
S - =—= 1 Nakreci¢ mieszalnik statyczny. (spirala mieszalnika statycznego musi
& 1 [ = BN byé wyraznie widoczna)
]
6 Wiozy¢ kartusz z zaprawg do odpowiedniego pistoletu wyciskowego.
Wycisngé pasmo zaprawy ok. 10 cm diugosci az kolor zaprawy stanie
7 sie rownomiernie szary. Nie wolno uzywaé zaprawy o nierbwnomiernie
szarym zabarwieniu.

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B9
Instrukcja montazu - czes¢ 3; przygotowanie pretow zbrojeniowych / kotew z pretem
zbrojeniowym fischer i kartuszy z zaprawag
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Instrukcja montazu - cze$¢ 4; montaz z zaprawag FIS EM Plus

Iniekcja zaprawy; gtebokos¢ wywierconego otworu < 250 mm

8a

Wypehi¢ otwor zaprawg od samego jego dna. Przy kazdym nacisnieciu
dzwigni pistoletu powoli wycigga¢ mieszalnik. Unika¢ powstawania pecherzy
powietrznych.

Napehié otwor zaprawg do ok. 2/3, aby by¢é pewnym, ze szczelina
pierscieniowa miedzy pretem zbrojeniowym a betonem jest catkowicie
wypelniona na catej gtebokosci osadzenia.

Warunki dla iniekcji zaprawy bez przedtuzki nalezy zaczerpna¢ z tabeli B5.3.

Po wypetnieniu wywierconego otworu przesuna¢ dzwignie pistoletu
wyciskowego do przodu, aby unikngé dodatkowego wyptywu zaprawy.

Iniekcja zaprawy; gtebokos¢ wywierconego otworu > 250 mm

8b

Nasadzi¢ na mieszalnik statyczny FIS MR Plus lub FIS UMR przedtuzke i
odpowiedni adapter iniekcyjny (patrz tabela B 6.2)

Oznaczenie ilosci zaprawy

- b) Doktadny wzér dla optymalnej ilosci zaprawy:

Umiesci¢ kazdorazowo jedno oznaczenie dla wymaganej ilosci zaprawy |, oraz
gtebokosci osadzenia Iy lub le ges (tasma klejacg lub markerem)

a) Wzor przyblizony:

1
bn = 3%l b = 5% Lo ges [MM]

Y lub

d2
l 1,2x= —10,2) | [mm
b = by up % (( G ))[ !

Wsadzi¢ adapter do iniekcji az do dna wywierconego otworu i dokonac iniekciji
zaprawy. W trakcie procesu wypetiania umozliwi¢ adapterowi iniekcyjnemu,
aby byt on wypychany automatycznie z otworu przez ci$nienie wciskanej
zaprawy. Nie wycigga¢ aktywnie!

Napehié otwor zaprawg do ok. 2/3, aby by¢é pewnym, ze szczelina
pierscieniowa miedzy pretem zbrojeniowym a betonem jest catkowicie
wypelniona na catej gtebokosci osadzenia.

Wypeinia¢ otwor do momentu pokazania sie oznaczenia ilosci zaprawy In.
Maksymalne gtebokosci osadzenia patrz tabela B5.2.

Po wypetnieniu wywierconego otworu przesuna¢ dzwignie pistoletu
wyciskowego do przodu, aby unikngé dodatkowego wyptywu zaprawy.

Ztacze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomocg
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu - czes¢ 4, iniekcja zaprawy

Zatacznik B10

2092276.25
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Instrukcja montazu - cze$¢ 5; montaz z zaprawag FIS EM Plus
Osadzanie preta zbrojeniowego lub kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA
Do albaales \Wprowadzié pret zbrojeniowy / kotwe z pretem zbrojeniowym fischer FRA do
wywierconego otworu az po znacznik gtebokosci osadzenia.
9 Zalecenie:
Utatwienie procesu osadzenia poprzez obracanie pretem/kotwa z pretem zbrojeniowym
fischer FRA w obie strony.
W przypadku montazu nad gtowg zabezpieczy¢ pret zbrojeniowy / kotwe z pretem
10 zbrojeniowym fischer FRA przed wypadnieciem klinami do momentu rozpoczecia
utwardzania zaprawy.
Po osadzeniu preta zbrojeniowego / kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA,
szczelina pierscieniowa musi zosta¢ wypetniona catkowicie zaprawa.
11 Kontrola osadzenia
e Pozadana gtebokos$é¢ osadzenia |y jest osiggnieta, gdy przy ujsciu otworu
(powierzchnia betonu) widoczny bedzie znacznik gtebokosci osadzenia
e Widoczne wystepowanie zaprawy przy ujsciu otworu
Przestrzega¢ czasu wigzania "twor" (patrz tabela B6.1), ktéry moze byé rozny w
zaleznosci od temperatury podioza. W trakcie czasu wigzania "twork" mozliwa jest
niewielka korekta potozenia preta zbrojeniowego/kotwy z pretem zbrojeniowym fischer.
12 Po osiggnieciu poczatkowego czasu utwardzania teure,ini (patrz tabela B6.1) osiggnieta
jest poczatkowa nosnosé przyczepnosci ztgcza i umozliwia to dalszg obrdbke.
Obcigzenie wklejanego preta zbrojeniowego / kotwy z pretem zbrojeniowym fischer
FRA moze nastgpi¢ dopiero po uptywie czasu utwardzania "tcure” (patrz tabela B6.1)
Montaz elementu mocowanego za pomocg kotwy z pretem zbrojeniowym fischer FRA,
13
max Tinst patrz tabela A7.1.
Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus
Zamierzone zastosowanie Zatacznik B11
Instrukcja montazu - czes¢ 5, osadzanie preta zbrojeniowego lub kotwy z pretem
zbrojeniowym fischer
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Minimalne dilugosci zakotwienia oraz minimalne dtugosci zaktadow

Minimalna dtugos$¢ zakotwienia lp min Oraz minimalna dtugosé zaktadu lomin zgodnie z EN 1992-1 -1:2011 muszg zostac
pomnozone przez odpowiedni wspoétczynnik zwigkszajacy o = oub,100y WG tabeli C1.1.

Tabela C1.1: Wspotczynnik zwiekszajgcy o = o100y W zaleznosci od wytrzymatosci betonu i metody
wiercenia; okres uzytecznosci 50 lub 100 lat

Wiercenie udarowe / wiercenie z systemem usuwania pytu / wiercenie pneumatyczne

Prety zbrojeniowe / Wspotczynnik zwiekszajacy o = aib,100y

zbkrg}\évrili cz)vs;%te;g A Klasa wytrzymatosci betonu
® [mm] C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 C30/37 | C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8 do 25 1,0
26 do 40 1,0

Wiercenie technikg diamentowa

8 do 12 1,0 1,04 1,08 1,13 1,17 1,21 1,25
14 do 25 1,0 1,04 1,08 1,13 1,17 1,21 1,25
26 do 40 1,0 1,08 1,17 1,25 1,33 1,42 1,50

Tabela C1.2: Wspo6tczynnik zmniejszajgcy kb = Ko 100y dla wiercenia udarowego / z systemem
usuwania pytu / pneumatycznego; okres uzytecznosci 50 lub 100 lat
Wiercenie udarowe / wiercenie z systemem usuwania pytu / wiercenie pneumatyczne

Prety zbrojeniowe / Wspodtczynnik zmniejszajacy kv = Kb,100y
kotwy z pretem
zbrojeniowym FRA

Klasa wytrzymatosci betonu

® [mm] C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | c45/55 | C50/60
8 do 25 1,00 0,98
26 do 40 1,00 0,98

Tabela C1.3: Wspétczynnik zmniejszajgcy ks = kb,100y dla wiercenia technikg diamentowsg; okres
uzytecznosci 50 lub 100 lat
Wiercenie technikg diamentowa

Prety zbrojeniowe / Wspodtczynnik zmniejszajacy kv = Kb,100y
kotwy z pretem
zbrojeniowym FRA

Klasa wytrzymatosci betonu

® [mm] C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | c45/55 | C50/60
8 do 12 1,00 0,95
14 do 25 1,00 0,95
26 do 40 1,00 | 096 | o087 | os81 0,76

Tabela C1.4: Nosnosc¢ charakterystyczna na zniszczenie stali pod obcigzeniem wyrywajgcym kotew
z pretem zbrojeniowym fischer FRA

Kotwa z pretem zbroj. fischer FRA / FRA HCR ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24
Nos$nosé na wyrywanie, zniszczenie stali pod obcigzeniem wyrywajacym

Nos$nos¢ charakterystyczna Nrks | [kN] ‘ 62,0 ‘ 111,0 ‘ 173,0 ‘ 236,5
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Czesciowy wspoiczynnik bezpiecz. YMsN 1)‘ [ ‘ 1,4

YW przypadku braku innych regulaciji krajowych

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Zalgcznik C1
Parametry

Wspotczynnik zwiekszajgcy aiw = aiw,100y Wspotczynnik zmniejszajacy ko = Kb, 100y
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Tabela C2.1: Wartosci obliczeniowe nosnosci przyczepnosci ztgcza foapir = fod,pir,100y W N/Mmm? w
zaleznos$ci od wytrzymatosci betonu i techniki wiercenia dla dobrych warunkéw
wklejenia; okres uzytecznosci 50 lub 100 lat
fbd,pIR = Kb ® fod
fbd,PIR, 100y = Kb, 100y * Thd
foa: Wartosci obliczeniowe nosnosci przyczepnosci ztgcza wklejanego w N/mm2 w zaleznosci od klasy wytrzymatosci

betonu i srednicy preta dla dobrych warunkéw wklejenia (dla wszystkich innych warunkéw wklejenia wartosci
nalezy pomnozy¢ przez n1 = 0,7) oraz zalecanego czesciowego wspoétczynnika bezpieczenstwa y.= 1,5 wedtug EN
1992-1-1:2011.

K, Wsp6tczynnik zmniejszajacy zgodnie z tabelg C1.2 lub C1.3

kn100y:  WspOtczynnik zmniejszajacy zgodnie z tabelg C1.2 lub C1.3

Wiercenie udarowe / wiercenie z systemem usuwania pytu / wiercenie pneumatyczne

Pret Ty 5Ci i = 2
Zbrojeniowy / Nosnos¢ przyczepnosci ztacza wklejanego fod,pir = fbd,pir,200y [N/mm?]
Kotwa z Klasa wytrzymatosci betonu
pretem zbroj.
fischer FRA
® [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8-32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,2
34 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 4,1
36 15 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4,0
40 15 1,8 2,1 2,5 2,8 3.1 3.4 3,7 3,9
Wiercenie technikg diamentowa
Pret Ty 5Ci i = 2
Zbrojeniowy / Nos$nos¢ przyczepnosci ztacza wklejanego fod,pir = fbd,pir,200y [N/mm?]
Kotwa z Klasa wytrzymatosci betonu
pretem zbroj.
fischer FRA
® [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8-12 3,4 3,7 4,0 4,1
14-25 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3.4 3,7 4,0 4,1
26-32 3.2 3.2 3.2 3.2
34 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3.1 3.1 3.1 3.1
36 15 1,9 2,2 2,6 2,9 3.1 3.1 3.1 31
40 15 1,8 2,1 2,5 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9
Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus
Zatacznik C2
Parametry 2
Wartosci obliczeniowe nosnosci przyczepnosci ztgcza wklejanego fog,pir = fod,pir, 100y
2092276.25 Ba“nk 8.06.01-274/24
Sp. z 0.0. Sp.k.
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Minimalne ditugosci zakotwienia oraz minimalne dtugosci zaktadéw pod obcigzeniem
sejsmicznym

Minimalna dtugos¢ zakotwienia Iy min i minimalna dtugos¢ zaktadu lo min wedtug EN 1992-1-1:2011 muszg zosta¢ pomnozone przez
odpowiedni wspotczynnik zwiekszajacy aun,seis Wedtug tabeli C3.1.

Tabela C3.1: Wspotczynnik zwigkszajgcy oipseis = oibseis, 100y W zaleznosci od wytrzymatosci betonu i
metody wiercenia

Wiercenie udarowe / wiercenie z systemem usuwania pytu / wiercenie pneumatyczne

Prety zbrojeniowe Wspotczynnik zwiekszajgacy aib,seis = b seis, 100y
® [mm] Klasa wytrzymatosci betonu
C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8 do 25 1,0
26 do 40 1,0

Tabela C3.2:  Wspo6tczynnik zmniejszajgcy kb, seis = Kb, seis, 100y dla wiercenia udarowego / z systemem
usuwania pytu / pneumatycznego; okres uzytecznosci 50 lub 100 lat

Wiercenie udarowe / wiercenie z systemem usuwania pytu / wiercenie pneumatyczne

Prety zbrojeniowe Wspétczynnik zmniejszajacy Ko, seis = Kb,seis, 100y
Klasa wytrzymatosci betonu
® [mm] C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8 do 25 1,00 0,98
26 do 40 1,00 0,98
Tabela C3.3: Wartosci obliczeniowe nosnosci przyczepnosci ztgcza wklejanego fod pir,seis =

foa,pir seis,i00y W N/mm? dla wiercenia udarowego / wiercenia z systemem usuwania pytu /
wiercenia pneumatycznego pod oddzialywaniem sejsmicznym oraz dla dobrych
warunkow wklejenia; okres uzytecznosci 50 lub 100 lat

fod,PIR,seis = Kb,seis ® Tod
fbd,PIR seis, 100y = Kb seis,100y ® fbd

Wiercenie udarowe / wiercenie z systemem usuwania pytu / wiercenie pneumatyczne

Prety zbrojeniowe Nos$nosé przyczepnosci ztacza wklejanego fod pirseis = fod,PiR,seis, 100y [N/mm?]
Klasa wytrzymatosci betonu
® [mm] C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8-32 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,2
34 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9
36 15 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8
40 15 1,8 2,1 2,5 2,8 31 3,4 3,7

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Parametry

Wspotczynnik zwiekszajgcy aib,seis = oub,seis, 100y, WSpOtczynnik zmniejszajacy Kb,seis =
kb,seis,lOOy,

Wartosci obliczeniowe nosnosci przyczepnosci ztgcza wklejanego fod,pir,seis = fbd,PIR seis, 100y

Zalgcznik C3

2092276.25 8.06.01-274/24
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Tabela C4.1:

Charakterystyczna nosnos$¢ na wyrywanie stali dla kotew z pretem zbrojeniowym

fischer FRA w warunkach pozaru

wedtug EN 1992-4:2018; dla klas wytrzymatosci betonu C12/C15 do CSD/60

Kotwa z pretem zbrojeniowym fischer FRA / FRA

HCR M12 M16 M20 M24
R30 2,5 4,7 7,3 10,5

Nr:)éncl)ié t R60 \ K] 2,1 3,9 6,1 8,8

charakterystyczna RK,s/fi

na wyrywanie R90 16 31 4,9 7,0
R120 1,3 2,5 3,9 5,6

zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca

Parametry

pretem zbrojeniowym fischer

Charakterystyczna nosnos¢ na wyrywanie stali Nrks i W warunkach pozaru dla kotew z

Zalgcznik C4

2092276.25

Tlumaczenie z j. niemieckiego wykonane przez 3alink sp. z 0.0. Sp. k.

na zlecenie fischer Polska Sp. z o.0.
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Nosnosé przyczepnosci ztacza wklejanego fok i = fokfi,100y przy podwyzszonej temperaturze dla
klas wytrzymatosci betonu C12/15 do C50/60 (wszystkie metody wiercenia)

Nosnos¢ przyczepnosci ztacza wklejanego fu i = fok,i,100y Przy podwyzszonej temperaturze obliczana jest przy pomocy
ponizszego réwnania:

Y
fbk,fi — fbk,fi,m(}y = kfi(B) 'fbd,Pm N
M, fi
862,3 - §— 1166
Jesli: 6> 46 °C ki () = ————— < 1,0
Fbapir 43
Jesli: 8 > Bmax (284 °C) k(6)=0
fok.fi = nosnos¢ przyczepnosci ztgcza wklejanego przy podwyzszonej temperaturze w N/mm?2, okres uzytecznosci
50 lat
fokfil00y = nosnos¢ przyczepnosci ztgcza wklejanego przy podwyzszonej temperaturze w N/mm?2, okres uzytecznosci
100 lat
0 = Temperatura w °C w warstwie zaprawy ztgcza wklejanego
ki © = Wsp6tczynnik zmniejszajacy przy podwyzszonej temperaturze
= Kii.100y (0)
foapir = Wartos$¢ obliczeniowa nosnosci przyczepnosci ztgcza wklejanego w N/mm? w stanie zimnym wedtug tabeli

C2.1 przy uwzglednieniu klasy wytrzymatosci betonu, srednicy preta zbrojeniowego, metody wiercenia oraz
warunkow wklejenia wedtug EN 1992-1-1:2011

Ye = 1,5 zalecany czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wg EN 1992-1-1:2011
M = 1,0 zalecany czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wg EN 1992-1-2:2011
Dla potwierdzenia przy podwyzszonej temperaturze musi zosta¢ obliczona gtebokos$¢ zakotwienia wedtug EN 1992-1 -1:2011

réwnanie 8.3, powinno to nastgpi¢ przy zastosowaniu zaleznej od temperatury, maksymalnej nosnosci przyczepnosci zigcza
wklejanego fok -

Rys. C5.1: Przyktadowy wykres wspdtczynnika zmniejszajacego ki (8) dla klasy wytrzymatosci betonu C20/25
w dobrych warunkach wklejenia
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Wspétczynnik zmniejszajacy ks dla C20/25

Temperatura [°C]

Ztgcze wykonane z wklejonych do betonu pretow zbrojeniowych za pomoca
zaprawy iniekcyjnej fischer FIS EM Plus

Parametry Zatacznik C5

Nosnosci przyczepnosci ztgcza wklejanego fuks = fokfii00y Przy podwyzszonej temperaturze
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