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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "Upat Injektionssystem UPM 55" ist ein Verbundduibel, der aus einer Mortelkartusche mit
Injektionssystem UPM 55 und einem Stahlteil nach Anhang A5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmértel geflllites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdRB anwendbarem Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B3 bis B12,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1 bis C16, C19, C21, C23,
C24, C25 bis C34

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1 bis C4, C20, C22, C23,
C24
Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C17, C18, C35,
C36
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur Siehe Anhang C37 bis C47
seismische Leitungskategorie C1 und C2
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C48 bis C51
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

Z078708.25 8.06.01-280/22
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europadischen Bewertungsdokument EAD 330499-02-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemadR anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 4. Dezember 2025 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Einbauzustiande Teil 1

Upat Ankerstange UPM A / ASTA (Ankerstange) und
handelsiibliche Gewindestange (Gewindestange)

Vorsteckmontage
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(Ringspalt mit Mértel verfullt)
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Abbildungen nicht malRstablich

Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
Dicke des Anbauteils

ho

tix

Upat Injektionssystem UPM 55

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzusténde Teil 1
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Einbauzustiande Teil 2

Upat Innengewindeanker IST (Upat IST)

Vorsteckmontage

/ / / /
N
/// i
/eg:go Potede!
/ / / B8
[ NS
ho 2 hes tfix=

Y

Vorsteckmontage mit nachtraglich verpresster Verfiillscheibe (Ringspalt mit Mértel verfullt)

e e s S TS e A e Tey
/ // [ ARRRRRRRXKAXRRRANIAXIIA, | N
NP0
ho 2 her L
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ho = Bohrlochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils

Upat Injektionssystem UPM 55

Anhang A2

Produktbeschreibung
Einbauzustédnde Teil 2
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Einbauzustiande Teil 3

Betonstahl

Upat Bewehrungsanker FRA (Upat FRA)

Vorsteckmontage
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Abbildungen nicht maRstablich
ho = Bohrlochtiefe hes = Effektive Verankerungstiefe
t. = Dicke des Anbauteils hoom = Gesamteinbindetiefe des Dibels im

Beton

Upat Injektionssystem UPM 55

Produktbeschreibung
Einbauzustéande Teil 3

Anhang A3
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) mit Verschlusskappe; GréRen: 390 ml, 585 ml, 1500 mli

Aufdruck: UPM 55, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Kolbenwegskala (optional), Ausharte- und Verarbeitungszeiten
(temperaturabhangig), GréRe, Volumen/Gewicht, Gefahrenhinweise

‘ul||||||‘|[|||||||‘||||||n|‘lm|m||||n||||||u|||||||||n|||||||||||||||\‘|||||n||’||||]|||||m|||m‘||n|||||’[||||||||‘|||||n\||||||h|||||m|||||‘||||l||||||[|||||||‘

Statikmischer Upat MR Plus fiir Injektionskartuschen 390 mi

(T

Y

Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer Upat MR Plus;
Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer Upat UMR

Druckluft-Reinigungsgerit ABP

Abbildungen nicht maRstéblich

Upat Injektionssystem UPM 55

Produktbeschreibung Anhang A4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;
Kartuschen / Statikmischer / Zubehor

Z7251782.25 8.06.01-280/22
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 2

Ankerstange / Gewindestange

Metrische Grée: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30
Zollgréfe: 3/8", 1/2", 5/8", 3/4", 7/8", 1", 1 1/8"

Upat IST

Metrische Grée: M8, M10, M12, M16, M20
Zollgrofe: 3/8" 1/2", 5/8", 3/4"

—

Verfiillscheibe mit Injektionsadapter

Betonstahl

Nenndurchmesser,

Metrische Gréfen: $8, $10, ¢12, d14, $16, d18, $20, $22, 624, $625, 626, $28, $30, $32, 34, $36, $p40
ZollgréRe: #3 (3/8”), #4 (1/2"), #5 (5/8"), #6 (3/4"), #7 (7/8"), #8 (1"), #9 (1,128"), #10 (1,270")

VA1 41 41 1/ A/ A A A A A 17 /A 4 4 1 1 A A A A/ A A 4 7 1 A 1 1 17 4 1 1/ 4/ 74
AMtEHET T T =  :  : H: i i i i i  }: | | | i ilik ih i m i ih l i i li i hi RN

Upat FRA
Metrische Groke: M12, M16, M20, M24

Abbildungen nicht maRstéblich

Upat Injektionssystem UPM 55

Produktbeschreibung Anhang A5
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2;
Stahlteile
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Tabelle A6.1: Werkstoffe, metrische GroRen
Teil |Bezeichnung Werkstoffe

1 |Injektionskartusche

Moértel, Harter, Fiillstoffe

Stahl Art

Stahl

Hochkorrosionsbestandiger

Nichtrostender Stahl R Stahl HCR

verzinkt (zn, fvz)

gemdfl EN 10088-1:2023 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse

EN 1993-1-4: 2006+A1:2015

gemal EN 10088-1:2023 der
Korrosionsbestéandigkeits-
klasse CRC V nach
EN 1993-1-4: 2006+A1:2015

CRC Ill nach

2 Ankerstange /
Gewindestange

Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8;
EN ISO 898-1:2013
zn =5 pm, EN ISO 4042:2022
oder feuerverzinkt = 40 ym
ENISO 10684:2004+AC:2009
fuc < 1000 N/mm?
As > 12 % Bruchdehnung "

Festigkeitsklasse
50,70 oder 80;

EN ISO 3506-1:2020
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
1.4062; 1.4662; 1.4462;

EN 10088-1: 2023
fuc < 1000 N/mm?
As > 12 % Bruchdehnung

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80;

EN 1SO 3506-1:2020 oder
Festigkeitsklasse HCR 70 mit
fy= 560 N/mm?;
1.4565; 1.4529;

EN 10088-1: 2023
fu £ 1000 N/mm?

As > 12 % Bruchdehnung "

3 Unterlegscheibe
ISO 7089:2000

galv. verzinkt 2 5 pm,
EN ISO 4042:2022 oder
feuerverzinkt = 40 pm
EN ISO 10684:2004+AC:2009

1.4401; 1.4404;

1.4578; 1.4571;

1.4439; 1.4362;
EN 10088-1: 2023

1.4565; 1.4529;
EN 10088-1: 2023

4 |Sechskantmutter

Festigkeitsklasse 5 oder 8
geman EN ISO 898-2:2022
galv. verzinkt = 5 pm,

EN ISO 4042:2022 oder
feuerverzinkt = 40 pm
EN ISO 10684:2004+AC:2009

gemafR EN ISO 3506-2:2020

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80 gemaf
EN ISO 3506-2:2020
1.4565; 1.4529;
EN 10088-1: 2023

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1: 2023

Festigkeitsklasse 5.8
EN ISO 898-1:2013

Festigkeitsklasse 70
EN ISO 3506-1:2020

Festigkeitsklasse 70
EN I1SO 3506-1:2020;

6 oder Ankerstange /
Gewindestange flr
Upat IST

galv. verzinkt 2 5 pm,
EN ISO 4042:2022
As > 8 % Bruchdehnung

5 |UpatIST galv. verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
I1SO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1: 2023
EN 10088-1: 2023
Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8; Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Standardschraube EN ISO 898-1:2013 EN 1SO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1: 2023
As > 8 % Bruchdehnung

1.4565; 1.4529;
EN 10088-1: 2023
As > 8 % Bruchdehnung

Verfiillscheibe
7 |ahnlich
DIN 6319-G

galv. verzinkt = 5 pm,
EN ISO 4042:2022
oder feuerverzinkt = 40 ym
EN ISO 10684:2004+AC:2009

1.4401; 1.4404; 1.4578,;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1: 2023

1.4565;1.4529;
EN 10088-1: 2023

8 |Betonstanhl

EN 1992-1-1:2004 und AC:2010,

Anhang C

Stabe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit fyx und k geman NDP oder NCI der
EN 1992-1-1/NA; fux = fix = k - fix (As > 12 %) )

9 |Upat FRA

Betonstahlteil:

Stébe und Betonstahl vom Ring Klasse B
oder C mit fy« und k gemanr NDP oder NCI

der EN 1992-1-1:2004/AC:2010
fuk = fix = K - fyc (As > 8 %)
Gewindeteil: Festigkeitsklasse 80
EN ISO 3506-1:2020

1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578, 1.4439, 1.4362,
1.4062 gemafr EN 10088-1: 2023 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC I

nach EN 1993-1-4:2006+A1:2015

1.4565; 1.4529 gemaf EN 10088-1: 2023 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC V

nach EN 1993-1-4: 2006+A1:2015

fuc < 1000 N/mm?; Bruchdehnung As > 8 %

" Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C1 oder C2.

Upat Injektionssystem UPM 55

Produktbeschreibung Teil 1
Werkstoffe, metrische Grézen

Anhang A6

Z7251782.25
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Tabelle A7.1: Werkstoffe, Zoll-GroRen
Teil |Bezeichnung Werkstoffe
Injektions- . - ..
1 kartusche Mortel, Harter, Fillstoffe
Stahl Nichtrostender Stahl R
Stahl Art Verzinkt (zn, fvz) Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Ill gemaR
EN 1993-1-4: 2006+A1:2015
ASTM F568M-07, Class 5.8 ASTM F593M-13ae1, Alloy Group 2,
fuc = 500 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "; fuk = 689 N/mm?2, fu, < 5/8 in. (CW1)
galv. verzinkt = 5 uym, EN I1SO 4042:2022 fux = 586 N/mm?, fuk, = 3/4 in. (CW2)
ASTM F1554-20, Grade 36 As > 12 % Bruchdehnung "
fuc = 400 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung V; | ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 1
galv. verzinkt = 5 uym, EN 1SO 4042:2022 fu = 517 N/mm2. As > 12 % Bruchdeh 1).
Zoll- ASTM F1554-20, Grade 55 ASTM A193/A193M.-23, Grade BEM Class 2B
- 2 0, 1). ’ y
2 |Ankerstange/ | fu =517 N/mm? As > 12 % Bruchdehnung V; | "¢ _“acr '\ 2 A s 12 9% Bruchdehnung
Gewindestange |  galv. verzinkt = 5 pm, EN 1SO 4042:2022 uk P e ° 9
ASTM F1554-20, Grade 105
fuc = 862 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung ",
galv. verzinkt 2 5 ym, EN ISO 4042:2022
ASTM A193/A193M-23, Grade B7
fuc = 862 N/mm?2, As > 12 % Bruchdehnung V;
galv. verzinkt = 5 uym, EN I1SO 4042:2022
ASTM F436/F436M-19
Unterleg- galv. verzinkt =5 pym, EN 1SO 4042:2022 _
3 scheibe oder feuerverzinkt =2 40 ym, ASTM A240/A240M-23a Type 316
EN ISO 10684:2004+AC:2009
ASTM A563/A563M-23, Grade DH oder ASTM F594M-13ae1, Alloy Group 2
ASTM A194/A194M-23, Grade 2H fur Gewindestangenmaterial:
fur Gewindestangenmaterial ASTM F593M-13ae1, Alloy Group 2 /
ASTM F568M-07 Class 5.8 oder
Sechskant ASTM F1554-20, Grade 36, 55, 105 ASTM A193/A193M-23, Grade 8M
4 mutter ] fur Gewindestangenmaterial:
ASTM A194/A194M-23, Grade 2H / 4 / 7 ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 1
flir Gewindestangenmaterial oder
ASTM A193/A193M-23, B7 ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 2B
galv. verzinkt = 5 pm, EN 1SO 4042:2022
Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70; EN 1SO 3506-1:2020;
5 |UpatIST EN ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362;
galv. verzinkt = 5 ym, EN ISO 4042:2022 EN 10088-1: 2023
Standard- Siehe Tabelle A7.1, Zeile 2, Siehe Tabelle A7.1, Zeile 2,
schraube oder Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl R
6 |Ankerstange / EN ISO 4042:2022
Gewindestange
fur Upat IST
. : galv. verzinkt = 5 pm, 1.4401; 1.4404; 1.4578,;
, [yerfilscheibe EN 1SO 4042:2022 1.4571° 1.4439' 1.4362:
DIN 6319-G oder feuerverzinkt = 40 um EN 10088-1: 2023
EN ISO 10684:2004+AC:2009
ASTM A615/A615M-22 (ASTM A767/A767M-19)
Giite 40, fuc = 414 N/mm?, fy = 276 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "
8 |Betonstanl Giite 60, fu = 621 N/mm?, fyx = 414 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "
Giite 75, fuc = 689 N/mm?, fyx = 517 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "

Giite 60, fuc = 552 N/mm?, fyx = 414 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "
Giite 80, fuk = 689 N/mm?, fyx = 552 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "

" Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C1 oder C2.

Upat Injektionssystem UPM 55

Produktbeschreibung Teil 2
Werkstoffe, Zoll-Gréen

Anhang A7
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

Beanspruchung der Verankerung

UPM 55 mit ...

Ankerstange /
Gewindestange

Betonstahl

Upat IST

Upat FRA

r

|

[}

]

Hammerbohren mit
Standardbohrer

]

alle Groken

Hammerbohren mit -

Hohlbohrer

Bohrernenndurchmesser (do)
12 mm bis 35 mm; 7/16” bis 1 3/8”

(fischer “FHD”, Heller "Duster Expert"; Bosch ,Speed Clean®; Hilti "TE-CD,

TE-YD",DreBo ,D-Plus”, DreBo ,D-Max")

Diamantbohrer -_— alle Groken
. M8 Anhénge: M8 | Anhange: 48 Anhénge: M12 Anhéange:
. Metrische . C1, . . C3, C4, . C3, C4,
Statische und GroRen bis C4—C6 bis | C2,C4, C7, | bis Co-C13 bis C14 -C16
quasi-statische M30 ' |M20| C8, C17 $40 M24 ’
; C17 C18 C18
Belastung im Anhande.
ungerissenen und 3/8" Anhénge: 38| c21 C922. #3 Anhénge:
im gerissenen ZollaréR bi C19, C20, bi C,24 ' bi C23, C24, 1)
Beton ofigroben| B | co4—cos, | 2% ' > 1C32 - C34 -
11/8° '|3/4"| C29-C31, | #10 '
C35 C36
C35
M10 | Anhéange: $10 | Anhange:
Seismisch bis | C37, C39, bis | C38, C39,
L:'Sstm;]scs € o1 LM30 C40 632 C41
ka'lte uor?e_ 3/8“ | Anhéange: #3 | Anhange:
(nurgHammer- bis | C43, C45, N bis | C44, C45, 1)
. 11/8" C46 #10 C47
bohren mit V12
Standard- / M16 Anhénge:
Hohlbohrer) C2| \inp | €38, C39, N
M24 C42
Trockener
11 oder nasser alle Gréen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser- alle Grézen
12 gefllltes | (nicht zuldssig fur Diamantbohrungen in Kombination mit gerissenem Beton
Bohrloch und einer Nutzungsdauer von 100 Jahren)
Einbaurichtung D3 (vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B Uberkopf))
Einbautemperatur Ti,min =-5 °C bis Timax = +40 °C
P flr die Standard-Temperaturschwankungen nach der Installation
Brandeinwirkung g:ging; -V =" -
Temperatur- A0 °C i o (maximale Kurzzeittemperatur +40 °C;
bereich || 40 CPIS+0TC o imale Langzeittemperatur +24 °C)
Gebrauchs- Temperatur- (maximale Kurzzeittemperatur +60 °C;
temperatur- per -40 °C bis +60 °C X remp o
bereiche bereich 1| maximale Langzeittemperatur +35 °C)
Temperatur- o L o (maximale Kurzzeittemperatur +72 °C;
bereich IlI -40°C bis #72°C maximale Langzeittemperatur +50 °C)

" Keine Leistung bewertet.

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck

Spezifikation Teil 1

Anhang B1
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Verankerungsgrund:
+  Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern
der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 geméal EN 206:2013+A2:2021.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
»  Verbindungselement flr die Verwendung unter den
Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten).

- Fdur alle anderen Bedingungen gemaf EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Anhang A6 Tabelle A6.1 (metrische Grélen)
bzw. Anhang A7 Tabelle A7.1 (Zoll-Gréf3en).

Bemessung:
- Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dlbel
angegeben (z. B. Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4:2018 und EOTA TR 082 Fassung Juni 2023.

Einbau:
+ Einbau des Dubels durch entsprechend geschultes Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

- Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten.

+  Uberkopfmontage erlaubt (notwendiges Zubehér siehe Montageanleitung).

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation Teil 2
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Tabelle B3.1:

Montagekennwerte fir metrische Ankerstangen / Gewindestangen

Ankerstangen/ Gewindestangen M8 |[M10 | M12 | M14 | M16 | M20 [ M22 | M24 | M27 | M30
Bohrernenndurchmesser do 10 | 12 | 14 | 16 | 18 gi” 25 | 28 [ 30 | 35
Bohrlochtiefe ho ho = hes
Effektive hef, min 60 [ 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 93 | 96 | 108 [ 120
\erankerungstiefe hef, max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600
Durchmesser Vorsteck- g | M g | 42 | 14 |16 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33
des montage
Durchgangsloch  Durchsteck-
im Anbauteil montage dr 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 26 | 28 | 30 | 33 | 40
Minimale Dicke des )
Betonbauteils R hef + 30 het + 2do
Maximales Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] | 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300
V) Beide Bohrlochdurchmesser kénnen verwendet werden.
Ankerstange / Gewindestange .
9 g Gewinde —
|
/S l _ _ _ _ 7= ]
—X —OZA B
\ ’
— Pragung
Priagung (an beliebiger Stelle) Upat Ankerstange:
Stahl galvanisch verzinkt FK ") 8.8 e oder + | Stahl feuerverzinkt FK " 8.8 .

Hochkorrosionsbesténdiger Stanl HCR FK V' 50

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK V' 70 -

Hochkorrosionsbestandiger Stanl HCR FK " 80

(

Nichtrostender Stahl R FK " 50

Nichtrostender Stahl R FK V) 80

*

Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 976-1:2016

Y FK= Festigkeitsklasse

Einbauzustinde:

7

/
“

i’]o 2 hef

h

min

df
S; T
;
- LI
LN }..,..[_JH:Q max Tjng
\__J
., \Setztiefen markierung

- Markierung der Verankerungstiefe.

Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls verwendet werden,
wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
+ Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaR Anhang A6 Tabelle A6.1.
+ Prufzeugnis 3.1 gemanl EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden.

+ Stahltragfahigkeiten fur feuerverzinkte Teile nur glltig, bei korrekter Paarung von Gewindestange und Mutter. Die
Festigkeitsklasse der Mutter muss eine Festigkeitsklassen Uber der der Gewindestange liegen
(= M12 in Kombination mit Toleranzklasse 6AX nach EN ISO 10684:2004+AC:2009 zwei Festigkeitsklassen héher).
Die Paarung von unterdimensionierten Gewindestangen (Zusatzbezeichnung U nach EN ISO 10684) mit
Uberdimensionierten Muttern (Zusatzbezeichnung Z oder X nach EN ISO 10684) ist in keinem Fall zul&ssig

Abbildungen nicht maRstéblich

Upat Injektionssystem UPM 55
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fur Zoll-Gewindestangen
Gewindestangen 3/8" 1/2" 5/8" 3/4™ 7/8" 1" 11/8"
[mm] 11,1 14,3 19,1 22,2 254 28,6 31,8
Bohrernenndurchmesser do -
[inch] | 7/16 9/16 3/4 7/8 1 11/8 11/4
Behrlochtiefe ho ho 2 hes
Effektive hef, min 60,0 | 70,0 | 79,0 | 89,0 | 89,0 | 102,0 | 178,0
Verankerungstiefe hef, max 191,0 | 254,0 | 318,0 | 381,0 | 4450 | 508,0 | 572,0
Durchmesser Vorsteck- dr 89 | 11,9 | 140 | 1860 | 180 | 221 23,9
des montage [mm]
Durchgangsloch  Durchsteck-
im Anbauteil montage d 11,9 | 140 | 16,0 | 180 | 20,1 | 259 27,9
Minimale Dicke des
Betonbaute”s hmln hewc + 30 hef + 2d0
Maximales Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] | 18 | 41 60 | 107 | 136 | 173 | 180
) Beide Bohrlochdurchmesser kénnen verwendet werden.
Gewindestangen Gewinde
e e )| I
|
Einbauzustande:
Vs . % % d
/ SIS EIIIEID —
iy 5 TR
o] i — — - - e T @max Tinst
% / % % / \ —
. ho2 her t, Setztiefenmarkierung
) hmin -

Zusitzliche Anforderungen fiir Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern:
+ Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemar Anhang A7, Tabelle A7.1.
+ Prifzeugnis 3.1 gemafnk EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden.

+ Markierung der Verankerungstiefe.

+ Stahltragfahigkeiten flr feuerverzinkte Teile nur glltig, bei korrekter Paarung von Gewindestange und Mutter.
Die Festigkeitsklasse der Mutter muss eine Festigkeitsklassen Uber der der Gewindestange liegen
(2 M12 in Kombination mit Toleranzklasse 6AX nach EN ISO 10684:2004+AC:2009 zwei Festigkeitsklassen
héher). Die Paarung von unterdimensionierten Gewindestangen (Zusatzbezeichnung U nach EN ISO 10684)
mit tiberdimensionierten Muttern (Zusatzbezeichnung Z oder X nach EN ISO 10684) ist in keinem Fall zulassig.

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B5.1: Minimale Achs- und Randabsténde fur metrische Ankerstangen und

Metrische Ankerstangen M8 | M10 | M12

M14 | M16 - M20 | M22 | M24

Metrische Betonstihle

(Stabnenndurchmesser) ¢ 8 10 12

14 16 18 20 22 24

Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton __cmn) | 40 | 45 | 45 | 45 | 50 | 55 | 55 | 55 | 60
Minimaler Achsabstand Smin gemal Anhang B7

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton __smn| | 40 | 45 | 55 | 60 | 65 | 85 | 85 | 95 | 105
Minimaler Randabstand Crin gemaf Anhang B7

Erforderliche projizierte Flache

Ungerissener Beton Aenres [1000| 8,0 13,01 21,56 | 23,0 | 24,0 | 38,5 | 38,5 | 39,5 | 40,0
Gerissener Beton U lmm?]| 8,5 10,0 [ 16,5 | 17,5 | 18,5 | 29,5 | 29,56 | 30,0 | 30,5

Ankerstange - - m27 - M30 - - - -

Betonstahl (Stabnenndurchmesser) (0} 25 26 - 28 30 32 34 36 40
Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton  Cmn 75 | 75 | 75 | 80 | 80 [ 120 | 120 [ 135 | 175
Minimaler Achsabstand Smin (mm] gemaf Anhang B7

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton __Sma| | 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 160
Minimaler Randabstand Crnin gemaf Anhang B7

Erforderliche projizierte Flache

Ungerissener Beton Aenres [1000| 47,5 | 47,5 | 47,5 | 64,0 | 640 | 64,0 | 64,0 | 64,0 | 64,0
Gerissener Beton Ilmm?]| 36,5 | 36,5 | 36,5 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0

erflullen:
Asp,req < Asp,t

Asp req = erforderliche projizierte Flache,
Aspt = projizierte Flache (gemal Anhang B7).

Spaltversagen fir minimale Achs- und Randabsténde in Abhéangigkeit der effektiven Verankerungstiefe her.

Fur die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in
Kombination mit verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck
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Tabelle B6.1: Minimale Achs- und Randabsténde fur Zoll-Gewindestangen und

Betonstdhle
Zoll-Gewindestange 3/8" | 1/2" | 5/8" | 3/4" | 7/8" 1" | 11/8" -
Zoll-Betonstihle #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Minimaler Randabstand
Ungerissener / Gerissener Beton Cmin [mm] 45 | 45 | 50 ‘ 55 | 60 | 75 ‘ 80 | 120
Minimaler Achsabstand Srin geman Anhang B7
Minimaler Achsabstand
Ungerissener / Gerissener Beton | | 45 | 60 | 65 | 85 | 105 | 120 | 140 | 160
Minimaler Randabstand Cmin gemafl Anhang B7
Erforderliche projizierte Flache
Ungerissener Beton A [1000| 12,5 21,0 245 36,0 39,56 | 43,5 | 40,5 64,5
Gerissener Beton P mm2| 95 | 16,0 | 185 | 27,5 | 30,0 | 33,5 | 31,0 | 49,5

erfullen:

Asp,req < Aspit

Aspreq = erforderliche projizierte Flache,
Aspt = projizierte FlAche (gemaR Anhang B7).

Spaltversagen fiir minimale Achs- und Randabsténde in Abhangigkeit der effektiven Verankerungstiefe her.

Fir die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in
Kombination mit verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck
Minimale Achs- und Randabstande fiir Zoll-Ankerstangen und Betonstahl

Anhang B6

Z7251782.25

8.06.01-280/22




Seite 18 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0418 vom 4. Dezember 2025 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle B7.1: Projizierte Flache Aspt bei einer Betonbauteildicke von
h>het+ 15 -cundh = hmin

§-.

"

" c
Einzelanker Aspt=(3-¢)-(het+1,5-C) [mm?] .
- mit € = Cmin
Ankergruppe mit §>3'C | Apt=(6-C) (her+ 1,5 cC) [mm?2]
Ankergruppe mit s=3-c | Apt=(B3-c+5s) (hes+15-¢c) [mm?] | mit ¢ 2 Cmin UNd S 2 Smin
Tabelle B7.2: Projizierte Flache Asp,t bei einer Betonbauteildicke von
h<hef+ 1,5 -cundh 2 hmin
T 15¢ _ s 15¢
| W s
|
c
Einzelanker Aspt =3 - c - vorhandenes h [mm3] )
: mit C 2 Cmin
Ankergruppe mit $>3-C | Aspt=6"c- vorhandenes h [mm32]
Ankergruppe mit s<3-¢c | Apt=(3-c+s) vorhandenes h [Mm?2] | mit ¢ = Cmin und S = Smin

Randabstande und Achsabstidnde sind auf 5 mm aufzurunden.

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B8.1:

Montagekennwerte fir metrische Upat IST

Nichtrostender Stahl - zusatzlich R; z.B.: MI0O R
Hochkorrosionsbestandiger Stahl > zusétzlich HCR; z.B.: M10 HCR

Upat IST Gewinde M8 M10 M12 M16 M20
Ankerdurchmesser dnom = dH 12,0 15,7 18,0 22,0 28,0
Bohrernenndurchmesser do 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe ho ho = her = LH
Effel_<t|ve Verankerungstiefe her 90 90 125 160 200
(Nef = Lu)

.. Smin
M!n!maler Achsabstand und - 55 65 75 05 125
minimaler Randabstand o [mm]

min

Durchmesser des
Durchgangsloch im Anbauteil dr 9 12 14 18 22
Minimale Dicke des hemin 120 125 165 205 260
Betonbauteils
Maximale Einschraubtiefe lE,max 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe IE, min 8 10 12 16 20
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst | [NM] 10 20 40 80 120

Upat IST

le .
i Prégung "_’| B Ge‘ﬂ”de
_E| G‘I y s ST - I
s X/ . ; —
L,
Pragung: GréRe z. B.. M10

Schrauben oder Gewindestangen (einschlielich Mutter und Unterlegscheibe) miissen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A6, Tabelle A6.1 entsprechen.

Einbauzustinde:

g

D @max Tinst

Vs / % /
g /f v/ GNP
- :; -
© 1 / % 530
/ 7
ho 2 hes tix
h = hmin

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B9.1:

Montagekennwerte fir Upat IST in Zoll

Nichtrostender Stahl > zusatzlich R; z.B.: M 3/8 R

Upat IST Gewinde 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Ankerdurchmesser dnom = dH 15,7 18 22 28
[mm]
18 20 24 32
Bohrernenndurchmesser do -
[inch] 3/4 13/16 1 11/4
Bohrlochtiefe ho ho = hef = LH
Effel_<t|ve Verankerungstiefe her 90 125 160 200
(her = Ln)
.. Smin
M!n!maler Achsabstand und — 65 75 95 125
minimaler Randabstand o
min
Durchmesser des [mm]
Durchgangsloch im Anbauteil o 12 14 18 22
Minimale Dicke des hmin 125 165 205 260
Betonbauteils
Maximale Einschraubtiefe IE, max 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe IE, min 10 12 16 20
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] 20 40 80 120
Upat IST
.. |
r Pragung -_E.| — Gewinde
: o| s & AT
Pragung: GroBe z.B.: M 3/8

Schrauben oder Gewindestangen (einschliellich Mutter und Unterlegscheibe) miissen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A7, Tabelle A7.1 entsprechen.

Einbauzustande:

7

[ SIS RIS IOIOR
/ o S055CRH KKK
3 % .QQQ’Q,Q’Q" (XX
© e teteteted
r / R PC I LD
A0
A

R R R
QO RRRHRRHAIAXAXARS
0:0:0‘0“‘0‘0‘0"’0:0:0’0:&:0:

282520250202528.26.00. 25282528, 262025620.260.204

@max Tinst

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B10.1: Montagekennwerte fiir metrische Betonstihle "

Betonbauteils

Stabnenndurchmesser () 82 | 102 | 122 | 14 16 18 20 22 24
Bohrernenndurchmesser do 10[12[12[14[14[16] 18 | 20 | 25 | 25 | 30 | 30
Bohrlochtiefe ho ho 2 her

Effektive hef,min [mm] 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 8 | 90 | 94 | 98
Verankerungstiefe hef,max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480
Minimale Dicke des ‘

Betonbauteils Rmin her + 30 her + 2do
Stabnenndurchmesser [0} 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40 -
Behrernenndurchmesser do 30 35 35 40 40 40 45 55 -
Bohrlochtiefe ho ho 2 het

Effektive hetrmn | [y | 100_| 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160 | -
Verankerungstiefe het, max 500 | 520 | 560 | 600 | 640 | 680 | 720 | 800 -
Minimale Dicke des Ao her + 2do

') Detaillierte Berechnung siehe Anhang B7.
2) Beide Bohrlochdurchmesser sind méglich.

Betonstahl

o} -

YA/ 1 A A 1 4/ 1 1 Ay A A 1 4 A 1/ 7y 7y 1 17 A B oy 1 Ay By 47 4 A A e A b Ay i 4 1

T e

¢ Die Rippenhéhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ < hrib £ 0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, hriv = Rippenhéhe).

* Mindestwert der bezogenen Rippenflache fr min geméaf Anforderung aus EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

Einbauzustiande:

7

v
/]

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B11.1: Montagekennwerte fiir Zoll-Betonstdhle "

BetonstahlgréRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
[mm] | 12,7 15,9 | 191 222 | 286 | 318 | 349 | 381
Bohrernenndurchmesser do -
[inch]| 1/2 5/8 3/4 7/8 11/8 | 11/4 | 13/8 | 11/2
Behrlochtiefe ho ho 2 hes
Effektive hef, min 60 70 79 89 89 102 | 114 | 127
Verankerungstiefe hetmax | [MM] | 191 254 | 318 | 381 445 | 508 | 572 | 635
Minimale Dicke des )
Betonbauteils himin her + 30 het+ 2o

) Detaillierte Berechnung siehe Anhang B7.

Betonstahl

o} RGBT

¢ Betonstahl gemaRl ASTM A815/A815M-22 (ASTM A767/A767M-19).
Werkstoffe, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geméafs Anhang A7, Tabelle A7.1.

Einbauzustande:

7

7
“

no‘ / éVFi‘)"FIIIII/II/lIIIIIIn
\ .\\\\\\\\\\:}\\”\\\\\\\\‘

o

A

VLAY
R

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B12.1: Montagekennwerte fur Upat FRA (metrisch)

Pragung stirnseitig z.B.:

FRA (fur nichtrostenden Stahl R)

FRA HCR (fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR)

Upat FRA Gewinde M12" M16 M20 M24
Stabnenndurchmesser )] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do 14 | 16 20 25 30
Bohrlochtiefe ho hef + le = hnom
Effektive hef,min 70 80 90 96
Verankerungstiefe hef max 140 220 300 380
Abstand Betonoberflache zur | 100
Schweilstelle ¢
- Smin [mm]
M!n!maler Achsabstand und _ 55 65 85 105
minimaler Randabstand _
Cmin

Vorsteck-

Durchmesser des oo < dr 14 18 22 26
ge

Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- 18 22 26 32

montage
Minimale Dicke des ‘
Betonbauteils Armin ho + 30 ho + 2do
Maximales .
Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] 40 60 120 150

") Beide Bohrlochdurchmesser sind mdglich.
Upat FRA
Gewinde —
A A T T T
o RRRRRRRRRRRRRRRReeg——— 1
'~ Pragung

Einbauzustinde:

~

/
“

@max T,

inst

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B13.1: Kennwerte der Reinigungsbiirsten UP BS / UP BSB (Stahlbirste mit
Stahlborsten)

Die GréRe der Reinigungsbiirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser.

Bohremenn- q [mm]| 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 [ 22 | 24 ‘ 25| 28 | 30 ‘ 32 (35|40 | 45| 55
durchmesser ’ [inch]| - |7/16| 1/2 | 5/8 | 3/4 13/16 1 11/8 11/4 |13/8/11/2] - -
Stahlbirsten-
durchmesser BS do|[mm]| 11 | 14 | 16 20 25 26 | 27 | 30 40 - - R
Stahlbirsten-
durchmesser BSB do|[mm]| - - - - - - - - - - - - - 42 | 47 | 58

7 “". ; / z i |

dp

Tabelle B13.2: Bedingungen zur Verwendung eines
Statikmischer ohne Verldngerungsschlauch

Bohrernenn- d [mm]| 10 (12| 14 | 16 | 18 | 20 [ 22 | 24 | 25| 28 | 30 [ 32 | 35 | 40 | 45 | 55
durchmesser ~° linch][ — [7/16] 1/2 | 5/8 | 3/4 |13/16] - | 1 | - |1 1/8[1 1/ 13/8111/2 - | -
Bohrloch-Upat |, 1l <90 |<120 |<140 [<150 |<160 K170K190 <210

tiefe ho MR Plus

bei Ver- Upat

wendung ymr  |IMMI| - <90 <260 <280

Tabelle B13.3: Maximale Verarbeitungszeit des Mértels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushartung des Mértels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit "
Verankerungsgrund
o twork tcure
[°C]
-5 bis 02 240 min 200 h
> 0bis 52 150 min 90 h
> 5 bis 10 120 min 40 h
> 10 bis 20 30 min 18 h
> 20 bis 30 14 min 10h
> 30 bis 40 7 min 5h

V) In nassem Beton oder wassergeflillten Bohrléchern muss die Aushértezeit verdoppelt werden.
2 Minimale Kartuschentemperatur +5 °C.

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck Anhang B13
Reinigungsbiirste (Stahlblrste)
Verarbeitungs- und Aushértezeiten
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Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

s

] ®
. o

§9, _
1 SN
4

Bohrloch erstellen.
Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B3.1, B4.1, B8.1, B9.1, B10.1, B11.1, B12.1.

Bohrloch reinigen: -
Bohrloch zweimal unter Verwendung \J
lfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).

Bohrloch zweimal ausbuirsten. Fur Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Bursten siehe Tabelle B13.1.

Bohrloch reinigen:
Bohrloch zweimal unter Verwendung
lfreier Druckluft ausblasen (p 2 6 bar).

Mit Schritt 6 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Priifen Sie einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
auf korrekte Funktion der Staubabsaugung.

Verwenden Sie eine geeignete Absauganlage, z. B.
fischer FVC 35 M oder eine vergleichbare Entstaubungsanlage
mit gleichwertigen Leistungsdaten.

2 Bohren Sie das Loch mit einem Hohlbohrer. Die Absauganlage muss
wahrend des Bohrvorgangs den Bohrstaub ununterbrochen absaugen und
auf maximale Leistung eingestellt sein.

Nennbohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B3.1, B4.1, B8.1, B9.1, B10.1, B11.1, B12.1.
Mit Schritt 6 fortfahren

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1

Anhang B14
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Montageanleitung Teil 2

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Nassbohren mit Diamantbohrer)

e Bohrloch erstellen S e
8y - Bohrlochdurchmesser do LS C
1 und Nennbohrlochtiefe ho .:—'_3 Bohrkern brechen
siehe Tabellen B3.1, ° und entfernen.
B4.1, B8.1, B9.1, B10.1, < 9,
B11.1, B12.1. =
2 Bohrloch mit sauberem Wasser spiilen, bis klares Wasser herauslauft.
3 Bohrloch zweimal unter Verwendung d&lfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).
4 Bohrloch zweimal unter Verwendung einer Bohrmaschine ausbirsten.
Entsprechende Birsten siehe Tabelle B13.1.
5 Bohrloch zweimal unter Verwendung &lfreier Druckluft ausblasen (p 2 6 bar).

Vorbereiten der Kartusche

? E @n—-| Verschlusskappe abschrauben.
6 n Statikmischer aufschrauben
[1=> B=== (die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).
= U 4

w D Kartusche in das Auspressgeréat legen.

ﬁ Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis

£ der Mértel gleichmaRig grau gefarbt ist
@ Nicht gleichmanig grauer Mortel ist zu verwerfen.

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B15
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Montageanleitung Teil 3
Mértelinjektion

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mortel
fullen. Immer am Bohrlochgrund
beginnen und Blasen vermeiden.

[ Ny
= e =PSRNy

- ° 9

- 2 o ‘el

e @50 O @ o

_c):g ._C,Q —b‘
o G

Do v e, P Y

e qo o

° o> 2 4
o Y oT o N

- e g

Die Bedingungen fur die
Mértelinjektion ohne
Verldngerungsschlauch sind
Tabelle B13.2 zu entnehmen.

Bei gréReren Bohrlochtiefen als
den in Tabelle B13.2, genannten
ist ein passender Verldngerungs-
schlauch zu verwenden.

Bei Uberkopfmontage, tiefen
Bohrléchern (ho> 250 mm) oder
grofien Bohrlochdurchmessern
(do=30 mm/11/8")
Injektionshilfe verwenden.

Montage Ankerstangen, Gewindestangen oder Upat IST

Nur saubere und 6lfreie Stahlteile verwenden.

g~

)
AT

Setztiefe der Stahlteiles markieren.
Die Ankerstange oder den Upat IST mit leichten
Drehbewegungen in das Bohrloch schieben. Nach

ACHTUNG:
Bei Verwendung der Verfilllscheibe reduziert sich tsx

(Nutzlange des Ankers).

10 dem Setzen der Stahlteile muss Uberschussmértel
& aus dem Bohrlochmund ausgetreten sein. Falls
0O ~ '\ nicht, das Stahlteil sofort ziehen und Mértel
nachinjizieren.
@ ?a“ .
Bei Uberkopfmontage die Stahlteile == Bei Durchsteck-
P ; ) 2 montage den
mit Keilen (z.B. Zentrierkeile) oder . .
Uberkopf-Clips fixieren p7 <%, Ringspalt mit
' ~ e Mértel verfillen.
Montage des
Anbauteils
1 Aushértezeit teure abwarten, 12 max Tinst Siehe
siehe Tabelle B13.3. Tabellen
B3.1, B4.1,
B8.1 und B9.1.
Nachdem die Aushartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
O U und Anbauteil (Ringspalt) Gber die Verfillscheibe mit Mértel befiillt werden.
4 .| Druckfestigkeit = 50 N/mm?
Option ‘.‘.‘.‘.‘,!!!!‘.!!'e‘.!!‘.!!!!!‘.!l!‘.!‘.!‘.‘.ﬁ!‘&!!‘.!!!!!‘!-l W (z.B. Upat Injektionsmértel UPM 55, UPM 44 UPM 33).

Upat Injektionssystem UPM 55

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B16
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Montageanleitung Teil 4
Montage Betonstahl und Upat FRA
Nur sauberen und élfreien Betonstahl oder Upat FRA verwenden. Die
Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den Bewehrungsstab oder
den Upat FRA kraftig bis zur Setztiefenmarkierung in das gefiillte Bohrloch
schieben.
10
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein. Falls nicht, das Verankerungselement
sofort ziehen und Mértel nachinjizieren.
Montage des
. . Anbauteils
Aushértezeit tcure abwarten,
1 siehe Tabelle B13.3 12 Max Tinst
e siehe
Tabelle B12.1.
Upat Injektionssystem UPM 55
Verwendungszweck Anhang B17
Montageanleitung Teil 4
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen

Ankerstange / Gewindestange [ M8 | M0 |[M12|M14 [M16 | M20 | M22 [M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "
2 o ﬂ 14,6(13,2)|23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |1121,2|141,2| 183,6 | 224,4

_, 2 Stahl verzinkt & 5.8 18,3(16,6)|29,0(26,8)| 42,1 | 57,5 | 78,5 |122,5(151,5(176,5| 229,5 | 280,5

%‘E‘EE 2 8.8 KN 20,2(26,5)|46,4(42,8)| 67,4 | 92,0 [125,6/196,0(242,4|282,4| 367,2 | 448,8

£ B Nichtrostender Stahl | &, 5] 18,3 200 [42,1[57,5[78,5][122,5]151,5[176,5] 229,5 | 280,5
8 R und Hochkorros- "g ﬂ 25,6 40,6 59,0 | 80,5 |109,9(171,5|212,1(247,1| 321,3 | 392,7
= ionsbest. Stahl HCR | £ Tgg 29,2 464 | 674|920 |1256(196,0(242,4(282,4| 367,2 | 448,8

Teilsicherheitsbeiwerte 2

. ® 4.8 1,50

2 = : I J—

3 & Stahl verzinkt & 58 1,50

5 288l 1,50

< o O A I”

- = Nichtrostender Stahl | %, 20/ 2,86

T &2 RundHochkorros- | 5 70 1,87 / Upat HCR: 1,50

P ionsbest. Stahl HCR | £ Tgq 160

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

2 © 4.8 8,7(7,9) |13,9(12,8)| 20,2 | 27,6 | 37,6 | 58,8 | 72,7 | 84,7 | 110,1 | 1346
_ 'S Stahl verzinkt T 5.8 10,9(9,9) |17,4(16,0)| 25,2 | 34,5 | 47,1 | 73,5 | 90,9 [105,9| 137,7 | 168,3
© 2 E 8.8 ‘N 14,6(13,2)|23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121,2|141,2| 1836 | 2244
gg Nichtrostender Stahl %ﬂ[ ] 9,1 145 |21,0(287(39,2|61,2|757(88,2|114,7| 140,2
$ Rund Hochkorros- | % 70 12,8 20,3 |295|40,2|549|857|106,0/123,5| 160,6 | 196,3
< ionsbest. Stahl HCR | £ 5] 14.6 232 |33,7|46,0 (628 |98,0(121,2(141,2| 183,6 | 224,4
Duktilitatsfaktor k7 | [] 1,0
Mit Hebelarm
& © 4.8 14,9(12,9)(29,9(26,5)| 52,3 | 83,5 |132,9|259,6|357,1|448,8| 665,7 | 899,5
S Stahl verzinkt 8 5.8 18,7(16,1)|37,3(33,2)| 65,4 [104,4|166,2|324,6(446,4|561,0| 832,2 | 1124,4
© 2 é 8.8 29,9(25,9)|59,8(53,1)[104,6(167,0|265,9|519,3|714,2|897,6/1331,5| 1799,0
gg Nichtrostender Stahl % 50 [Nm] 18,7 37,3 | 654 (104,4|166,2|324,6|446,4|561,0| 832,2 | 1124,4
2 Rund Hochkorros- | G 70 26,2 52,3 | 91,5 (146,1|232,6(454,4|624,9|785,4|1165,0| 1574,1
< ionsbest. Stahl HCR | £ Tgg] 29,9 59,8 |104,6(167,0(265,9(519,3|714,2|897,6(1331,5| 1799,0
Teilsicherheitsbeiwerte 2)
P | g 4.8 1,25
‘S & Stahl verzinkt © 58 1,25
£ £ ~ —
é § Nichtrostender Stahl %ﬂ 2,38
@ 8 Rund Hochkorros- | 3 70 1,56 / Upat HCR: 1,25 %
F  ionsbest. Stahl HCR | £ Tgq] 133

Y Die Werte in Klammern gelten fir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem
Spannungsquerschnitt As fiir feuerverzinkte Gewindestangen gemal EN 1SO 10684:2004+AC:2009.

2 Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

® Nur zuléssig fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, gemanR Tabelle A6.1.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C1
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen
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Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von metrischen Upat IST

Tabelle C2.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
ug-/Qu uchung v i
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Upat IST
Upat IST | M8 | m10 | M2 | M6 | M20
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
— e o o E 5.8 18,3 29,0 421 78,3 122,4
EZ 2  Stahlverzinkt ®o- Qg
ggovg, x865 88 292 | 464 | 674 | 1067 | 180,2
S8SS80 ¢ SRR [KN]
T w3 é T = . 3 =
60 S8<gE Nichtrostender Stahl R |55 & 2
S 5 %  undHochkorrosions- (% ® O % 70 256 | 406 | 59,0 | 1096 | 1713
w o bestandiger Stahl HCR | $ 5
Teilsicherheitsbeiwerte 1
| o 0~ 58 1,50
2 Stahl verzinkt 8209
2e $3cg 88 1,80
= O = u = = E
23 ¢ . G602 [-]
g = Nichtrostender Stahl R | x ¢5 (D I
K} und Hochkorrosions- ;—;’ 55¢€ 70 1,87 / Upat HCR: 1,50 2
2 besténdiger Stahl HCR | 8 © © <
L (o]
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
- c o o g 5.8 10,9 17,4 25,2 47,1 73,5
EJ 2  Stahlverzinkt o~ 9
ggoT e x2dc 88 14,6 23,2 33,7 62,8 98,0
TS0 =0 7] o8
SS90 00 = g c o [kN]
2BIELRS | SE=0
C8E<s Nichtrostender StahlR | 5§ © <
= 5 g  undHochkorrosions- |G ® O & 70 12,8 | 203 | 295 | 549 | 857
0 O  pestandiger Stahl HCR | 8
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm
= 0 o g 5.8 18,7 37,3 65,4 166,2 324,6
ES 2 Stahl verzinkt g%~ o
£goT 8, x2oc 88 29,9 59,8 | 1046 | 2659 | 5193
Sg8 5o & 23584
+= o © .= @» [Nm]
5 o 8 &ZE = Nichtrostender Stahl R 55 D x
g S %  undHochkorrosions- (% ® O & 70 262 | 523 | 915 | 2326 | 4544
? O besténdiger Stahl HCR | &
Teilsicherheitsbeiwerte 1
' s 5.8 1,25
2 Stahl verzinkt @ 2 L)
2 x3cc 88 1,25
g2 % 2Ez3
23 4 : TS0 2 [-]
S = Nichtrostender Stahl R | < ¢5 D o
2 und Hochkorrosions- % 55<S 70 1,56 / Upat HCR: 1,25 2
@ bestandiger Stahl HCR | & © 3 <
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
2 Nur zulassig fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, nach Tabelle A6.1.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C2
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Betonstéhlen

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 bis 40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] ‘ As - fuk !

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks |[kN] ks? - As - fux ¥
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MO%gk s |[Nm]| 1,2 - We - fux 1

Y fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.
2 GemalR EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:
ke =0,6 fur Dibel aus Stahl mit fux < 500 N/mm?2,
= 0,5 flr Dibel aus Stahl mit 500 N/mm?2 < fux £ 1000 N/mm?,
= (0,5 fir Dibel aus nichtrostendem Stahl.

Tabelle C3.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Upat FRA

Upat FRA | mi2 | wme | M2 | M2
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand ~ Nexs |[kN]| 620 | 1100 [ 1730 [ 2365
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N | [-] I 1,40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] 345 | 64,3 | 1004 | 1447
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ M%«s |[[Nm]| 1074 | 2730 | 5322 | 9204
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert wev | [ ] 15

Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C3
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von metrischen Betonstéhlen und metrischen Upat FRA
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung (metrische GréfRen)

GroRe | Alle GroRen
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | Siehe Anhang C5 bis C16, C40 und C41
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
_ C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor . flr __C30/37 1,04
gerissenen oder C35/45 v | 1 1,06
ungerissenen Beton C40/50 1,07
TRk (X,Y) = WYe TRk (C20/25) C45/55 1,08
C50/60 1,09
Versagen durch Spalten
h/hez2,0 1,0 her
Randabstand 20>h/he>13 Corsp 46 hef-18h
hihe<1,3 [mm] 2,26 her
Achsabstand Ser,sp 2 Cersp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kucr,N 11,0
Gerissener Beton Ker,N g 7,7
Randabstand Cor,N (mm] 1,5 her
Achsabstand Ser,N 2 CerN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich 24°C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor Yosss | [£] 0,77 0,60 0,48
Faktor Yasioo | [] 0,77 0,60 0,71
Querbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst I [-] | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fir Betonausbruch ks | [-] | 2,0

Betonkantenausbruch

Effektive Léange des Stahlteils
unter Querbeanspruchung

If

[mm]

fur dnom < 24 mm: min (her; 12 dnom)
fir dnom > 24 mm: min (her, max (8 dnom; 300 mm))

Rechnerische Durchmesser des Stahlteils dnom

Grofe M8 | M10 [ M12 [ M14 [ M16 [ M20 | M22 [ M24 [ M27 | M30
ggﬁﬁ:gﬁ;;gd dnom 80 | 100|120 14,0| 16,0200 |22,0| 24,0 27,0 30,0
Upat IST dom | MM 50157 [180| - | 220280 -0 | -0 | - | -
Upat FRA drom | o0 [120] -0 [160]200] -0 [250] -0 | -0
Stabnenndurchmesser ¢ | 8|10(12(14|16|18|20(22|24|25|26|28(30|32|34|36|40
Betonstahl dom | [mm]| 8 [10[12]14]16]18]20[22]24[25]26]28]30[32(34[36]40

Y AnkergréRe nicht Teil der Bewertung.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung

(metrische GréRen)

Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung

Anhang C4
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Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
Ankerstangen und Gewindestangen im hammer- / diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | M8"» | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 10 | 12 [ 14 [ 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 208 (19,7188 | 181 (176 16,7 | 16,3 [ 16,0 | 165 | 151
ratur- [l 35°C/60°C  Treuer |[N/mm?| 18,0 | 18,0 | 18,0 | 17,0 | 17,0 | 16,0 | 15,0 [ 15,0 | 15,0 | 14,0
bereich l: 50°C/72°C 18,0170 (170 16,0 | 16,0 | 150 | 14,0 | 140 | 14,0 | 13,0
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- . 24°C/40°C 208 [ 19,7188 | 179 (169 [ 153 | 144 [ 13,8 | 13,2 | 12,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuer |[N/Mm?| 16,0 | 16,0 | 150 | 13,0 | 13,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 [ 10,0 | 9,0
bereich l: 50°C/72°C 150|140 | 140|130 120| 11,0 10,0]| 10,0 | 9,0 | 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [l 1.4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 160|150 (135|128 | 124|116 | 11,3109 | 10,5 | 10,3
ratur- [l 35°C/60°C  Trxuer |[N/mm?| 16,0 | 15,0 | 13,0 | 12,0 [ 12,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 90 | 9,0
bereich l: 50°C/72°C 150|140 (120|110 110[100| 90 | 90 | 80 | 8,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0168 [ 155|143 136 [ 120 11,5] 109 10,3 | 9,9
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuer |[N/mMm? 16,0 | 150|130 | 120|120 100|100 100 | 90 | 9,0
bereich l: 50°C/72°C 150|140 (120110 110[10,0]| 90 | 90 | 8,0 | 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [l 1.4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7790 {101 | 98 | 95 | 85 | 85 | 85 | 85 | 8,5
ratur- ll: 35°C/60°C  Trker |IN/MmM?| 77 | 90 [101] 98 | 95 | 85 | 85 [ 85 | 85 | 85
bereich lll: 50°C/72°C 72 1859592898585 [85][85] 85
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 66 | 77 | 87 | 83 [ 77 [ 60| 60|60 60 60
ratur- Il 35°C/60°C  Trxer |[N/MmM?]| 66 | 7,7 | 87 | 83 | 77 | 60 | 6,0 | 6,0 | 60 | 6,0
bereich l: 80°C/72°C 62 | 7,3 | 81 79 | 73 | 60 | 60 | 60 | 6,0 | 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Jinst [l 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 70170 70| 70| 60 |60 | 70|70 ] 70 | 70
ratur- ll: 35°C/60°C  Trker |[N/MM4| 70 | 70 |70 | 70|60 |60 | 70707070
bereich lll: 50°C/72°C 70|70 | 70| 70| 60 | 60 | 70| 70| 70 | 7,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 60 | 75 | 75| 70 | 60 | 6,0 | 60 | 6,0 | 6,0 | 6,0
ratur- Il 35°C/60°C  Trkoer |[N/MmM? | 60 | 75 | 75 | 70 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0
bereich lll: 50°C/72°C 60 | 70 | 70 | 70 | 60 | 6,0 | 60 | 6,0 | 6,0 | 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch inst [l 1,2 | 1,4

D Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C5
Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und
Gewindestangen im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C6.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
Ankerstangen und Gewindestangen im hammer- / diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | M8" | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 8 | 10| 12 [ 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 1711161 1154 1149 | 144 | 13,7 | 13,4 | 131 | 12,7 | 12,4
ratur- ll: 35°C/60°C  Trkroouer |IN/mm?]| 13,5 | 135|135 (128 [ 128|120 113|113 113|105
bereich Il 50°C/72°C 99 [10,2]10,2 /104 (104 ]| 98 | 91 | 91 | 91 | 85
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 171[16,2 | 154 | 147 (139|125 | 118 | 11,3 10,8 | 10,1
ratur- ll: 35°C/60°C  Tryroouer |[N/Mm? | 120)120]113 | 98 | 98 | 83 | 83 [ 75 | 75 | 68
bereich Il 50°C/72°C 83 | 84 | 84 | 85|78 |72 | 6565|5959
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch inst [l 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 120123116 /111 (105|101 | 95 | 93 | 89 | 88
ratur- ll: 35°C/60°C  Tretoouer |[N/MmM?* | 120|113 98 | 90 | 90 | 75 | 75 | 75 | 68 | 68
bereich Il 50°C/72°C 83 [ 84 | 72 | 72 | 72 | 65|59 |59 |52 52
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 120 (138|127 |11,7(112]100| 94 | 89 | 84 | 81
ratur- ll: 35°C/60°C  Trtoouer |[N/MmM?* | 120|113 98 | 90 | 90 | 75 | 75 | 75 | 68 | 68
bereich |l 50°C/72°C 83 [ 84 | 72 | 72 | 72 | 65| 59 |59 |52 |52
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst -l 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 57|70 |76 | 74 | 72 | 69 | 68 | 67 |65 ]| 63
ratur- ll: 35°C/60°C Treio0er |[N'Mm?| 57 | 70 | 76 | 74 | 72 | 69 | 68 | 6,7 | 65 | 63
bereich Il 50°C/72°C 54 | 66 | 72 | 70 | 68 | 64 | 64 | 63 | 61 | 60
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 49 [ 60 | 65 | 61 | 59 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44
ratur- ll: 35°C/60°C  Treo0er |[N'mm?]1| 49 | 60 | 65 | 61 | 59 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44
bereich Ill: 50°C/72°C 46 | 57 | 61 | 57 | 55 | 45 | 45 | 44 | 43 | 43
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [l 1,2 14
[Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tem- I: 24°C/40°C 42 | 60 | 56 | 46 | 39 | 39 | 46 | 46 | 46 | 46
perature __Il: 35°C /60 °C  Trerooer |[NNMmM?]| 42 | 60 | 56 | 46 | 39 | 39 | 46 | 46 | 46 | 46
range Ill: 50°C/72°C 42 | 60 | 56 | 46 | 39 | 39 | 46 | 46 | 46 | 46
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton Yost | [ | 1.0

D Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C6

Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und

Gewindestangen im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Upat IST im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Tabelle C7.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Upat IST im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch:;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Upat IST | M8 M10 |  M12 M16 |  M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 12 157 | 18 22 | 28
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 18,8 17,6 17,0 16,2 15,3
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | [N/MmM?] 15,0 14,0 14,0 13,0 12,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 14,0 13,0 13,0 12,0 11,0
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch
Tempe- |: 24°C/40°C 18,8 16,9 15,8 14,3 12,8
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | INFMM?] 14,0 12,0 12,0 11,0 10,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [l 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |: 24°C/40°C 13,3 12,3 11,9 11,2 10,4
ratur- II: 35°C/60°C Triuer | INfMM?] 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- 1. 24°C/40°C 15,1 13,6 12,6 11,4 10,2
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | [N/MM?] 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1ll. 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch st [l 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- . 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | INFMmM?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7.0 7.0
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch
Tempe- |: 24°C/40°C 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | IN/MmM?] 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [l 1,2 1.4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [IN/MM?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |: 24°C/40°C 7.0 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [NfMmM?] 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [l 1,2 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C7
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Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Upat IST im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Tabelle C8.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Upat IST im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch:;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Upat IST | M8 M10 | M12 M16 [  M20

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [ [mm] | 12 15,7 | 18 22 | 28

\Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |: 24°C/40°C 15,4 14,4 14,0 13,3 12,6

ratur- Il:_ 35°C/60°C  Tretoower | [NfMM?] 11,3 10,5 10,5 9,8 9,0

bereich 1ll: 50°C/72°C 7,7 7,8 7,8 7,8 7,2

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |: 24°C/40°C 15,4 13,9 13,0 11,7 10,5

ratur- Il: 35°C/60°C  Tgreroouer | [N/MM?] 10,5 9,0 9,0 8,3 7,5

bereich 1ll: 50°C/72°C 7,2 7,2 6,6 6.5 59

Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst ] 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |1 24°C/40°C 10,9 10,1 9,8 9,2 8,6

ratur- Il: 35°C/60°C  Tretoouer | [NFMmM?] 9,8 9,0 8,3 7,5 6,8

bereich [ll. 50°C/72°C 6,6 6,6 6,0 59 5,2

Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrlochloch)

Tempe- |1 24°C/40°C 12,5 11,2 10,3 9,3 8,4

ratur- Il: 35°C/60°C  Tretoouer | [INFMmM?] 9,8 9,0 8,3 7,5 6,8

bereich [ll. 50°C/72°C 6,6 6,6 6,0 59 5,2

Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst ] 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |: 24°C/40°C 4,2 5,1 4,8 46 46

ratur- Il: 35°C/60°C Treiooer | IN/MmM?] 4,2 51 4.8 4,6 4,6

bereich 1ll: 50°C/72°C 4,2 51 4,8 4,6 46

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |: 24°C/40°C 4,2 55 4,8 3,9 3,9

ratur- Il: 35°C/60°C Treiooer | IN/Mm?] 42 55 4,8 3.9 39

bereich 1ll: 50°C/72°C 4,2 5,1 4,8 39 3,9

Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,2 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |: 24°C/40°C 4,2 51 4.8 4,6 46

ratur- Il: 35°C/60°C Trerooer | IN/MM?] 42 5,1 4,8 4,6 4.6

bereich 1ll: 50°C/72°C 4,2 51 4,8 46 4,6

Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton Yot | 1| 1,0

Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C8
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Tabelle C9.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 18 [ 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 8 | 10 | 12 [ 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 155 | 150 | 146 | 14,2 | 140 | 13,6
ratur- ll: 85°C/60°C Treuer |[N/mm?| 16,0 | 150 | 150 | 140 | 140 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 140 | 13,0 | 13,0 | 120 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 149 | 144 | 134 | 13,0 | 121 | 11,8
ratur- ll: 85°C/60°C Treus |[N/mm?| 16,0 | 160 | 140 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 130 | 12,0 | 120 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrioch Tine! [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrioch)

Tempe- I. 24°C/40°C 16,0 | 150 | 13,0 | 12,0 | 120 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treue | [N/mm?| 16,0 | 150 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
bereich lll: 50°C/72°C 150 | 140 | 120 [ 11,0 | 11,0 [ 10,0 | 10,0 | 9,0 9,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch inst [l 1,4

Stabnenndurchmesser ¢ 25 | 26 | 28 | 30" | 32m | 34" | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 13,5 13,3 13,1 12,9 12,7 12,5 12,4 12,1
ratur- ll: 35°C/60°C  Trxuwer | [N/mm?]| 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 11,0 11,0 11,0
bereich Ill: 50°C/72°C 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiillites Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 11,5 11,4 10,6 10,5 10,3 9,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tryuer | [N/mm?]| 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0
bereich Ill: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 7,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuer | [N/Mm?1| 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 7,0
bereich lll: 50°C/72°C 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7,0 7,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

D Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C9
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Betonstahl im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C10.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 1

Stabnenndurchmesser (0] 8" 10 12 14 16 18 20 22 24
Kombiniertes Versaaen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 70 | 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C Trker |[INfMmM?| 7,0 | 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich ;. 50°Cc/72°C 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 | 7,5 6,5 65 | 65 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[NfMm?| 60 | 7,5 6,5 6,5 | 65 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich ;. 50°C/72°C 60 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiillites Bohrloch Ynst H 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 70 | 7,0 7,0 70 | 60 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- Il: 35°C/60°C Treer |[N/mm?]| 7,0 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 7,0 | 7,0
bereich 1. s50°c/72°C 70 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 7,0 | 7,0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 | 7,5 6,5 6,5 | 65 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Trker |[INfMmM?]| 60 | 7,5 6,5 6,5 | 65 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich 1. s50°Cc/72°C 60 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0 | 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch st H 1,2 1,4

) Nicht zuléssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C10

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 1
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Tabelle C11.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 2

Stabnenndurchmesser [0} 25 26 28 30" 329 | 34" | 36" 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 ‘ 36 ‘ 40

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor |[N/mm?]| 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich . 50°c/72°C 8o | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 50 5,0
ratur- lI: 35°C/60°C Treer |[N/Mm?]| 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 50 50
bereich .. 50°c/72°C 60 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch st H 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 7,0 7,0 5,0 5,0 50 5,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer [[N/Mm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 5,0 5,0 50 5,0
bereich . 50°c/72°C 70 [ 70 | 70 [ 70 | 50 | 50 | 50 | 50
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 50 5,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer |[N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 50 50 50
bereich . 50°c/72°C 60 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch Yinst H 1,4

D Nicht zuléssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C11

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Betonstahl im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 2
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Tabelle C12.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser b | 8" | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 8 | 10| 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I© 24°C/40°C 12,0 | 138 | 13,2 | 127 | 123 | 120 | 116 | 11,5 | 11,2
ratur- lI: 35°C/60°C  Treiooue | [NfMmM?| 12,0 [ 113 | 113 | 10,5 | 105 | 9.8 9,8 9,8 9,0
bereich |1 50°C/72°C 8,3 8,4 8,4 8,5 8,5 7,8 7,8 7.8 78
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _ 11 24°C/40°C 12,0 | 13,8 | 13,2 | 122 [ 11,8 | 11,0 | 10,7 9,9 97
ratur- Il 35°C/60°C  Treiooue | [NfMm? | 12,0 | 120 | 10,5 9,8 9,0 9,0 8,3 8,3 75
bereich || 50°C/72°C 8,3 8,4 7,8 78 78 7,2 7,2 6,5 6,5
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch st [-] 12

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrioch)

Tempe- __I: 24°C/40°C 12,0 | 11,3 | 9,8 9,0 9,0 8,3 7,5 7,5 7,5
ratur- II: 35°C/60°C  Treroower | [N'mm?| 12,0 | 11,3 | 9,8 9,0 9,0 8,3 7,5 7.5 7,5
bereich ||| 50°C/72°C 8,3 8,4 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5 59 59
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Stabnenndurchmesser ¢ 25 | 26 | 28 | 30" | 32" | 34" | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 [ 34 | 36 | 40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |1 24°C/40°C 11,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,3 10,1 9,9
ratur- ll: 35°C/60°C  Trkroouer | INFMmM? [ 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,3 8,3 8,3
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)

Tempe- |I: 24°C/40°C 9,4 9,3 8,7 8,6 8,5 6,8 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Trktoouer | INFMmM? 7,5 7.5 7.5 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 59 59 59 5,9 5,2 5,2 5,2 5,2
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |1 24°C/40°C 6,8 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0 6,0 53
ratur- ll: 35°C/60°C  Triroower | [NNMmM?] | 6,8 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0 6,0 53
bereich lll: 50°C/72°C 59 5,2 5,2 52 52 4,6 4,6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton [] 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vit 1,4
D Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C12
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C13.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm [ 8 [ 10 | 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 4,2 6,0 6,4 5,2 52 52 5,2 52 5,2
ratur- II: 35°C/60°C Trtooer | INFMmM?] | 4,2 6,0 6,4 5,2 52 52 52 52 5,2
bereich ||I: 50°C/72°C 4,2 6,0 6,4 52 52 52 5,2 52 5,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 3,6 6,4 5,2 4.2 472 3,9 3,9 3,9 3,9
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | IN-Mm?] | 3,6 6,4 5,2 4,2 472 3,9 3,9 3,9 3,9
bereich ||| 50°C/72°C 3,6 55 5,2 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 39
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _ I 24°C/40°C 4,2 6,0 5,6 4,6 3,9 3,9 3,9 4.6 46
ratur- ll: 35°C/60°C  Treiooe | INFMmM?]| 4,2 6,0 5,6 4.6 3,9 3,9 3,9 4.6 46
bereich ||| 50°C/72°C 4,2 6,0 5,6 4.6 3,9 3,9 3,9 46 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton v | [] | 1,0
Stabnenndurchmesser ¢ | 25 | 26 | 28 | 30" | 32" | 34 | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 5,2 5,2 52 5,2 52 5,2 5,2 52
ratur- lI: 35°C/60°C  Treiooe | [INfMm?| 5,2 5,2 52 52 52 5,2 5,2 52
bereich ||| 50°C/72°C 5,2 5,2 52 5,2 52 52 5,2 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 3,9 3,9 3,9 3,9 3.3 3,8 3,8 3,8
ratur- ll: 35°C/60°C  Trerooe | [NfMmM?| 3,9 3,9 3.9 3,9 3,3 3,8 38 38
bereich | 50°C/72°C 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3 3,3 33 3,3
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Tinst y 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 46 46 4,6 4,6 3,3 3,3 3,3 3,3
ratur- II: 35°C/60°C  Treioner |INfMmM?| 4,6 4,6 46 4,6 3,3 3,3 3,3 33
bereich |iI: 50°C/72°C 4,6 4,6 4,6 4,6 33 3,3 33 3,3
Montagebeiwert;, Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton ~ ynst | [] | 1,0

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C13

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Z7251782.25 8.06.01-280/22



Seite 42 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0418 vom 4. Dezember 2025 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C14.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Upat FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Upat FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 \ 20 \ 25

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|: 24°C/40°C 16,1 15,0 14,2 13,5
ratur- II: 35°C/60°C Treuer | [N/Mm?] 15,0 14,0 13,0 12,0
bereich . 50°C/72°C 14,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,1 14,4 13,0 11,5
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | [IN/Mm?] 14,0 12,0 11,0 10,0
bereich ). 50°C/72°C 13,0 12,0 11,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch Yinst H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefllltes Loch)

Tempe- __ 11 24 °C/40°C 13,0 12,0 10,0 9,0
ratur- II: 35°C/60°C Treuer | [N/mm?] 13,0 12,0 10,0 9,0
bereich . 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch Yinst H 1,4
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C14
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Upat FRA im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Z7251782.25 8.06.01-280/22



Seite 43 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0418 vom 4. Dezember 2025 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C15.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Upat FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Upat FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 \ 20 \ 25
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I1 24 °C/40°C 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [N/Mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich || 50°C/72°C 8,0 8,0 8,0 8,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,5 6,5 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | [IN/MM?] 6,5 6,5 6,0 8,0
bereich |j|: 50°C/72°C 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch Yinst H 1,2 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _ 11 24 °C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [N/Mm?] 7,0 6,0 6,0 7,0
bereich || s50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7.0
Diamantbohren (wassergefillltes Bohrloch)
Tempe- _ 11 24 °C /140 °C 6,5 6,5 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [IN/MM?] 6,5 6,5 6,0 6,0
bereich |- s0°C/72°C 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefulltes Bohrloch Yinst H 1,2 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C15

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Upat FRA im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C16.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Upat FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Upat FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm] | 12 | 16 | 20 | 25

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 13,2 12,3 11,6 11,1
ratur- II: 35°C/60°C Tre10ouer | [N/MmM?] 11,3 10,5 9,8 9,0
bereich ||| 50°C/72°C 8,4 8,5 7.8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 13,2 11,8 10,7 9.4
ratur- II: 35°C/60°C Trec10ower | [IN/MM?] 10,5 9,0 8,3 7,5
bereich ||| 50°C/72°C 7.8 7.8 7,2 59
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [-] 13

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrioch)

Tempe- _|I: 24°C/40°C 9,8 9,0 7,5 6,8
ratur- [l 35°C/60°C  Trtoouer | [N/MmM?] 9,8 9,0 7,5 6,8
bereich |||I. 50°C/72°C 7,2 7,2 6,5 5,9
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,4

Upat FRA M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] I 12 | 16 | 20 | 25

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 6,4 52 52 52
ratur- [l 35°C/60°C  Treiooer | [INMm?] 6,4 52 52 52
bereich ||l 50°C/72°C 6,4 52 5,2 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 52 42 3,9 3,9
ratur- Il 35°C/60°C  Taciooer | [IN/MmM?] 52 42 3,9 3,9
bereich |I: 50°C/72°C 52 3,9 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 56 3,9 3,9 46
ratur- Il: 35°C/60°C  Tryrooe | [IN'Mm?] 56 3.9 3.9 46
bereich ||| 50°C/72°C 56 3,9 3,9 46
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton — ynst | [-] | 1,0

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C16
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Upat FRA im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C17.1: Verschiebungen fir Ankerstangen und Gewindestangen
Ankerstange / M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Gewindestange
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, lll
ONO-Faktor 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13
[mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, 11, lll
Bvo-Faktor [mm/kN] 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05
OVeo-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = ONO-Faktor * T dvo = dvo-Faktor - V
ONeo = ONeoFaktor * T OVeo = BVerFaktor * V
T = einwirkende Verbundtragfdhigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C17.2: Verschiebungen fir metrische Upat IST
Upat IST | M8 | M10 | M12 | M16 M20
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, II, lll
ONO-Faktor 0,09 0,10 0,10 0,11 0,13
e [mm/(N/mm2)]
ONeo-Faktor 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il, lll
dvo-Faktor 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
[mm/kN]
BVeo-Faktor 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = ONO-Faktor = T Svo = dvo-Faktor * V
ONeo = ONeo-Faktor = T OVeo = OVeoFaktor * V
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C17
Verschiebungen fir metrische Ankerstangen / Gewindestangen und Upat IST
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Tabelle C18.1: Verschiebungen fiur metrischen Betonstahl

Verschiebungen fir metrischen Betonstahl und Upat FRA

Stabnenndurch-
messer ¢ 8 {10 |12 (14 |16 |18 (20 | 22 | 24 |25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, lll
ONO-Faktor 0,07(0,08|0,09(0,09(0,10|0,10|0,11(0,11|0,12|0,12(0,12|0,13|0,13(0,13(0,14|0,14|0,15
[mm/(N/mm?)]
ONeoo-Faktor 0,11{0,12|0,13|0,14|0,15|0,16(0,16(0,17|0,18|0,18|0,18|0,19/0,19|0,20|0,20|0,21|0,22
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, 11, lll
Bvo-Faktor [mm/kN] 0,18(0,15/0,12|0,10|0,09(0,08(0,07(0,07|0,06|0,06|0,06|0,05/0,05|0,05|0,04|0,04 (0,04
OVeo-Faktor 0,27(0,22|0,18(0,16(0,14|0,12|0,11(0,10{0,09|0,08(0,08|0,08|0,07(0,07(0,06|0,06|0,05
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = ONO-Faktor * T dvo = dvo-Faktor - V
ONeo = ONeoFaktor * T OVeo = BVerFaktor * V
T = einwirkende Verbundtragfdhigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C18.2: Verschiebungen fir metrischen Upat FRA
Upat FRA M12 | M16 | M20 M24
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, II, lll
ONO-Faktor 0,09 0,10 0,11 0,12
e [mm/(N/mm2)]
ONeo-Faktor 0,13 0,15 0,16 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il, lll
Svo- 0,12 0,09 0,07 0,06
VO-Faktor [mm/kN]
OVeo-Faktor 0,18 0,14 0,11 0,09
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = ONO-Faktor = T Svo = dvo-Faktor * V
ONeo = ONeo-Faktor = T OVeo = OVeoFaktor * V
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C18
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Tabelle C19.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fir Zoll-Gewindestangen Teil 1
Gewindestange | 38" | 172" | si8 | 34" | 78" | 1" [11/8"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
F568M, Class 5.8 250 | 45,7 | 72,9 |107,9 | 148,9 | 1954 | 246,0
- Stah F1554, Grade 36 19,9 | 36,5 | 58,3 | 86,2 | 119,1 | 156,2 | 196,7
S Véfzinkt 9 F1554, Grade 55 258 | 47,3 | 753 [ 111,5|154,0 | 202,0 | 254,4
£ & F1554, Grade 105 43,0 | 78,8 | 125,6 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
X
g &f a A193, B7 [kN] 43,0 | 78,8 | 125,6 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
. =z % F593, Alloy Group 2 344 | 63,0 |100,5|126,4 | 174,5| 229,0 | 288,3
© . —
5 Nicht- 8 A193, Grade B&M, 258 | 47,3 | 753 |111,5| 154,0 | 202,0 | 254,4
5 rostender 18 Class 1
Sl R A193, Grade BM, 327 | 59,9 | 954 |141,3| 1951 | 255,9 | 322,2
Class 2B : ' ’ ' ’ : ’
Teilsicherheitsbeiwert
F568M, Class 5.8 1,50
© Stahl F1554, Grade 36 1,94
g oan o F1554, Grade 55 164
‘3 verzinkt a
2 g F1554, Grade 105 1,43
E z % A193, B7 [ 1,43
g .
E &= ED F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
L Nicht- @ A193, Grade B8M,
% rostender | L Class 1 3,00
F StahiR A193, Grade B8M, 152
Class 2B '
V) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C19
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Zoll-Gewindestangen Teil 1
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Querbeanspruchung fir Zoll-Gewindestangen Teil 2

Tabelle C20.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Zoll-Gewindestangen Teil 2

Gewindestange 3/8 1/2" 5/8" 3/4" 718" 1™ 11/8"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
F568M, Class 5.8 15,0 | 274 | 437 | 647 | 89,3 | 117.2 | 1476
5 F1554, Grade 36 11,9 | 21,9 | 349 | 517 | 71,4 | 93,7 | 118,0
§ f;?:i'nkt 3 F1554, Grade 55 12,9 | 236 | 376 | 557 | 77,0 | 101,0 | 127,2
s, % F1554, Grade 105 21,5 | 394 | 62,8 | 929 | 1283 | 1684 | 212,0
S & = A193, BT kN] | 21,5 | 394 | 628 | 929 | 1283 | 168,4 | 212,0
g = | %é F593, Alloy Group 2 17,2 | 315 | 502 | 632 | 87,2 | 114,5 | 1441
g |I'\lolgpetl_1der & A193'C?£§gﬁ B8M, 129 | 236 | 376 | 557 | 77.0 | 101,0 | 1272
Stahi R A1936ggid§BBBM' 16,3 | 299 | 477 | 706 | 97,5 | 127,9 | 161,1
Duktilitatsfaktor ks [-] 1,0
Mit Hebelarm
F568M, Class 5.8 29,9 | 74,0 | 148,9 | 268,2 | 4351 | 653,8 | 923,5
- F1554, Grade 36 23,9 | 59,2 | 119,1 | 214,5 | 348,0 | 522,9 | 738,6
é s;?:i'nkt 2 F1554, Grade 55 309 | 76,6 | 154,0 | 277,4 | 450,0 | 676,1 | 9551
ko . % F1554, Grade 105 51,5 | 127,6 | 256,8 | 462,4 | 750,0 | 1126,9|1591,9
S & = A193, B7 [Nm]| 51,5 | 127,6 | 256,8 | 462,4 | 750,0 | 1126,9 [ 1591,9
% = | % F593, Alloy Group 2 41,2 | 102,1 | 205,4 | 314,4 | 510,0 | 766,3 | 1082,5
£ dtonder |& /193 rade BEM, 309 | 766 | 1540 | 277,4 | 4500 | 676,1 | 955,1
Stani R A195, rade BEM, 391 | 97,0 | 1951 | 3514 | 570,0 | 856,4 |1209,8
Teilsicherheitsbeiwerte
F568M, Class 5.8 1,25
- F1554, Grade 36 1,61
% f;";‘:i'nkt 8 F1554, Grade 55 1,36
@ < F1554, Grade 105 1,50
2 é A193, B7 [ 1,50
% 2 F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
2 Nicht- 9 A193, Grade B8M, 250
2 rostender Class 1 '
Stahl R A193, Grade B8M, 107
Class 2B !
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C20
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Tabelle C21.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung von Zoll Upat IST Teil 1

Zoll Upat IST Teil 1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung von

Upat IST IST Schraube 3/8" 172" 5/18" 3/4”
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Fest F568M, Class 5.8 25,0 457 72,9 107,9
Kote F1554, Grade 36 20,0 36,6 58,3 86,3
klasse, 5.8 F1554, Grade 55 25,8 47,3 75,3 111,5
Stahl
Charakt. verzinkt F1554, Grade 105 431 76,4 110,8 186,0
Widerstand  Nrkes A193, B7 [kN] 431 76,4 110,8 186,0
mit Schraube Festig- F593, Alloy Group 2 34,4 63,0 100,4 126,4
keits-
Klasse, A193, Grade BSM, 25,8 47,3 75,3 11,5
Ni 70 Class 1
icht-
rostender A193, Grade B8M,
Stahl R Class 2B 32,7 59,9 954 141,3
Teilsicherheitsbeiwerte "
Festi F568M, Class 5.8 1,50
estig-
Koits. F1554, Grade 36 1,94
klasse, 58 F1554, Grade 55 1,64
. Stahl F1554, Grade 105 1,43 1,50
Teil- verzinkt
sicherheits-  yusn A193, B7 [-] 1,43 1,50
beiwert Festig- F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
keits-
Klasse. 20 A193’C(|3;:ge1 B8M, 3,00
Nicht-
rostender A193, Grade B8M, 152
Stahl R Class 2B '
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang Cc21
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Querbeanspruchung von Zoll Upat IST Teil 2

Tabelle C22.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Zoll Upat IST Teil 2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung von

Upat IST IST Schraube 3/8" 172" 5/18" 3/4”
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
Festi F568M, Class 5.8 15,0 27,4 43,7 64,7
ktts F1554, Grade 36 11,9 | 219 349 | 517
klasse, 58 F1554, Grade 55 12,9 23,6 37,6 55,7
Stahl
Charakt. verzinkt F1554, Grade 105 21,5 39,4 62,8 92,9
Widerstand  VOxee A193, B7 [kN] | 21,5 39,4 62,8 92,9
mit Schraube Festig- F593, Alloy Group 2 17,2 31,5 50,2 63,2
keits-
Klasse, A193, Grade B8M, 12,9 23,6 37,6 55,7
Ni 70 Class 1
icht-
rostender A193, Grade B8M,
Stahl R Class 2B 16,3 29.9 ar7 706
Mit Hebelarm
) F568M, Class 5.8 29,9 74,0 148,9 268,2
L ostg- F1554, Grade 36 23,9 592 | 1191 | 2145
klasse, 58 F1554, Grade 55 30,9 76,6 154,0 277.4
Stahl F1554, Grade 105 51,5 1276 | 2568 | 4624
Charakt. verzinkt
Widerstand Mk A193, B7 (Nmj| 515 127,86 256,8 462,4
mit Schraube Festig- F593, Alloy Group 2 41,2 102,1 205,4 3144
keits-
Klasse, A193, Grade BSM, 30,9 76.6 154.0 277.4
Nicht. 70 Class 1
rostender A193, Grade B8M,
Stahl R Class 2B 39,1 97,0 195,1 351,4
Teilsicherheitsbeiwert !
Festi F568M, Class 5.8 1,25
estig-
keits- F1 554, Grade 36 1 ,61
klasse, 5.8 F1554, Grade 55 1,36
. Stahl F1554, Grade 105 1,50
Teil- verzinkt
sicherheits-  ymsv A193, B7 [-] 1,50
beiwert Festig- F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
keits-
Klasse, -0 A193’C(|3;:g‘j B&M, 2,50
Nicht-
rostender A193, Grade B8M, 127
Stahl R Class 2B ’
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C22
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Tabelle C23.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Betonstahl

BetonstahlgréRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10"

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand  Ngks [kN]l As - fuk?

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks |[kN] ke ¥ - As - fux?
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOk s [Nm]‘ 1,2 - Wel - fux?

Y Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
2 fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.
3  Gemalk EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:
ke = 0,6 fur Dubel aus Stahl mit fuk < 500 N/mm?2,
=0,5 fur Dibel aus Stahl mit 500 N/mm?2 < fuk £ 1000 N/mm?,
= 0,5 fur Dlbel aus nichtrostendem Stahl.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C23
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Zoll-Betonstahl
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Tabelle C24.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung fiir Zoll-GréRen

GroRe | Alle GroRen
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] | Siehe Anhang C25 bis C34, C46 und C47
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor V. fir _ 3037 1,04
gerissenen oder C35/45 ., [ 1,06
ungerissenen Beton C40/50 1,07
TRk (x,Y) = We TRk (C20/25) m 1,08
C50/60 1,09
Versagen durch Spalten
h/he=2,0 1,0 her
Randabstand 20>h/he>1,3 Corsp (mm] 46 he-18h
h/he<1,3 2,26 het
Achsabstand Scr sp 2 Cersp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,N 11,07
Gerissener Beton Kern 2 7,77
Randabstand Cor,N 1,5 her
Achsabstand SerN [mm] 2 CerN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich 24°C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor YWosis 0,77 0,60 0,48
Faktor Wosis 100 0,77 0,60 0,71
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Querbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fir Betonausbruch ks { [-] I 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Ldnge des Stahlteils I [mm] f?r dnom < 24 mm:_ mi_n (hef% 12 dnom) _
unter Querbeanspruchung far dnom > 24 mm: min (her, max (8 dnom; 300 mm))
Rechnerischer Durchmesser
GréRe 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/8"
Ankerstangen / Gewindestangen  dnom (mmi 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 28,6
Upat IST dnom 15,7 18,0 22,0 28,0 -2 -2 -2
Stabnenndurchmesser #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Betonstahl dnom |[mm]| 9,5 12,7 | 159 | 19,1 | 22,2 | 254 | 28,7 | 32,3

Y Werte nur gliltig bei Verwendung von SI-Einheiten.
2) AnkergroRe nicht Teil der Bewertung.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C24
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
fur Zoll-Gréfzen
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ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Tabelle C25.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 12" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 28,6
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 20,0 18,6 17,7 16,8 16,2 15,8 15,3
ratur- Il 35°C/60°C Treuer |[N/Mm?]| 18,0 18,0 17,0 16,0 15,0 15,0 14,0
bereich . 50°c/72°C 170 | 170 | 160 | 150 | 140 | 140 | 130
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 20,0 18,6 17,0 15,4 14,3 13,7 12,8
ratur- ll: 35°C/60°C Treuer |[N/MmM?]| 16,0 15,0 13,0 11,0 11,0 10,0 9,0
bereich ;. 50°c/72°C 140 | 140 | 120 | 110 | 100 | 90 9.0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch s H 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I 24°C/40°C 14,4 13,3 12,3 11,8 11,3 10,8 10,3
ratur- ll: 35°C/60°C Treuer |[N/MmM?]| 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0
bereich ;. 50°c/72°C 140 | 120 | 110 | 100 | 90 8,0 8,0
Diamantbohren (wassergefllltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 17,3 15,0 13,6 12,4 11,5 10,8 10,1
ratur- II: 35°C/60°C Trewer |[NfMm?]| 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0
bereich . s0°c/72°C 140 | 120 | 110 | 100 | 90 | 80 | 80
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch s M 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C25
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Tabelle C26.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 314" 7/8" 1™ 11/8"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 288

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 8,7 9,9 9,6 8,5 8,5 8,5 8,5

ratur- [l 35°C/60°C Truer [[N'MmM?]| 87 9,9 9,6 8,5 8,5 8,5 8,5

bereich . 50°c/72°C 8,2 9,3 89 | 85 | 85 85 | 85

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- l: 24°C/40°C 7,5 8,5 7.8 6,0 6,0 8,0 6,0

ratur- ll: 35°C/60°C Traer [[INNMmM?]| 7.5 8,5 7,8 6,0 6,0 6,0 6,0

bereich . 50°C/72°C 70 | 80 | 73 | 60 | 60 | 60 | 60

Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch Ainet 2 1,2 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- l: 24°C/40°C 7,0 7,0 8,0 6,0 7,0 7,0 7,0

ratur- ll: 35°C/60°C Truer [[NNMmM?]| 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0

bereich ;. 50°c/72°C 7.0 7,0 6,0 60 | 7,0 7,0 7.0

Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 7,5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

ratur- ll: 35°C/60°C Trxer |INFMM?]| 7.5 7.5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

bereich . 50°C/72°C 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch et [ 1,2 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C26
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
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Tabelle C27.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange 3/8" 12" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 254 28,6

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,4 15,3 14,5 13,8 13,3 12,9 12,6
ratur- ll: 35°C/60°C Treioouer |[N/MmM?]| 13,5 13,5 12,8 12,0 11,3 11,3 10,5
bereich . 50°c/72°C 102 | 102 | 104 | 98 9,1 9,1 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbchrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,4 15,3 13,9 12,6 11,7 11,2 10,5
ratur- [l 35°C/860°C Truioouer |[[INMmM?| 12,0 11,3 9,8 8,3 8,3 7.5 6,8
bereich . sp°c/72°C 8,4 8.4 7.8 7.2 6,5 59 59
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch s [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- l: 24°C/40°C 11,8 10,8 10,1 9,7 9,3 8,8 8,5
ratur- II: 35°C/60°C Trkiooue |[NfMM?]| 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8
bereich .. 50°c/72°C 8,4 7.2 7.2 6,5 5,9 5,2 52
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- . 24°C/40°C 14,2 12,3 11,2 10,2 94 8,9 8,3
ratur- lI: 35°C/60°C Treioouer |[[N/Mm?]| 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8
bereich .. 50°c/72°C 8.4 7,2 7.2 6,5 5.9 5,2 52
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergeflllites Bohrloch s H 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C27
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gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Tabelle C28.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 718" 1™ 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 9,5 12,7 15,9 191 222 254 28,6
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- l: 24°C/40°C 7,0 7,5 7,2 6,9 6,8 6,5 6,3
ratur- lI: 35°C/60°C  Treiooer |[N'Mm?]| 7,0 7.5 7,2 6,9 6,8 6,5 6,3
bereich . 50°c/72°C 6,6 7.1 6,8 6,4 64 6,1 6,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbchrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C 6,0 6,5 5,9 49 4.8 46 44
ratur- ll: 35°C/60°C Treiooe |[NMmM?]| 6,0 6,5 5,9 49 4.8 46 4.4
bereich . sp°c/72°C 56 6.1 55 45 45 43 43
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch s [ 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 5,6 3,9 3,9 46 46 46
ratur- Il 35°C/60°C Treiooer [[NNMmM?]| 6,0 56 3,9 3,9 4.6 4.6 4,6
bereich .. 50°c /72 °C 6,0 5,6 3,9 3.9 46 46 46
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton st | [-] ‘ 1,0

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang Cc28

Z7251782.25
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Tabelle C29.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Upat IST im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch; ungerissener
Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Upat IST 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 | 18,0 22,0 28,0

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I 24°C/40°C 17,6 17,0 16,2 15,3
ratur- [l 35°C/60°C  Treuer |[INMm?] 14,0 14,0 13,0 12,0
bereich . 50 °C /72 °C 13,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- l: 24°C/40°C 16,9 15,8 14,3 12,8
ratur- lI: 35°C/60°C  Triuer |[N/Mm?] 12,0 12,0 11,0 10,0
bereich ;. 50 °c/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch Vst g 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- . 24°C/40°C 12,3 11,9 11,2 10,4
ratur- lIl: 35°C/60°C  Treuer |[INMm?] 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich ;. 50°c/72°C 11,0 10,0 9.0 8.0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C 13,6 12,6 11,4 10,2
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuer |[N/MmM?] 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich . ° o

Il: 50°C/72°C 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 2 1,0
Wassergefilltes Bohrloch et 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C29
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Upat IST im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C30.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Upat IST im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch; gerissener
Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Upat IST 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 | 18,0 22,0 28,0

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- Il 35°C/60°C  Trker |IN/mMm?] 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich .. 50 °c/72°C 6,0 6,0 7,0 7,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- l: 24°C/40°C 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- [l 35°C/60°C  Trker |[N/mm?] 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich ). s0°c/72°C 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch Vst g 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- . 24°C/40°C 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- lIl: 35°C/60°C  Trker |IN/Mm?] 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich ). s0°c/72°C 6,0 6,0 7,0 7,0
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- lI: 35°C/60°C  Treer |[N/MmM?] 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich ). 50°c/72°C 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch et g 1,2 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C30
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Upat IST im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C31.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Upat IST im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch; ungerissener
oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Upat IST | 3/8" | 1/2" | 5/8" | 314"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 | 18,0 \ 22,0 \ 28,0

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 14,4 14,0 13,3 12,6
ratur- [ 35°C/60°C  Tricroouer | [N/MmM?] 10,5 10,5 9.8 9,0
bereich |||: 50°C/72°C 7,8 7.8 7,8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 13,9 13,0 11,7 10,5
ratur- . 35°C/60°C Trictoouer | [IN/Mm?] 9,0 90 8,3 7,5
bereich |l 50°C/72°C 7.2 6,6 6,5 59
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [l 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 10,1 9,38 9,2 8,6
ratur- . 35°C/60°C Trr1oouer | IN/MmM?] 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich |||: 50°C/72°C 6,6 6,0 59 52
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 11,2 10,3 9,3 8,4
ratur- II.: 35°C/60°C Trr100uer | IN/MmM?] 9,0 8,3 7.5 6,8
bereich |l: 50°C/72°C 6,6 6,0 5,9 52
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst -] 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 5,1 4.8 4,6 4.6
ratur- II: 35°C/60°C Triiooer | [IN/MmM?] 5,1 4.8 4,6 4.6
bereich ||: 50°C/72°C 5,1 48 46 46
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 55 4.8 3,9 3,9
ratur- II: 35°C/60°C Trto0er | IN/MmM?] 5,5 48 3,9 3,9
bereich |||: 50°C/72°C 5,1 48 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch Yt [ 12 | 14
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 5,1 4.8 4,6 4.6
ratur- II. 35°C/60°C Tritooer | [IN/mm?] 5,1 48 4,6 4.6
bereich ||| 50°C/72°C 5,1 48 4,6 4.6
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton  ynat | [] | 1,0

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C31
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Upat IST im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C32.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgroRe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | 0"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 287 | 3233

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,0 | 159 | 151 144 | 139 | 13,4 | 13,1 12,7
ratur-  Il: 35°C/60°C Trewer |IN/Mm?]| 150 | 15,0 | 14,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
bereich 1 s50°c/72°C 140 | 140 | 130 | 120 | 120 | 11,0 | 11,0 | 11,0
Hammerbchren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,0 15,9 14,5 13,2 12,3 11,6 10,5 10,2
ratur- II: 35°C/60°C Trewer |[N/mm?]| 16,0 | 14,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 9,0
bereich | 50°c/72°C 14,0 | 13,0 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90 | 80
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch st H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I 24°C/40°C 150 | 13,0 | 120 | 10,0 | 10,0 9,0 9,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Treuer [[Nfmm?]| 150 | 13,0 | 12,0 | 10,0 | 10,0 9,0 9,0 8,0
bereich 1| s50°c/72°C 140 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90 | 80 | 80
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch Yot H 1,4

Y Nicht zulédssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C32
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C33.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgroRe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | 0"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 28,7 | 3233

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur-  Il: 35°C/60°C Treer |[INfMM?]| 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich 1 s50°c/72°C 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbchren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[N/mm?]| 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 50
bereich | 50°c/72°C 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 50
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch st H 1,2 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I 24°C/40°C 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 50
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[N'Mm?]| 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 5,0
bereich 1| s50°c/72°C 70 | 70 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 50
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I 24°C/40°C 7.5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [IN/MmM?]| 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 50
bereich | 50°c/72°C 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 50
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch et H 1,2 1,4

Y Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C33
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C34.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

BetonstahlgroBe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | #10

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 28,7 | 32,3

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|. 24°C/40°C 14,0 13,0 12,4 11,9 11,4 11,0 10,8 10,5
ratur- II: 35°C/60°C Tretoouer | [N/MM2] | 11,3 11,3 10,5 9,8 9,8 9,0 9,0 9,0
bereich Il 50°C/72°C 8,4 8,4 8,5 7,8 7,8 7,2 7,2 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _|: 24°C/40°C 13,9 13,0 11,9 11,0 10,1 9,5 8,6 8,5
ratur- II: 35°C/60°C Tretooeer | [N/MmM2]| 12,0 10,5 9,0 8,3 8,3 7,5 7.5 6,8
bereich Il 50°C/72°C 8,4 7,8 7,8 7,2 6,5 5,9 59 52
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [l 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefillltes Bohrloch)

Tempe- _|. 24°C/40°C 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Trerooue | INFMM?] | 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8 6,0
bereich Il 50°C/72°C 8,4 7,2 7,2 6,5 5,9 5,9 52 52
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Yinst [']

Wassergefllltes Bohrloch 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|. 24°C/40°C 6,0 6,4 52 52 5,2 52 5,2 52
ratur- 1. 35°C/60°C  Tryrooe |[[N/MmM?]{ 6,0 6,4 52 52 5,2 5,2 5,2 52
bereich 1ll 50°C/72°C 6,0 6,4 52 52 52 52 52 52
Hammerbchren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- 11 24°C/40°C 6,4 52 472 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
ratur-  Il: 35°C/60°C  Treiooo |[N/MM?]| 6,4 52 | 42 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
bereich Il 50°C/72°C 55 | 52 | 39 | 39 | 39 | 39 | 39 | 33
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefillltes Bohrloch Yinst [ 1,2 | 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|: 24°C/40°C 6,0 56 3,9 3,9 4.6 4.6 4.6 3,3
ratur-  Il: 35°C/60°C  Trerooe |[N/mm?]| 6,0 56 3,9 3,9 46 46 46 3,3
bereich Ill 50°C/72°C 6,0 5,6 3,9 3,9 4.6 4.6 4.6 3,3
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton st | [] | 1,0

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C34
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstahl im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C35.1: Verschiebung fur Zoll-Gewindestangen

Gewindestangen | 3/8" | /2" | 58" | 34" 7/8" 1" 11/8"

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, 11, lll

SNo-Faktor 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13

[mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,19

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 11l

Ovo-Faktor 0,15 0,12 0,09 0,07 0,07 0,05 0,05
[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,22 0,18 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
Sno = Sno-Faktor = T dvo = dvo-Faktor * V
ONeo = ONe-Faktor = T Ve = OVeoFaktor = V

T = einwirkende Verbundtragfdhigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung nwi Qu pruchung

Tabelle C35.2: Verschiebung fir Zoll-Upat IST

Upat IST | 3/8" | 1/2" 5/8" 3/4"

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 11l

SNo-Faktor 0,10 0,10 0,11 0,13
e [mm/(N/mm?)]

ONeo-Faktor 0,15 0,16 0,17 0,19

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, lll

Ovo-Faktor 0,09 0,08 0,07 0,05
[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,14 0,12 0,10 0,08
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = Bno-Faktor = T dvo = dvo-Faktor * V
ONeo = ONeo-Faktor * T SVeo = OvieoFaktor * V

T = einwirkende Verbundtragfdhigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C35
Verschiebung fur Zoll-Gewindestangen und Zoll- Upat IST
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Tabelle C36.1: Verschiebung fir Zoll-Betonstahl

BetonstahlgrsRe | #3 | #4 | #5 | #6 #7 #8 #9 #10

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, 11, lll

ONO-Faktor 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13
[mm/(N/mm?)]

ONeo-Faktor 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 11l

Ovo-Faktor 0,15 0,12 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05

[mm/kN]
OVee-Faktor 0,22 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07

1) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONO-Faktor * T
ONeo = ONeoFaktor * T

T = einwirkende Verbundtragfdhigkeit unter
Zugbeanspruchung

2) Berechnung der effektiven Verschiebung:

Ovo = Ovo-Faktor * V

Voo = OVeoFaktor * V

V = einwirkende Querbeanspruchung

Upat Injektionssystem UPM 55
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Tabelle C37.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und
Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C1

Ankerstang_je ! Gewindestange

| M10

| M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C1 2

4.8 23,2(21,4) | 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121,2|141,2|183,6(224,4
= 2  Stahl verzinkt & 58 29,0(26,8) | 42,1 | 57,5 | 78,5 |122,5|151,5|176,5|229,5(280,5
ﬁg E %§ 8.8 [N] 46,4(42,8) | 67,4 | 92,0 |125,6(196,0(242,4 282 4|367,2|448,8
g%_’z“‘ Nichtrostender Stahl | 2 = 50 29,0 421 | 57,5 | 78,5 |122,5(151,5(176,5|229,5|280,5

<  RundHochkorros- | & 70 40,6 59,0 | 80,5 [109,9(171,5|212,1|247,1|321,3|392,7
ionsbest. Stahl HCR 80 46,4 67,4 | 92,0 [125,6(196,0(242,4|282,4|367,2(448,8
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm "
Ankerstangen, Leistungskategorie C1 2
4.8 13,9(12,8)| 20,2 | 27,6 | 37,6 | 58,8 | 72,7 | 84,7 [110,1|134,6
~ 2  Stahl verzinkt & 58 17,4(16,0) | 25,2 | 34,5 | 47,1 | 73,5 | 90,9 [105,9(137,7|168,3
ég E %§ 8.8 [KN] 23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2|141,2|183,6(224,4
ggg Nichtrostender Stahl | & = 50 14,5 21,0 | 28,7 | 39,2 (61,2 | 757 | 88,2 |114,7|140,2
<  RundHochkorros- | & 70 20,3 29,5 | 40,2 | 54,9 | 85,7 [106,0(123,5|160,6196,3
ionsbest. Stahl HCR 80 232 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121,2|141,2|183,6(224,4
Gewindestangen, Leistungskategorie C1 2
4.8 9,7(9,0) [ 141|193 26,3 |41,1|509|593|77,1]97,2
= 2 |Stahl verzinkt & 58 12,111,2)| 17,7 | 24,1 | 32,9 | 51,4 | 63,6 | 74,1 | 96,3 [117,8
Eg 2 2% 88|\ 16,2(15,0)| 23,6 | 32,2 | 43,9 | 68,6 | 84,8 | 98,8 [128,5/157,0
Egg‘ Nichtrostender Stahl %’g 50 | (KNI 10,1 14,7201 | 27,4 | 42,8 | 53,0 | 61,7 | 80,3 | 98,1
© = 7 |RundHochkorros- | @~ 70 14,2 20,6 | 28,1 38,4 | 60,0 | 74,2 | 86,4 |[112,4(137,4
ionsbest. Stahl HCR 80 16,2 236 (322439686 |848]988[1285[157,0

ist der Duktilitatsfaktor 1,0.

) Werte in Klammern gelten fiir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt As
fur feuerverzinkte Gewindestangen nach EN ISO 10684:2004+AC:2009.
2) Teilsicherheitsbeiwert fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C39.1; fiir Ankerstangen
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Tabelle C38.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und
Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C2

Ankerstange / Gewindestange | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C2 "

4.8 -2 30,3 -2 56,5 | 88,2 211412 2 -2
- , Stahl verzinkt o 58 2 1379 2 | 7061|1102 -2 [176,5| -2 -2)
SR Y < ? 8.8 [N] 2 606 | 2 [1130[1764| @ [2824]| 2 | 2
g%_’ Z Nichtrostender StahI R | % = _50 2 1379 | -2 | 706 [1102] -2 [1765| - 2
< und Hochkorros- L 70 2 | 531 | -2 | 989 [154,3| -2 [2471| -? -2
ionsbest. Stahl HCR 80 2) 60,6 _2) 1130|1764 _2) 282 4 2) _2)
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm
Ankerstangen, Leistungskategorie C2 "
4.8 -2) 13,3 -2 28,2 | 45,2 -2) 77,0 -2) -2
- g N Stahl verzinkt @ 5.8 2 16,6 -2 353 | 56,5 -2 96,3 2 -2
7 O g ? 8.8 | 222 [ Z 471754 2 l1284l & | 2
g & & Nichtrostender StahIR | 3 = 50 < 1139 | 2 1294|471 | ¥ |803)| -2
< und Hochkorros- e 70 2 1194 | 2 | 412|660 -2 [1124]| -2 -2
ionsbest. Stahl HCR 80 2) 222 _2) 471 | 75,4 _2) 1284 2 _2)
Gewindestangen, Leistungskategorie C2 "
4.8 -2) 13,3 -2 26,3 | 41,1 -2) 59,3 -2) -2)
= & _ Stahl verzinkt o 58 2 1186 | @ [329[514] 2 |741 | 2 | 2
R REE D 222 @ 439|686 | 2 |988| 2 | 2
S5 2 o8 [kN] 2 2) 2) 2) 2)
52 < Nichtrostender Stahl R | 5 = _20 - 139 | - 27,4 |1 428 | - 61,7 | - -
< und Hochkorros- e 70 2 | 194 | @ |384|600| -2 |864| 2 -2
ionsbest. Stahl HCR 80 2) 222 _2) 439 | 68,6 _2) 98,8 2) _2)

D Teilsicherheitsbeiwert fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C38.1; fiir Ankerstangen
ist der Duktilitatsfaktor 1,0.
2) Keine Leistung bewertet.

Tabelle C38.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischem Betonstahl (B500B) fur die
seismische Leistungskategorie C1

Stabnenndurchmesser ¢ | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Betonstahl B500B gemiR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1 "

Charakteristischer
Widerstand Nrks,c1|[kN]| 42,3 [ 61,0 | 83,1 |108,5/137,1(169,5|205,2|244,0|265,1|286,2|332,6(381,2|434,1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm

Betonstahl B500B gemiR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1 "

Charakteristischer
Widerstand Vrks,c1 [[KN]| 14,8 1 21,3 129,1|37,9| 48,0593 |71,8|85,4 92,7 |100,1|116,4|133,4|/151,9

D Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C39.1.
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Tabelle C39.1: Teilsicherheitsbeiwert fir metrische Ankerstangen, Gewindestangen
und Betonstahl (B500B) fir die
seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- / Gewindestange M10 bis M30
Stabnenndurchmesser ¢ 10 bis 32
Zugbeanspruchung, Stahlversagen "

z 4.8 1,50

£ Stahl verzinkt 3 58 1,50

e ahl verzin § . ,

3 - 8.8 1,50

% g

= Nichtrostender Stahl ° 50| [] 2,86

+ Rund Hoch- a _ 2)

% korrosionsbest. 2 70 1,87 / Ankerstange HCR: 1,50

E Stahl HCR 80 1,60

(¥}

¥ Betonstahl B500B 1,40

Querbeanspruchung, Stahlversagen "

> 438 1,25
g : ©

= Stahl verzinkt @ 5.8 1,25

= %]

o S

2 - 8.8 1,25

(0] =

2 g

= Nichtrostender Stahl o S0 2,38

+ RundHoch- a ] 2)
% korrosionsbest. D 70 1,56 / Ankerstange HCR: 1,25
E Stahl HCR 80 1,33

[

" Betonstahl B500B 1,50

) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
2) Nur zulassig fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, mit fyk / fuc = 0,8 und As > 12 % (z.B. Ankerstange).
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Tabelle C40.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im
hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstange / Gewindestange M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 70 | 70 | 67 | 60 | 57 | 6,7 | 87 | 6,7 | 6,7
ratur- ll: 35°C/60°C  Trics |[Nfmm?]| 70 | 70 | 67 | 60 | 57 | 67 | 67 | 67 | 67
bereich 1. 50 °c /72 °C 70 | 70 | 67 | 57 | 57 | 67 | 67 | 67 | 67
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 75 | 75 | 65 | 57 | 57 57 | 57 57 57
ratur- Il: 35°C/60°C  Trxer |[N/mm?]| 75 | 75 | 65 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
bereich 1. s0°c/72°C 68 | 68 | 65 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch it H 1,2 ’ 1,4

Tabelle C40.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im
hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 55 53 | 58 | 46 | 46 54 | 53 51 5,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Trict |[N/mm?]| 55 53 | 58 | 46 | 46 54 | 53 51 5,0
bereich 1. 50 °c /72 °C 55 | 53 | 55 | 43 | 43 | 50 | 50 | 48 | 48
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 59 56 | 57 | 43 | 46 | 46 | 45 | 43 | 4.2
ratur- Il: 35°C/60°C  Trxct |[N/mm?]| 59 | 56 | 57 | 43 | 46 | 46 | 45 | 43 | 4.2
bereich 1. s0°c /72°C 53 | 51 | 53 | 43 | 43 | 43 | 42 | 41 | 40
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch st H 1,2 1,4
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Tabelle C41.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser 0] 10 |12 |14 |16 |18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 70(70|6,7(57|57|57|6,7|6,7(6,7|6,7(6,7|6,7(4,8
ratur- II: 35°C/60°C Trect |[N/mm?]|7,0|7,0|6,7|57|57|57|6,7(6,7|67|67|6,7(67 |48
bereich 1. 50 °c /72 °C 70(70]67|57]57(57|67|67]67(67]67]67|48
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I 24°C/40°C 75(65|6,5(57|57|57|57|57|57|57|(57]|57|4,8
ratur- . 35°C/60°C Treet |[N/mm?]|7,5|65(65(57|57|57|57(57|57(57|57|57|438
bereich =50 °c /72°C 6,5|65|58|58|57|57|57|5757|57]|57]57]48
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch Yt H 1,2 ‘ 1,4

Tabelle C41.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser )] 10|12 (14|16 |18 | 20 |22 |24 |25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,0|56|4,4|37(3,7(3, 74444144 |144|44|44|31
ratur- Il 35°C/60°C  Trect |[N/mm?]| 6,056 (4,4 (3,7 (3,737 |44|44|44|44|44|44|31
bereich . 50 °c /72°C 6,0|56|44(37|37(37]44 444424242431
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe. l: 24°C/40°C 6452(42(37(37(37(37(37(3,7(37|3,7(3,7]3,1
ratur- Il 35°C/60°C  Trecr |[N/mm?]|6,4(52|42(37|37(37|37(37(37(37(37(3,7|3,1
bereich . 50 °c /72 °C 55|52(38(38/37|37(37(37(37(37|3,7(37]31
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch et H 1,2 1,4
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Tabelle C42.1: Charakteristischer Widerstand und Verschiebung unter Zugbeanspruch-
ung von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im
hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C2; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | w2 | wme | M0 | M24

Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I 24°C/40°C 3,5 58 50 3,1

Tempe-
ratur- [I: 35°C/60°C  Trkcz |[N/Mm?] 3,5 5,8 5,0 3,1
bereich

ll: 50°C/72°C 3,3 55 4.7 29
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 3,5 5,8 50 3,1

Tempe-
ratur- ll: 35°C/60°C  Tgryce |[N/mm?] 3,5 58 5,0 3,1
bereich

lll: 50°C/72°C 3,3 55 4.7 2,9
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton [ 1,0
Wassergefilltes Bohrloch Yinst 1,2 1,4
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
ON,C2(50%)-Faktor [mm/N/mm?)] 0,09 0,10 0,11 0,12
ON,C2(100%)-Faktor 0,15 0,17 0,17 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
OV,C2(50%)-Faktor (mm/kN] 0,18 0,10 0,07 0,06
Ov,C2(100%)-Faktor 0,25 0,14 0,11 0,09

1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ON,C2(50%) = ON,C2(50%)-Faktor * T Ov.C2(50%) = OV,C2(50%)-Faktor © V
ON,C2(100%) = ON,C2(100%)-Faktor = T Ov,c2(100%) = Ov,Cc2(100%)-Faktor * V

T = einwirkende Verbundspannung unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
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seismische Leistungskategorie C1

Tabelle C43.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen fiir die

Gewindestange

3/8™

12"

518"

3/4"

7/8" 1" |11/8"

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Gewindestangen, Leistungskategorie C1 "

F568M, Class 5.8 250 | 457 | 72,9 | 107.9 | 148.9 | 1954 | 246.0
F1554, Grade 36 100 | 365 | 583 | 86,2 | 119,1 | 156.2 | 196,7
£ Stahl verzinkt ©  F1554, Grade 55 258 | 47.3 | 753 | 111,5 | 154,0 | 202,0 | 254.4
§ . § F1554, Grade 105 430 | 78,8 | 1256 | 1859 | 256.7 | 336.8 | 424.0
2 Zé § A193, B7 (kN]| 430 | 78.8 | 1256 | 185,9 | 2567 | 336.8 | 424,0
% 2 Fs503, Alloy Group 2 344 | 63.0 | 1005|1264 | 1745 | 229.0 | 2883
£ Nichtrostender & A193’C(|3;§ge188“"' 258 | 473 | 753 | 111,5 | 154,0 | 202,0 | 254 4
Stahl R
A193ég;2d§BBSM' 327 | 59,9 | 95.4 | 141,3 [ 1951 | 255.9 | 322,2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm

Gewindestangen, Leistungskategorie C1 "

F568M, Class 5.8 120 | 219 | 349 | 517 | 536 | 703 | 88,5
F1554, Grade 36 83 | 153 | 244 | 362 | 500 | 656 | 826
©
S Stahl verzinkt ®  F1554, Grade 55 103 | 18,9 | 301 | 446 | 462 | 606 | 76,3
b I
5 S F1554, Grade 105 15,0 | 276 | 439 | 650 | 89.8 | 1178 | 1484
T o [0
2 g £ A193, B7 kN]| 172 | 315 | 502 | 743 | 77.0 | 101,0 | 1272
- > =
¥ 2 F593, Alloy Group 2 137 | 252 | 402 | 505 | 523 | 68,7 | 865
© o
S Nichtrostender W  A193, Grade BSM, 103 | 189 | 301 | 446 | 462 | 606 | 763
Class 1
Stahl R
A183, Grada BaMm, 131 | 239 | 381 | 56,5 | 585 | 76,7 | 966
Class 2B

Y Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 oder siehe Tabelle C45.1
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Tabelle C44.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Betonstahl fir die
seismische Leistungskategorie C1

BetonstahlgroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Betonstahlmaterialien, Leistungskategorie C1 "

E AB15 (A767), Grade 40 293 | 53,3 | 82,3 | 117,4 | 160,0 | 210,9 | 266,8 | 338,8
[$ ]

}% E LE AB15 (A767), Grade 60 440 80,0 123,4 | 176,2 | 240,1 | 316,4 | 400,2 | 508,2
85 & [kN]

5 E = AB15 (A767), Grade 75 48,9 88,9 137,2 | 1958 | 266,8 | 3516 | 444,7 | 564,6
©

5 A706 (A767), Grade 60 39,1 711 109,7 | 156,6 | 213,4 | 281,3 | 355,7 | 4517

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm

Betonstahlmaterialien, Leistungskategorie C1 "

E AB15 (A767), Grade 40 13,0 23,6 36,5 52,1 71,0 936 | 1184 | 1504
:% é 2 AB15 (A767), Grade 60 N 16,3 29,6 45,6 65,2 88,8 | 117,0 | 148,0 | 188,0
2oE

ﬁ g > AB15 (A767), Grade 75 18,1 32,9 50,7 72,4 98,7 | 130,1 | 164,5 | 208,9
g AT706 (A767), Grade 60 14,4 26,3 40,6 57,9 78,9 | 104,0 | 131,6 | 167,1

) Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C45.1.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C44
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Zoll-Betonstahl fir die seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C45.1: Teilsicherheitsbeiwert fir Zoll-Gewindestangen und Zoll-Betonstahl fir
die seismische Leistungskategorie C1

Teilsicherheitsbeiwert fir Zoll-Gewindestangen und Zoll-Betonstahl fir die
seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange 3/8" bis 5/8" 3/4" bis 1 1/8"
BetonstahlgroRe #3 bis #10
Zugbeanspruchung, Stahlversagen "
F568M, Class 5.8 1,50
Gewinde- F1554, Grade 36 1,94
stangen, F1554, Grade 55 1,64
;ﬁ; Stahl verzinkt ™t 1 554 Grade 105 1,43
E A193, B7 1,43
E Gewinde- F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
& stangen, A193, Grade B8M, ] 3.00
©  Nicht- Class 1 '
© rostender A193 G
& , Grade B8M,
Stahl R 1,52
v Class 2B
E AB615 (A767), Grade 40 1,80
AB15 (A767), Grade 60 1,80
Betonstahl
AB15 (A767), Grade 75 1,60
A706 (A767), Grade 60 1,60
Querbeanspruchung, Stahlversagen "
F568M, Class 5.8 1,25
Gewinde- F1554, Grade 36 1,61
stangen, F1554, Grade 55 1,36
3 Stahlverzinkt ™ £ 1554, Grade 105 1,50
=
E A193, B7 1,50
=
E Gewinde- F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
& stangen, A193, Grade B8M, ] 5 50
© Nicht- Class 1 '
¢ rostender A193, Grade B8M
S StahlR ; ’ 1,27
E Sta Class 2B
2 A615 (A767), Grade 40 1,50
AB15 (A767), Grade 60 1,50
Betonstahl
AB15 (A767), Grade 75 1,33
A706 (A767), Grade 60 1,33
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C45
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Tabelle C46.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 6/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 8,5 9,0 9.1 8,5 8,5 8,2 71
Tempe-
ratur- ll: 35°C/60°C  Trkct |[NNmm?]| 8,5 9,0 9.1 8,5 8,5 8,2 71
bereich . s0°c/72°C 8,0 8,5 85 8,5 8,5 8,2 7.1
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 7.4 7.7 7,5 6,0 6,0 5,8 50
Tempe-
ratur- Il 35°C/60°C  Trect |[NfMm?]| 7.4 7.7 7,5 6,0 6,0 5,8 50
bereich 1 "sg°c /72 °C 6,9 7.3 7,0 6,0 6,0 58 50

Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

- “Yinst [']
Wassergefilltes Bohrloch 1,2 1,4

Tabelle C46.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"

Charakteristische Verbundtragfidhigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,3 53
Tempe-
ratur- ll: 36°C/60°C  Trkct |[N/mm?]| 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,3 53
bereich =" 50°c/72°C 6,4 6,4 6,5 6,4 6,4 5,9 5,1
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 59 59 57 49 4.8 44 3,7
Tempe-
ratur- Il 35°C/B0°C  Trect |[NfMm?]| 5,9 59 5,7 4,9 48 4.4 3,7
bereich .50 °c /72 °C 55 55 53 4,5 4,5 4,2 36
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 2 1,0
Wassergefllltes Bohrloch et 1,2 1,4

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C46
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen
unter seismischer Einwirkung (C1); Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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Tabelle C47.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10"
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6,2 7,0 7,0 7,0 7.0 7,0 7.0 7,0
Tempe-
ratur- ll: 35°C/60°C  Trect |[N'mm?]| 6,2 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
bereich . sp°c/72°C 62 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 7.0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 6,6 57 57 53 53 53 53 4,4
Tempe-
ratur- Il: 35°C/60°C  Trect |[N/mm?]| 6,6 57 57 53 53 53 53 44
bereich =y 50 °c /72 °C 57 | 57 | 53 | 53 | 53 | 53 | 53 | 44

Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

- Yinst [-]
Wassergefilltes Bohrloch 1,2 1,4

" Nicht zuléssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Tabelle C47.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

BetonstahlgroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10"

Charakteristische Verbundtragfidhigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 52 5,6 4.6 4.6 4,6 4,6 4,6 4,6
ratur- ll: 36°C/60°C  Trkct |[N/mm?]| 5,2 56 46 46 46 4.6 46 4.6
bereich 1. s0°c/72°C 52 | 56 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 56 4,6 3,7 3,4 3,4 3,4 3.4 29
ratur- Il 35°C/60°C  Trecq |[[NMMmMZ]| 5.6 46 3,7 3,4 3,4 3,4 3,4 2,9
bereich =50 :c/72°C 49 | 46 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 29
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch et H 1,2 1,4

" Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C47
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstéhlen
unter seismischer Einwirkung (C1); Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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Tabelle C48.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 1

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

Anker- / Gewindestange

Leistung

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 1

ISO 898-1 Festigkeitsklasse 5.8 R30 R60
und héher
NRk,s,fi,30 VRk,sfi,30 MOz sf,30 NRk s,fi,60 VRk,s,fi,60 MORk s,,60
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 1,6 1,6 1,7 1,2 1,2 1,2
M10 3,3 3,3 42 2,3 2,3 3,0
M12 58 58 9,1 4,0 4,0 6,2
M14 6,6 6,6 12,0 46 46 8.4
M16 10,9 10,9 15,1 7.5 7.5 11,2
M20 11,1 11,1 29,4 8,2 8,2 21,8
M22 13,7 13,7 40,5 10,1 10,1 30,0
M24 16,0 16,0 50,9 11,8 11,8 37,7
M27 20,8 20,8 75,5 15,4 15,4 56,0
M30 25,4 254 102,0 18,8 18,8 75,6
Anker- / Gewindestange
ISO 898-1 Festigkeitsklasse 5.8 R90 R120
und héher
NRk,sfi,90 VRks fi,90 MO%Rk s.fi.90 NRks fi,120 Vresfi120 | MPRksi120
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,6
M10 14 1,4 1,8 0,9 0,9 1,1
M12 2,1 2,1 3,3 1,2 1,2 1,9
M14 27 2,7 4,9 1,7 1,7 3,2
M16 4.0 4,0 7,3 2,3 2,3 53
M20 53 53 14,2 3,9 3,9 10,4
M22 6,6 6,6 19,5 438 4.8 14,3
M24 7.7 7.7 246 56 56 18,0
M27 10,0 10,0 36,4 7.3 7.3 26,7
M30 12,3 12,3 493 9,0 9.0 361
Upat Injektionssystem UPM 55
Anhang C48
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Tabelle C49.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 2

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 2

Ankerstange R/ HCR und
Gewindestange, EN ISO 3506-1 R30 R60
Festigkeitsklasse A4-50 und héher
NRks,fi,30 VRk sfi,30 MO%k s fi,30 NRk s,fi,60 VRk,s,fi,60 MO%Rk s fi,60
[KN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,6
M10 1,4 1,4 1,8 11 1.1 1,5
M12 2,5 2,5 3,9 2.1 2.1 3,9
M14 3.4 3.4 6,2 2,8 2,8 6,2
M16 4,7 4,7 9,9 3,9 3,9 9,9
M20 7,3 7,3 19,4 6,1 6,1 19,4
M22 9.0 9,0 26,7 75 75 26,7
M24 10,5 10,5 33,6 8,8 8,8 28,0
M27 13,7 13,7 49,9 11,4 11,4 41,6
M30 16,8 16,8 67,4 14,0 14,0 56,2
Ankerstange R/ HCR und
Gewindestange, EN ISO 3506-1 R90 R120
Festigkeitsklasse A4-50 und héher
NRk.s,fi,90 VRksi90 | MPrksiioo | NRrksfit20 | VRksfi120 | MO%Rksfi120
[KN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 04 04 0,4 0,3 0,3 0,3
M10 0,9 0,9 1,2 0,8 0,8 1,0
M12 1,6 1,6 3,9 1,3 1,3 3,9
M14 2,3 2,3 6,2 1,8 1,8 6,2
M16 3.1 3,1 9,9 2,5 2,5 9,9
M20 49 4.9 19,4 3,9 3,9 19,4
M22 6,0 6,0 26,7 48 4.8 26,7
M24 7,0 7,0 224 56 56 17,9
M27 9,1 9,1 33,2 7,3 7,3 26,6
M30 11,2 11,2 449 8,9 8,9 35,9
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C49
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Tabelle C50.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

Zoll-Gewindestangen

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von

Gewindestange R30 R60
Stahl verzinkt; detaillierte Materialien NRk_s,ﬁIEO VRk,s‘ﬂ,SO MORk_s,ﬂjo NRk‘s,ﬂ,GO VRK,s,ﬂ,eo MDRk‘s,ﬁISU
siehe Tabelle A7.1, Zeile 2 1 [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 2,7 2,7 3,2 1,9 1,9 2,3
1/2" 5,9 59 9,6 4.1 4,1 6,7
5/8" 6,7 6,7 13,7 49 4.9 10,1
3/4" 9,7 97 243 7,2 7,2 18,0
7/8" 13,5 13,5 39,4 10,0 10,0 29,2
1" 17,7 17,7 59,3 13,1 13,1 439
11/8" 223 22,3 83,8 16,5 16,5 62,2
Gewindestange R90 R120
Stahl verzinkt; detaillierte Materialien NRks,fi,90 VRk s f,90 MORksfioo | Nrksfiizo | Vrksfi120 | MCRksfit20
siehe Tabelle A7.1, Zeile 2 1 [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 11 1,1 1,4 0,8 0,8 0,9
1/2" 2,3 2,3 3,7 1,3 1,3 2,2
5/8" 3,6 3,6 7,5 22 2,2 4.5
3/4" 4,7 47 11,7 3.4 3,4 8,6
7/8" 6,5 6,5 19,0 4.7 4.7 13,9
1" 8,5 8,5 28,6 6,2 6,2 20,9
11/8" 10,7 10,7 40,5 7,9 7.9 29,6
Gewindestange R30 R60
Nichtrostender Stahl R; detaillierte NRks.fi,30 VRk,sfi,30 MP%Rk s .30 NRks.fi,60 VRk,s,fi,60 MO%:k s.5.60
Materialien siehe Tab. A7.1, Zeile 2 [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 1,1 1,1 1,4 0,9 0,9 1,1
1/2" 2,7 27 4.4 22 2,2 3,7
5/8" 4,3 43 8,9 3,6 3,6 7.4
3/4" 6,4 6,4 16,1 54 54 13,4
7/8" 8,9 8,9 26,1 7.4 7,4 21,7
1" 11,7 11,7 39,2 9,7 9,7 32,6
11/8" 14,7 14,7 55,4 12,3 12,3 46,2
Gewindestange R90 R120
Nichtrostender Stahl R; detaillierte NRk s, fi,80 VRk,s,fi,90 MO%k s fi,90 NRk,sfi,120 VRksfi120 | MPRks,fi,120
Materialien siehe Tab. A7.1, Zeile 2 [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 0,7 0,7 0,9 06 0,6 0,7
1/2" 1,8 1,8 29 1,4 1,4 2,3
5/8" 2,9 2,9 59 2,3 2,3 4.7
3/4" 4,3 4,3 10,7 3,4 3,4 8,5
7/8" 5,9 59 17,4 47 4,7 13,9
1" 7,8 7.8 26,1 6,2 6,2 20,9
11/8" 9,8 9,8 36,9 7,8 7,8 29,5
) Keine Leistung bewertet fir ASTM F1554 Grade 36.
Upat Injektionssystem UPM 55
Leistung Anhang C50
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Bemessungswert der Verbundtragféahigkeit fir gerissenen Beton unter
Brandeinwirkung fiir metrische und Zoll-Ankerstangen und Gewindestangen, im
hammergebohrten Bohrloch mit Standardbohrer und Hohlbohrer

Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit flr gerissenen Beton unter Brandeinwirkung
fur eine bestimmte Temperatur.

Trifi(0) wird mit folgender Gleichung berechnet:

TRk,fi(e) =kfip C) " TRk,cr,€20/25

8 = Temperatur in °C in der Verbundmértelschicht,

Tri(8) = Bemessungswert der Verbundtragféhigkeit fur gerissenen Beton unter Brandeinwirkung fiir eine
bestimmte Temperatur in N/mm? flir Beton der Druckfestigkeitsklasse C20/25 bis C50/60,

kip (0) =  Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung,

TRk cr.C20/25 =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit fiir gerissenen Beton C20/25 in N/mm?2,

geman Tabelle C5.1, Tabelle C6.1, Tabelle C26.1 oder Tabelle C28.1.

Anker- und Wenn: 8 > 21 °C Kyip(0) = 26,71-071166 <10

Gewindestange  Wenn: 8 > Bmac = 284 °C  Ky;,(0) =0 siehe Bild C51.1

Bild C51.1:  Beispiel-Diagramm fiir den Abminderungsfaktor ks (8) fur Ankerstange und Gewindestange.
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Upat Injektionssystem UPM 55

Leistung Anhang C51
Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fiir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung
fur Ankerstangen und Gewindestangen
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