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PODSTAWY PRAWNE I POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej
zgodnie z:

- Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dn. 21 grudnia 1988 dotyczaca ujednolicenia przepiséw prawnych i
administracyjnych Panstw Cztonkowskich w odniesieniu do produktéw budowlanych?!, zmieniong przez
Dyrektywe Rady 93/68/EWG? oraz przez Rozporzadzenie (WE) nr 1882/2003 Parlamentu Europejskiego
i Rady?;

- Ustawg o wprowadzaniu do obrotu i wolnym obrocie wyrobami budowlanymi w celu realizacji dyrektywy
89/106/EWG Rady z dnia 21 grudnia 1988 dotyczacej zrownania przepisow prawnych i
administracyjnych panstw cztonkowskich w zakresie produktéw budowlanych i innymi aktami prawnymi
Wspoélnoty Europejskiej (Ustawa o produktach budowlanych) z 28 kwietnia 1998%, zmieniona ostatnio
artykutem 2 Ustawy z dnia 8 listopada 20115;

- Wspdlnymi Zasadami Proceduralnymi wnioskowania, przygotowania i udzielania europejskich aprobat
technicznych zgodnie z zatacznikiem do Decyzji Komisji 94/23/WES;

- Wytyczna do Europejskiej Aprobaty Technicznej dla ,,Kotwy metalowe do stosowania w betonie -
Czes¢ 5: Kotwy wklejane”, ETAG 001-05.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej jest uprawniony do kontrolowania, czy spetnione zostaty
postanowienia niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Kontrola taka moze sie odby¢é w zakfadzie
produkcyjnym. Wiasciciel Europejskiej Aprobaty Technicznej pozostaje jednakze odpowiedzialny za
zgodnos$¢ produktéw z Europejska Aprobatg Techniczng oraz za ich przydatnos$é¢ do przewidywanego celu
zastosowania.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie moze by¢ przeniesiona na producentéw lub przedstawicieli
producentdw innych, niz wyszczegdlnieni na 1 stronie lub na =zaktady produkcyjne inne, niz
wyszczegodlnione na 1 stronie niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej moze odwota¢ niniejszg Europejska Aprobate Techniczng, w
szczegoblnosci na podstawie informacji ze strony Komisji zgodnie z Art. 5 ust. 1 Dyrektywy 89/106/EWG.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze by¢ rozpowszechniana jedynie w petnej postaci - takze w
przypadku przekazywania droga elektroniczng. Za pisemng zgodq Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej moze nastgpi¢ jednakze czesciowe opublikowanie dokumentu. Publikacja dokumentu w formie
czesciowej powinna zawiera¢ informacje, ze jest to cze$¢ dokumentu. Teksty i rysunki broszur
reklamowych nie mogg ani sta¢ w sprzecznosci z Europejska Aprobata Techniczng, ani tez bezprawnie jg
wykorzystywac.

Europejska Aprobata Techniczna jest przyznawana przez organ aprobujacy w jego jezyku urzedowym.
Niniejsza wersja w petni odpowiada wersji EOTA. Wersje przettumaczone na inne jezyki powinny zawierac
informacje, ze sa ttumaczeniem.

U WNRE

Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 40 z dn.11 lutego 1989, S. 12
Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 220 z dnia 30 sierpnia.1993, S. 1
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 284 z dn. 31 pazdziernika 2003, S. 25
Federalny Dziennik Ustaw czes¢ I, 1998, S. 812

Federalny Dziennik Ustaw cze$¢ I, 2011, S. 2178

Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 17 z dnia 20 stycznia 1994, S. 34
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POSTANOWIENIA SZCZEGOLNE EUROPEJSKIE]J APROBATY TECHNICZNEJ
Opis produktu budowlanego i celu jego zastosowania

Opis produktu

Przedmiotem niniejszej aprobaty jest wklejanie dodatkowych pretow zbrojeniowych w betonie, poprzez
zakotwienie badz potaczenie pretow zbrojeniowych znajdujacych sie w istniejacych elementach
betonowych przy zastosowaniu zaprawy iniekcyjnej FIS V lub FIS VS zgodnie z zasadami dotyczacymi
konstruowania betonu zbrojonego.

Do wklejenia dodatkowych pretéw uzywa sie pretow zbrojeniowych wykonanych ze stali o $rednicy ds od 8
do 28 mm zgodnie z zatgcznikiem 6 badz pretow zbrojeniowo-nagwintowanych FRA o rozmiarach 12, 16 i
20 zgodnie z zatacznikiem 7 z zaprawg iniekcyjng FIS V lub FIS VS. tacznik stalowy zostaje umieszczony w
wywierconym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i zostaje zakotwiony poprzez zespojenie elementu
stalowego z betonem zaprawg iniekcyjna.

Cel zastosowania
Wklejenie dodatkowego preta zbrojeniowego moze by¢ stosowane w betonie o minimalnej klasie
wytrzymatosci C12/15 i maksymalnej C50/60 zgodnie z normg EN 206-1:2000. Moze by¢ stosowane w
betonie nieskarbonatyzowanym o dopuszczalnej zawartosci chloru w betonie 0,40 % (CL 0,40) w stosunku
do zawartosci cementu zgodnie z normg EN 206-1.
Potaczenia dodatkowych pretéow zbrojeniowych oraz kotew zbrojeniowo-nagwintowanych FRA moga byc¢
stosowane dla obcigzen statycznych.
Niniejsza europejska aprobata techniczna nie dotyczy odpornosci ogniowej wklejonych dodatkowych
pretéw zbrojeniowych. Niniejsza aprobata nie obejmuje roéwniez zmeczenia metalu oraz obcigzen
dynamicznych i sejsmicznych, na ktére mogg by¢ narazone dodatkowe prety zbrojeniowe.
Wklejanie dodatkowych pretow zbrojeniowych mozna przeprowadzac¢ tylko w tych miejscach, gdzie
mozliwe bytyby potaczenia z prostymi pretami, na przyktad w nastepujacych przypadkach (zob. zataczniki
2i3):
zakfad pretow zbrojeniowych z istniejacym zbrojeniem w elemencie budowlanym (rys. 1 i 2),
- zakotwienie zbrojenia przy podparciu ptyty lub belki (np. wg rys. 3: kohcowa podpora piyty, ktéra
zaprojektowana zostata jako podparta przegubowo, oraz jej zbrojenie sprezajace),
- zakotwienie zbrojenia elementéw budowlanych poddanych gtéwnie obcigzeniom Sciskajagcym (rys. 4),
- zakotwienie zbrojenia w celu kompensacji sit rozciagajacych (rys. 5).
Wklejenia dodatkowych pretéw zbrojeniowych moga by¢ stosowane w zakresie temperatur od -40 °C do +
80 °C (max temperatura krdotkotrwata + 80 °C, max temperatura dtugotrwata + 50 °C).
Niniejsza aprobata techniczna obejmuje kotwienie w otworze wywierconym za pomocg wiercenia
udarowego lub wiercenia z zastosowaniem sprezonego powietrza. Wklejenie dodatkowych pretéw
zbrojeniowych moze mie¢ miejsce w betonie suchym lub wilgotnym. Nie wolno dokonywaé takiego
montazu w otworach zalanych woda.
Potaczenia pretédw zbrojeniowych wykonane przy pomocy kotew FRA moga by¢ wykorzystane dla
przenoszenia obcigzen rozciggajacych jedynie w kierunku osi preta. Przenoszenie obcigzen sScinajacych
musi zosta¢ zapewnione przy pomocy odpowiednich srodkéw. Przyktady dla zastosowania zostaty podane w
za%qcznlku 4, od rys. 6 do rys. 8.
Kotwa z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA ze stali nierdzewnej moze by¢ stosowana w
elementach konstrukcyjnych w suchych pomieszczeniach wewnatrz budynku, jak réwniez w narazeniu
na zewnetrzne warunki atmosferyczne (w tym Srodowisko przemystowe i morskie) lub w
pomieszczeniach wilgotnych, jesli nie wystepuja tam zadne szczegdlnie agresywne warunki. Do tych
szczegdblnie agresywnych warunkdéw naleza np. stale zmieniajace sie zanurzanie w wodzie morskiej,
strefy rozpryskiwania wody morskiej, otoczenie zawierajace chlor w basenach ptywackich
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krytych lub otoczenie o ekstremalnym zanieczyszczeniu chemicznym (np. instalacje odsiarczania spalin
lub tunele drogowe, w ktdrych stosuje sie srodki odladzajgce nawierzchnie).

- Kotwa zbrojeniowo-nagwintowana FRA C ze stali wysokoodpornej na korozje 1.4529 moze by¢
stosowana w warunkach suchych wewnatrz budynkéow, jak réwniez na zewnatrz, w mokrych
pomieszczeniach albo w szczegdlnie agresywnych warunkach. Do tych szczegdlnie agresywnych
warunkdéw nalezg np. stale zmieniajace sie zanurzanie w wodzie morskiej, strefy rozpryskiwania wody
morskiej, otoczenie zawierajace chlor w basenach ptywackich krytych lub otoczenie o ekstremalnym
zanieczyszczeniu chemicznym (np. instalacje odsiarczania spalin lub tunele drogowe, w ktorych stosuje
sie $rodki odladzajace nawierzchnie).

Postanowienia niniejszej europejskiej aprobaty technicznej przyjete sa na podstawie zatozonego okresu
uzytkowania kotwy przez 50 lat. Dane dotyczace okresu uzytkowania kotwy nie mogg by¢ rozumiane jako
gwarancja producenta, lecz nalezy je rozpatrywac jedynie jako pomoc przy wyborze wilasciwego produktu
w aspekcie oczekiwanego i ekonomicznie odpowiedniego okresu uzytkowania budowli.

Cechy produktu i metody weryfikacji

Charakterystyka produktu

Wklejenie dodatkowych pretéw zbrojeniowych odpowiada rysunkom i informacjom przedstawionym w
zatgcznikach. Parametry materiatowe oraz wymiary i tolerancje kotwy, ktérych nie podano w zatgcznikach
1 do 3, odpowiadajg wartosciom zapisanym w dokumentacji technicznej’ przedtozonej do tej Europejskiej
Aprobaty Technicznej.

Dwa komponenty zaprawy iniekcyjnej dostarczane sgq w postaci niezmieszanej w kartuszach typu Shuttle
lub kartuszach wspotosiowych zgodnie z zatgcznikiem nr 1. Kazdy kartusz jest oznaczony symbolem
handlowym ,FIS V” lub "FIS VS" oraz zawiera takie dane jak: wskazowki dotyczgace montazu, okres
przydatnosci, informacje dotyczace zagrozen, czas utwardzania i czas montazu (zalezny od temperatury).
Pret zbrojeniowy musi odpowiadac¢ specyfikacjom podanym w zatgczniku 6. Kotwa z pretem zbrojeniowo-
nagwintowanym FRA musi odpowiada¢ specyfikacjom podanym w zataczniku 7. Kazda kotwa FRA
wykonana jako pret zbrojeniowy potaczony z pretem nagwintowanym ze stali nierdzewnej jest oznaczona
literami ,FRA”, a kazda kotwa FRA wykonania jako pret zbrojeniowy potaczony z pretem gwintowanym ze
stali wysokoodpornej na korozje 1.4529 jest oznaczona symbolem "C" zgodnie z zatgcznikiem 7.

Metody weryfikacji

Ocena przydatnosci dodatkowo wklejanych pretéw zbrojeniowych do przewidywanego celu zastosowania
pod wzgledem wymagan wytrzymatos$ci mechanicznej, stabilnosci i bezpieczenstwa uzytkowania w mysl
podstawowych wymagan 1 i 4 zostata przeprowadzona w zgodnosci z: ,Wytyczng do Europejskiej
Aprobaty Technicznej dla "Kotew metalowych do stosowania w betonie”, Cze$¢ 1 ,Kotwy, zagadnienia
ogdlne” oraz Czes¢ 5 ,Kotwy wklejane”, oraz Raportem Technicznym EOTA TR 023 ,Ocena dodatkowo
wklejanych pretéw zbrojeniowych”®,

Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej ziozona jest w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej i, o ile ma ona znaczenie dla wykonania zadan przez uprawnione placéwki wiaczone w procedure poswiadczenia
zgodnosci, jest wydawana tymze uprawnionym placowkom.

Raport Techniczny EOTA TR 023 "Assessment of post-installed rebar connections" jest opublikowany w jezyku angielskim na
stronie internetowej www.eota.eu
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W uzupetnieniu do specjalnych postanowien niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej odnoszacych
sie do substancji niebezpiecznych, produkty te moga podlega¢ innym wymaganiom w zakresie
obowigzywania Aprobaty (np. zmienione ustawodawstwo europejskie oraz krajowe przepisy prawne i
administracyjne). Aby wypetni¢ postanowienia Dyrektywy o produktach budowlanych rdéwniez i te
wymagania muszg zostac spetnione.

Ocena i poswiadczanie zgodnosci oraz oznakowanie CE

System poswiadczania zgodnosci
Zgodnie z Decyzja 96/582/WE Komisji Europejskiej’ stosowaé nalezy system 2(i) (okreslany
jako system 1) poswiadczania zgodnosci.
Opis tego systemu poswiadczania zgodnosci przedstawiono ponizej:
System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu przez uprawniong jednostke certyfikacyjng na
postawie:
(a) Zadan producenta:
(1) Zaktadowa kontrola produkciji;
2 Dodatkowe badanie prébek pobranych w zaktadzie przez producenta
zgodnie z uzgodnionym planem kontroli;
(b) Zadania jednostki uprawnionej:
(3) Wstepne badanie produktu;
(4) Wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji;
(5) Biezacy nadzor, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkcji.
Uwaga: Jednostki uprawnione nazywane sg takze "jednostkami notyfikowanymi".

Zakres odpowiedzialnosci

Zadania producenta

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ staty wiasny nadzér nad produkcja. Wszystkie zalecone przez
producenta dane, wymagania i przepisy nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
pisemnych instrukcji zaktadowych i procedur, wiacznie z zapisem uzyskanych wynikow.
Zakfadowa kontrola produkcji ma za zadanie zapewnié, aby produkt pozostawat w zgodnosci
z tg Europejska Aprobatg Techniczna.

Producent moze wuzywaé¢ jedynie materiatdw wyjsciowych/surowcéw/komponentéw
wymienionych w dokumentacji technicznej tej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Zaktadowa kontrola produkcji musi by¢ zgodna z planem kontroli bedacym czescig
dokumentacji technicznej tej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Plan kontroli ustalony zostat
w zwigzku z realizowanym przez producenta systemem zaktadowej kontroli produkcji i
przedtozony w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej°.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji nalezy dokumentowaé i ocenia¢ zgodnie z
postanowieniami planu kontroli.

Dziennik Urzedowy Wspodlnot Europejskich L 254 z dnia 08.10.1996.

Plan kontroli stanowi poufng czescig sktadowa dokumentacji tej Europejskiej Aprobaty Technicznej i jest wydawany
wylgcznie uprawnionej jednostce wtaczonej w procedure poswiadczania zgodnosci. Patrz rozdziat 3.2.2
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3.2.1.2 Pozostate zadania producenta

3.2.2

3.3.

4.1

Producent ma obowigzek na podstawie umowy wiaczy¢ do realizacji dziatan wynikajacych z
rozdziatu 3.2.2 jednostke uprawniong do realizacji zadan w zakresie kotew zgodnie z
rozdziatem 3.1. W tym celu producent powinien przedtozy¢ uprawnionej jednostce plan
kontroli zgodnie z rozdziatami 3.2.1.1 i 3.2.2.

Producent ma obowigzek wyda¢ deklaracje zgodnosci ze stwierdzeniem, ze wyrdb budowlany
jest zgodny z postanowieniami tej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Zadania jednostki uprawnionej

Jednostka uprawniona powinna wykonac¢ nastepujace zadania zgodnie z planem kontroli:
- Wstepne badanie produktu,

- Wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji,

- Biezacy nadzor, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkcji.

Jednostka uprawniona powinna w pisemnym sprawozdaniu udokumentowac istotne punkty
wymienionych powyzej dziatan oraz osiggniete wyniki i wnioski.

Zaangazowana przez producenta uprawniona jednostka certyfikacyjna ma obowigzek
przyznania certyfikatu zgodnosci CE =z o$wiadczeniem, ze produkt jest zgodny =z
postanowieniami niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Jezeli postanowienia Europejskiej Aprobaty Technicznej i przynaleznego planu kontroli nie
bytyby spetniane, jednostka certyfikujaca ma obowigzek wycofania certyfikatu zgodnosci i
niezwtocznego poinformowania Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej.

Oznakowanie CE

Znak CE umiesci¢ nalezy na kazdym opakowaniu kotew. Po literach ,,CE” podac nalezy
ewentualnie numer identyfikacyjny uprawnionej jednostki certyfikacyjnej, a takze
nastepujace informacje dodatkowe:

- nazwa i adres wiasciciela Aprobaty (osoby prawnej odpowiedzialnej za produkcje),

- ostatnie dwie cyfry roku, w ktéorym umieszczono znak CE,

- numer Certyfikatu Zgodnosci WE dla produktu,

- numer Europejskiej Aprobaty Technicznej,

- numer Wytycznej do Europejskiej Aprobaty Technicznej,

Zalozenia bedace podstawa do pozytywnej oceny przydatnosé¢ produktu dla
przewidzianego celu.

Produkcja

Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana dla produktu na podstawie uzgodnionych
danych i informacji, ktore zostaty ztozone w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej i stuzg
identyfikacji ocenianego produktu. Zmiany dotyczace produktu lub procesu produkcji, mogace
doprowadzi¢ do tego, ze ztozone dane i informacje przestatyby by¢ prawidiowe, nalezy zgtosic¢
do Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej przed ich wprowadzeniem. Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej zadecyduje o tym, czy takie zmiany majgq wptyw na aprobate i skutkiem
tego na waznos$¢ oznakowania CE przydzielonego na postawie Aprobaty, oraz o tym, czy
konieczna jest dodatkowa ocena lub zmiana Aprobaty.
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4.3.1.

4.3.2

4.3.3

Projektowanie

Wklejanie dodatkowych pretéow zbrojeniowych projektuje sie zgodnie z zasadami sztuki

inzynierskiej. Do wyliczenia obcigzen w zakotwieniach nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji

obliczenia i rysunki konstrukcyjne.

Na rysunkach obliczeniowych nalezy uwzgledni¢ przynajmniej ponizsze dane:

- klasa betonu,

- Srednice, technike wiercenia, otuline betonu, rozstaw oraz gteboko$¢ osadzenia preta zbrojeniowego,

- gtebokos¢ zakotwienia I, i dtugos¢ oznaczenia |, na przedtuzeniu mieszalnika wg zatacznika nr 8,

- ewentualnie zastosowanie urzadzenia prowadzgacego (prowadnicy wspomagajacej wiercenie) w
przypadku wiercenia blisko krawedzi (patrz zatagcznik 10),

- sposob przygotowania fugi (tj. szczeliny) pomiedzy istniejacym i bezposrednio przylegajacym
elementem budowlanym oraz $rednice i grubos$¢ warstwy betonu do usuniecia.

Wymiarowanie

Uwagi ogélne

Rzeczywiste usytuowanie zbrojenia w istniejacym elemencie budowlanym jest okreslane na podstawie
dokumentacji budowlanej i brane pod uwage podczas wymiarowania.

Wymiarowanie dodatkowych pretow zbrojeniowych zgodne z zatacznikami 2 i 3 oraz okreslenie
wystepujacych sit $cinajacych powinno zostaé zweryfikowane wg normy EN 1992-1-1:2004. Przy
wyznaczaniu obcigzenia rozciggajacego w precie zbrojeniowym nalezy uwzglednic¢ statycznie efektywna
uzytkowgq dtugosc¢ wklejonego zbrojenia.

Kotwa z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA zgodnie z zatacznikiem 7 ma by¢ wymiarowana tylko
dla odcinka z przyspawanej stali zbrojeniowej klasy B500 B. Pozostata dtugo$é¢ wklejonego preta
wykonanego ze stali nierdzewnej nie moze zosta¢ uznana jako zakotwienie.

Wskazane jest wykazanie rozktadu sit w betonie w miejscu zakotwienia.

Nalezy przeanalizowaé obcigzenia przenoszone z elementu mocowanego na element budowlany.

Miedzy dodatkowymi pretami zbrojeniowymi lub kotwami z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA
nalezy zachowac rozstaw minimalny réwny 5 ds i 50 mm (patrz zatacznik 5).

Okreslenie podstawowej dlugosci zakotwienia

Wymagana podstawowa dtugos¢ zakotwienia Iy ¢ Winna zostac okreslona zgodnie z normg EN 1992-1-1,

Rozdziat 8.4.3:

Ib.rad =(ds / 4) (Osd / foa)

gdzie: ds = srednica preta zbrojeniowego
Osq = obliczone naprezenie dla preta zbrojeniowego

foa = warto$¢ obliczeniowa wytrzymatosci sklejenia zgodnie z zatacznikiem 10, tabela 7 z
uwzglednieniem wspodtczynnika zwigzanego z jakoscig warunkdow klejenia oraz wspotczynnikiem
zwigzanym ze $rednicq preta oraz technikg wiercenia

Okreslenie wymiarowanej dtugosci zakotwienia

Wymagana wymiarowana diugos$¢ zakotwienia lpg winna zosta¢ okreslona wg normy EN 1992-1-1,
Rozdziat 8.4.4:

lbg = A1 0203 A4 A5 lprad = lb.min

gdzie: lp¢ = zgodnie z rozdziatem 4.3.2

a; = 1,0 dla pretéw prostych

a, = 0,7 ... 1,0 obliczone wg normy EN 1992-1-1, tabela 8.2

as = 1,0 z powodu braku zbrojenia poprzecznego

(o = 1,0 z powodu braku przyspawanego zbrojenia poprzecznego

ds = 0,7 ... 1,0 w celu uwzglednienia obcigzenia poprzecznego wg normy EN 1992-1-1,

tabela 8.2
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4.3.4

4.3.5

4.3.6

minimalna diugos¢ zakotwienia wg normy EN 1992-1-1

1,5 max {0,3 lp.raq; 10 ds; 100 mm3} przy wyrywaniu

1,5 max {0,6 lyqq; 10 dg; 100 mm3} przy Sciskaniu

Maksymalna dopuszczalna gtebokos$¢ zakotwienia zostata podana w Zatgczniku nr 8 w zaleznosci od
pistoletu iniekcyjnego jaki ma by¢ uzyty.

Ib.min

Zakilad pretéw zbrojeniowych

Wymagana wymiarowana dtugos$¢ zaktadu |y winna zosta¢ okreslona wg normy EN 1992-1-1, rozdz.
8.7.3:

lo = a1 02 A3 A5 A6 lp.rad = lo.min

gdzie: lp.raq zgodnie z Rozdziatem 4.3.2

a; = 1,0 dla pretéw prostych

a, = 0,7 ... 1,0 obliczone wg normy EN 1992-1-1, tabela 8.2

as = 1,0 ze wzgledu na braku zbrojenia poprzecznego

ds = 0,7 ... 1,0 w celu uwzglednienia obcigzenia poprzecznego zgodnie z norma EN 1992-1-1,
tabela 8.2

dg = 1,0 ... 1,5 w celu uwzglednienia wptywu ilosci zaktadéw w catosci obszaru przekroju

poprzecznego wg nhormy EN 1992-1-1, tabela 8.3
lo.min = Minimalna diugos¢ zaktadu wg normy EN 1992-1-1
=1,5max {0,3 - ag" lpraa; 15 ds; 200 mm}
Maksymalna dopuszczalna gtebokos$¢ zakotwienia |, zostata podana w zataczniku nr 8 w zaleznosci od
$rednicy preta i zastosowanego pistoletu iniekcyjnego.

Glebokos¢ zakotwienia pretow zbrojeniowych

Zaktad dla pretéw zbrojeniowych:

Dla obliczenia efektywnej gtebokosci zaktadu pretdw zbrojeniowych nalezy wzia¢ pod uwage otuline
betonu c; na powierzchni czotowej wklejonego preta zbrojeniowego (patrz zatacznik nr 5, rys. 9):

Iy = lg +¢4

gdzie: |y = wymagana dtugos¢ zaktadu wg rozdziatu 4.3.4 oraz normy EN 1992-1-1
c; = otulina betonu na powierzchni czotowej wklejonego preta zbrojeniowego (patrz zatacznik
5, rys. 9)

Jesli odstep miedzy zatozonymi pretami jest wiekszy niz 4 ds, dtugos$¢ zaktadu winna by¢ powiekszona o
réznice pomiedzy odstepem miedzy pretami i 4 d..

Zaktad dla kotew z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA (C):
Efektywna gtebokos$¢ zakotwienia jest taka sama jak dtugos¢ zaktadu |, = |y (patrz zatacznik nr 5, rys.
10).
Catkowita gtebokos$¢ zakotwienia lqes Winna zostaé okreslona w nastepujacy sposdb (patrz zatacznik nr 5,
rys. 10)
Iqes 2 |0+ Ie
gdzie: |g = wymagana dtugos¢ zaktadu wg rozdziatu 4.3.4 oraz normy EN 1992-1-1

le = dlugos$c¢ gladkiego trzpienia (l. >cy, patrz zatacznik 7),
Jesli odstep miedzy zatozonymi pretami przekracza 4 ds, diugos$¢ zaktadu winna by¢ powiekszona o
réznice miedzy rzeczywistym odstepem miedzy pretami i 4 d..

Otulina betonu

Otulina betonu wymagana dla wklejanych pretéow zbrojeniowych oraz kotew z pretem zbrojeniowo-
nagwintowanym FRA zostata pokazana w zataczniku nr 10, tabela 8, w odniesieniu do wybranej metody
wiercenia i tolerancji otworu wierconego.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ minimalng otuline betonu podang w normie EN 1992-1-1, rozdziat 4.4.1.2.
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4.3.7

4.3.8

4.4

Zbrojenie poprzeczne
Wymagania dotyczace zbrojenia poprzecznego w obszarze wklejenia dodatkowych pretéw lub kotew z
pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA winny by¢ zgodne z norma EN 1992-1-1, rozdziat 8.7.4.

Miejsce styku materiatow

Przenoszenie obcigzen $cinajgcych pomiedzy nowym a istniejgcym betonem powinno zostac obliczone wg
normy EN 1992-1-1. Istniejacy beton na taczeniu powinien by¢ szorstki w takim stopniu, aby wystawato
kruszywo.

W przypadku powierzchni skarbonizowanej istniejacej struktury betonowej, warstwa skarbonizowana
powinna zosta¢ usunieta w obszarze wklejenia dodatkowych pretéow zbrojeniowych o $rednicy ds + 60
mm, przed montazem nowego preta zbrojeniowego.

Gtebokos$¢ warstwy betonu jaka powinna zosta¢ usunieta powinna odpowiadaé przynajmniej minimalnej
otulinie betonu dla danych warunkéw srodowiskowych w zgodnosci z normg EN 1992-1-1:2004.

WyzZej wymienione czynnos$ci mogq zostaé zaniechane w przypadku, gdy elementy budowlane sg nowe,
nie sq skarbonizowane i jesli znajdujq sie w suchych warunkach.

Montaz kotew

Przydatnos¢ dla zastosowania dodatkowo wklejanych pretéow zbrojeniowych moze by¢ zatozona jedynie

wtedy, gdy pret zbrojeniowy badz kotwa z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA zostanie

zainstalowana zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

- montaz dodatkowego preta zbrojeniowego badz kotwy z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA
zostanie przeprowadzony jedynie przez osobe odpowiednio do tego przeszkolong i pod nadzorem na
budowie; warunki, dzieki ktérym mozna uznaé¢ dang osobe jako wtasciwie przeszkolong do montazu
oraz warunki, na podstawie ktérych przeprowadza sie nadzér na budowie lezg w gestii prawodawstwa
krajéw cztonkowskich, w ktérych montaz jest przeprowadzany,

- zastosowanie systemu iniekcyjnego w formie dostarczonej przez producenta bez wymiany zadnych
komponentow systemu iniekcyjnego,

- montaz wg specyfikacji i rysunkéw konstrukcyjnych podanych przez producenta oraz przy uzyciu
odpowiednich narzedzi wskazanych w niniejszej europejskiej aprobacie technicznej,

- sprawdzenie przed montazem preta zbrojeniowego, czy klasa wytrzymatosci betonu, w ktérym maja
zosta¢ wklejone dodatkowe prety zbrojeniowe, znajduje sie w podanym zakresie i czy nie jest nizsza
niz klasa betonu, do ktérego majg zastosowanie obcigzenia charakterystyczne,

- sprawdzenie czy beton jest odpowiednio zwarty, np. czy nie ma w nim pustych przestrzeni,

- sprawdzenie usytuowania istniejacych pretéw zbrojeniowych (jesli ich pozycja nie jest znana, nalezy
ja okresli¢ przy uzyciu odpowiedniego dla tego celu wykrywacza do pretéw zbrojeniowych na
podstawie dokumentacji budowlanej, a nastepnie oznaczy¢ na elemencie budowlanym dla zaktadu
pretéw zbrojeniowych),

- zachowanie gtebokosci zakotwienia zgodnie ze specyfikacjg podang w rysunkach konstrukcyjnych,

- zachowanie otuliny betonu oraz rozstawu pretdw zgodnie ze specyfikacja podang w rysunkach
konstrukcyjnych,

- umiejscowienie otwordéw wierconych bez uszkodzenia zbrojenia,

- w przypadku nieprawidtowo nawierconych otworéw nalezy je wypetni¢ zaprawa,

- nie wolno wkleja¢ dodatkowych pretéw zbrojeniowych w otworach zalanych woda,

- wiercenie i czyszczenie otworu oraz montaz zostanag przeprowadzone jedynie przy pomocy sprzetu
okreslonego przez producenta, zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta (patrz zatacznik 9);
nalezy sie upewni¢, iz wymagany sprzet jest dostepny i uzywany na budowie,

- w trakcie utwardzania zaprawy iniekcyjnej temperatura elementu budowlanego nie moze by¢ nizsza
niz 0°C i wyzsza niz +40 °C; nalezy zachowa¢ czas utwardzania podany w zatgczniku 8.



Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Europejska Aprobata Techniczna
ETA-08/0266 Strona 10 z 23 | 26 czerwca 2013

5.1

5.2

Zalecenia dotyczace opakowania, transportu i skltadowania

Obowiazki producenta

Zadaniem producenta jest zadbanie o to, aby wszyscy zainteresowani zostali poinformowani o
postanowieniach szczegdlnych zgodnie z rozdziatami 1 i 2 wraz z zatgcznikami, do ktorych sie odsyta,
oraz rozdziatem 4. Informacja ta moze zosta¢ przekazana w postaci odpowiednich fragmentow
Europejskiej Aprobaty Technicznej. Ponadto wszystkie informacje dotyczace montazu musza zostad
podane na opakowaniu i/lub ulotce dofaczonej do opakowania, najlepiej w formie obrazowej.

Przedstawic¢ nalezy przynajmniej nastepujace informacje:

- $rednica wiertta,

- $rednica preta zbrojeniowego,

- dopuszczalny zakres temperatur w trakcie zastosowania,

- czas utwardzania zaprawy iniekcyjnej,

- instrukcje montazowe, w tym te dotyczace czyszczenia otworu wierconego,

- informacje dotyczgace wymaganego specjalnego sprzetu montazowego,

- identyfikacja partii produkcyjnej,

- wszystkie dane muszg by¢ przedstawione w czytelnej i zrozumiatej formie.

Opakowanie, transport i sktadowanie

Kartusze z zaprawg powinny by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym oraz powinny byc¢
przechowywane zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta w suchych warunkach i w
temperaturze min. +5 °C, lecz nie wyzszej niz max +25 °C.

Nie wolno uzywac kartuszéw z zaprawg, dla ktérych okres przydatnosci uptynat.

Uwe Bender
Kierownik Wydziatu Uwierzytelniono:
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Beton standardowy o klasy C12/15 - C50/ 60 wg normy EN 206-1

Pret zbrojeniowy, d; = 8 mm - 40 mm (wersja patrz zatacznik 6).

Kotwa z pretem zbrojeniowym FRA 12, FRA 16, FRA 20 (wersja patrz zatacznik 7)
Zaprawa iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Metoda wiercenia i czyszczenia otworow oraz iniekcja zaprawy.

Kartusz typu Shuttle
V] (pojemnosci 345 ml, 360 ml; 390 ml; 950 ml, 1500 ml)

Nadruk:

fischer FIS V lub FIS VS, wskazéwki dotyczace montazu, skala ttoka,
Za kretka czas montazu i utwardzania (zalezny od temperatury), okres

przydatnosci, wskazowki dotyczace zagrozen

(NN NN NN NN
Elini .

L Kartusz wspétosiowy typu Coaxial
(pojemnosci 300 ml, 380 ml; 400 ml; 410 ml)

Mieszalnik statyczny

Nadruk:

Zakretkar fischer FIS V lub FIS VS, wskazéwki dotyczace montazu, skala ttoka,
czas montazu i utwardzania (zalezny od temperatury), okres
przydatnosci, wskazowki dotyczgce zagrozen

Kotwa z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym fischer FRA

a/8/8 T T ' s / / /s / 4 “““ Him “
jnnnnnnnnnunnnnmy lnnnnnuunu =
Wersja z cze$ciowym gwintem //

Oznaczenie Nakretka
gtebokosci osadzenia Podktadka szesciokatna
. ‘\
e R e L

Wersja z petnym gwintem
Zastosowanie:
Montaz w suchym i wilgotnym betonie. Nie wolno montowa¢ w otworach zalanych woda.

Zakres temperatur:
od -40 °C do +80 °C (max temperatura dtugotrwata + 50 °C oraz
max temperatura kréotkotrwata + 80 °C)

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Produkt Zatacznik 1
Zastosowanie
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Rys. 1

Dtugos¢ zaktadu pretédw zbrojeniowych w
przypadku belek i ptyt

1
Miejsce taczenia zgroszkowac zgodnie z opisem
podanym w rozdziale 4.3.8 niniejszej aprobaty

Miejsce faczenia zgroszkowac zgodnie z opisem
podanym w rozdziale 4.3.8 niniejszej aprobaty

e &
“““““““ ! Zaktad dla pretéw zbrojeniowych
o % podpory lub sciany poddanych
“y \-o’ 1 naprezeniu zginajacemu do podtoia
1ot

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1 nie zostato pokazane na rysunkach.

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Przyktady zastosowania dla pretéw zbrojeniowych Zatacznik 2
Zaktad pretéw zbrojeniowych
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Rys. 3
V7T V77T
// /// [M E;///
ORI I XXX 1X 2o
Ag Zakotwienie koncowe ptyt lub belek
Ve / obliczanych jako przegubowo podpartych
/ /7
v/ /] -_l_b_.d__' ) AsF ¢ //
! % Miejsce taczenia // A
—— L zgroszkowac zgodnie z et L
opisem podanym w
rozdziale 4.3.8 niniejszej
Rys. 4 + N
Wklejenie preta zbrojeniowego do elementu
budowlanego narazonego na $ciskanie
Rys. 5
=l T - | L L o
prowrs=—==. I Obwiednia obcigzenia rozciggajgcego
{ Kotwienie zbrojenia - obwiednia
O obcigzenia rozciggajgcego
-~ bmin !‘ _,
1 |
| 17} j

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1 nie zostato pokazane na rysunkach.

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Zatacznik 3

Przykfady zastosowania dla pretéow zbrojeniowych
Zakotwienia
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TV NMY
' ]

Ptyta kotwowa

_pret zbrojenioyvo-nagwintowany FRA

t ; Zaktad dla pretéw stupa

il | poddanego zginaniu do podtoza
; "o fundamentu
) B Sl 22

m -

Rys. 7

1T

5 = Zaktad pretow w przypadku
0 kotwienia stupkéw balustrady
|42 W ptycie kotwigcej, otwory wiercone

/ dla kotew z pretem
zbrojeniowo-nagwintowanym FRA

muszg zostac zaprojektowane jako
otwory wydtuzone z kierunkiem

pret zbrojeniowo-
nagwintowanym FRA

L _L osiowym do obcigzenia $cinajacego.
Rys. 8
" -+ tacznik ]— A _I'
_(O % /
' L J Zaktad w przypadku
NV — kotwienia wspornikowych
— S OBEQ' elementéw budowlanych
K
/,,//"‘/_o W ptycie kotwigcej, otwory wiercone
A N = s dla kotew z pretem zbrojeniowo-
pret zbrojeniowo-nagwintowany FRA \ -~ nagwintowanym FRA musza zostac
Kotwa zaprojektowane jako otwory
\ wydtuzone z kierunkiem osiowym do
k J_ _J_ obcigzenia $cinajgcego.

Wymagane zbrojenie poprzeczne wg normy EN 1992-1-1 nie zostato pokazane na rysunku. Kotwa z pretem
zbrojeniowo-nagwintowanym FRA moze by¢ uzywana jedynie dla osiowych obcigzen wyrywajacych.
Obcigzenie wyrywajgce musi zostac przeniesione na istniejgce w betonie zbrojenie poprzez zaktad
preta wklejanego z tym istniejgcym zbrojeniem. Przenoszenie obcigzen $cinajgcych musi zostaé
zapewnione przez odpowiednie Srodki, np. za pomoca tgcznikow lub kotew z europejskg aprobata
techniczng (ETA).

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawa iniekcyjng FIS V lub FIS VS

Zatacznik 4

Przykfady zastosowania dla kotew z pretami zbrojeniowo-nagwintowanymi FRA
Zaktady pretéw zbrojeniowych
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DIbY

Rys. 9: Instrukcja osadzania dla preta zbrojeniowego
Krawedz elementu
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Rys. 10: Instrukcja osadzenia dla kotwy z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA (Przykiad: wersja z

cze$ciowym gwintem)
Krawed? elementu a Y

I . czminc
F v erryePvyerreey I r 4 y &y
P : 1% Bl b " bt i A
ﬁ ' rﬂ‘ ,4 y VA — s 4 dl" ‘ ‘
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Y jezeli odstep miedzy zatozonym pretami jest wiekszy niz 4 d, nalezy wtedy zwiekszy¢ dtugos¢ zaktadu o réznice
pomiedzy istniejagcym odstepem miedzy pretami a 4 d.
efektywna gtebokos¢ osadzenia

[ otulina betonu wklejonego preta l,

min ¢ min. otulina betonu zgodnie z rozdziatem 4.3.6 niniejszej le dtugosé trzpienia gltadkiego lub
aprobaty osadzonej w zaprawie czesci gwintu

C otulina betonu od czota zabetonowanego preta dy nominalna srednica wiertta , patrz

d srednica wklejanego preta tabela 4, zatacznik 8

ly dtugos¢ zaktadu tix min. grubosc elementu mocowanego

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Zatacznik 5

Ogolne zasady montazu
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Rys. 11: Wtasciwosci pretow zbrojeniowych

Oznaczenie gtebokosci osadzenia w betonie

Wiasciwosci zbrojenia w nawigzaniu do normy EN 1992-1-1 zatgcznik C,
tabela C.1 oraz C.2N:

Rodzaj produktu Prety zbrojeniowe i stal zbrojeniowa w kregach
Klasa B C
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozciaganie f,, lub f, ;, [MPa] 400 do 600
Wartosé minimalna k = (£, /£,) > 108 21,15

J <135
Charakterystyczne wydtuzenie przy max obcigzeniu, g, [%] 26.0 275
Zginalnos¢ Test na zginanie / test na odginanie

Maksymalne odchylenie od masy Nominalna srednica preta [mm]

nominalnej (pojedynczy pret) [%] <
< : +6,0
g +45

Minimalna wzgledna
powierzchnia
uzebrowania, fg min

Nominalna srednica preta [mm]

8do 12 0,040

okreslona wg normy EN 15630
( g hormy b 12 0,056

Wysokos¢ uzebrowania h:

Wysoko$é¢ uzebrowania h musi wynosic¢: [0.06+d<h<0.07+d |

d = nominalna srednica preta zbrojeniowego

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawa iniekcyjng FIS V lub FIS VS

Wiasciwosci pretéw zbrojeniowych Zatacznik 6
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Rys. 12: Wiaéciwosci kotwy pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA / FRA C

Oznaczenie na tbie $ruby np.: <> FRA
(dla stali nierdzewnej)

1) 2 <X FRAC
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Tabela 1: Wymiary kotwy z pretem zbrojeniowo-nagwintowanym FRA oraz FRA C

Rozmiar FRA 12/1, ., FRA 16/1, . FRA 20/1, .,
M12-t M16-1,, M20+,

Srednica gwintu * [mm] 12 16 20

Rozmiar klucza [mm] 19 24 30

Gtebokos¢ osadzenia £, [mm] l,+ ¢,

Efektywr'1a glebokost lv [(mm)] zgodnie z obliczeniem statycznym

osadzenia

[Dtugos¢ trzpienia
igtadkiego !

J mm 1
lub wklejonego preta  * [ ] 00
'nagwintowanego I

| . 77

Min. grubos¢ elem.  t  [mm] 5
Mocowanego

! 7z

Max grubos$¢ elem. t, [mm] 3000
mocowanego

Tabela 2: Materiaty, z ktérych wykonana jest kotwa z pretem zbrojeniowo-nagwintowanymym FRA i FRA C

Czesc | Opis _ Materiat
FRA | FRA C

1 |Pretzbrojeniowy Nieocynkowany pret zbrojeniowy wg normy EN 1992-1-1
2 |Okragly pretz ‘,:Zeédowym Stal nierdzewna wg normy Stal o podwyzszonej odpornosci na

lub petnym gwintem korozje
3 |Podktadka EN 10088

Stal nierdzewna wg normy EN 10088 |Stal o podwyzszonej odpornosci na

a Nak'rt.:tka ; Klasa wytrzymatosci 80 korozje

szesciokatna EN 1SO 3506 Klasa wytrzymatoéci 80 EN I1SO 3506

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Wiasciwosci kotew FRA Zatacznik 7
Materiaty kotew FRA
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Tabela 3: Maksymalny dopuszczalny czas montazu i minimalny czas utwardzania zaprawy FIS EM
Temperatura Min. czasy utwardzania® b Temp. Max czas montazu® RE Czas od rozpoczecia
podtoza [°C] [minuty] zaprawy [minut] wypetniania zaprawa do
*C FISV FIS VS [°C] FISV FIS VS osadzenia preta
0 do_ +5 180 360 | _+5 13 — zbrojeniowego.
>+5 do +10 90 180 +10 9 20
>+10 do +20 60 120 +20 5 10
>+20 4o +30 45 60 + 30 4 6
>+30 do +40 35 30 +40 2% 4
' Dla betonu wilgotnego czasy utwardzania nalezy ' W przypadku temperatur montazu powyzej 30°C |
podwoic. kartusz nalezy schtodzi¢ do +15°C ...+20°C
Tabela 4: Maksymalnie dopuszczalne gtgbokosci osadzenia
Srednica preta Srednica nominalna Srednl'ca ostrza Max dopuszczalna glebokoéé osadzenia I, [mm]
preta wiertta .
Kartusz
d <500 ml > 500 ml
$ dq deut Pistolet reczny | Pistolet akumulatorowy i Pistolet
[mm)] [mm) [mm] [ pneumatyczny (maty) |, pneumatyczny
(duzy)
8 12 = 12,50
10 14 < 14,50 R
12/FRA 12 16 < 16,50 1000 1200
14 18 < 18,50 1800
16/FRA 16 20 =20,55 1500
20/FRA 20 25 < 25,55 700 1300
25 30 = 30,55 1000 2000
28 35 =35,70 500 700
Tabela 5: Montazowe momenty dokrecania dla kotwy z pretem FRA
Kotwa z pretem zbroj.-nagwitowanym FRA Montazowy moment dokrecenia T, [Nm]
FRA 12/I___Ml2-l'_ 50
FRA 16/, __M16-1 100
FRA 20/1”'" M20 -1, 150
IDtugos¢ oznaczenia |, jako funkcja gtebokosci zakotwienia I,
Wezyk przedtuzajacy Mieszalnik statyczny
\
(=) = =10
' (m
e 2 ¢ ./l'w.._*
I,/ leges. = gtebokos¢ otworu wierconego = minimalna dtugo$¢ wezyka przedtuzajacego
I = odstep miedzy korncem adaptera iniekcyjnego a oznaczeniem na wezyku
przedtuzajgcym.
Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS
Czasy montazu i utwardzania .
y mon X : . Zatacznik 8
Gtebokosci osadzenia; montazowe momenty dokrecania kotew FRA
Dtugosci oznaczenia
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Wiercenie z udarem lub pneumatyczne
(wiercenie diamentowe nie jest dopuszczalne)

Przedmuchac¢ wywiercony otwor:

Przedmuchaé wywiercony otwér od samego dna

3 razy z uzyciem specjalnej nasadki

(sprezonym powietrzem bez oleju o ci$nieniu = 6 bar)

Wyczysci¢ otwor szczotka:
Zamocowac do wiertarki elektrycznej odpowiednig szczotke
ze stali nierdzewnej z przedtuzka i przeczysci¢ otwor 3 razy.

Przedmuchac¢ wywiercony otwor (kontrolnie):
Przedmucha¢ wywiercony otwér od samego dna

3 razy z uzyciem specjalnej nasadki

(sprezonym powietrzem bez oleju o ci$nieniu = 6 bar)

Iniekcja zaprawy:

Wypetni¢ otwoér od samego dna. Zatozy¢ osprzet
iniekcyjny na przedtuzke. Wyczuwalne przeciwcisnienie
statyczne pomaga w wypetnieniu otworu bez
pozostawiania pecherzy powietrza.

Osadzenie preta zbrojeniowego:

Poprzez mocne wcisniecie z rownoczesnym obracaniem
pret zbrojeniowy lub kotwa z pretem zbrojeniowo-
nagwintowanym FRA wprowadzany/-a jest do otworu az
po oznaczenie gtebokosci.

Po uptywie czasu utwardzania zakotwiony pret moze zostac
obcigzony.

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawa iniekcyjng FIS V lub FIS VS

Zatacznik 9

Instrukcja montazowa
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Tabela 6: Akcesoria montazowe
Srednica preta {1Srednica otworu Dysza czyszczaca ' [Rurka przedtuzajgca | IKolor adaptera iniekcyjnego i
d, [mm] d, [mm] @ [mm] @ [mm] szczotki do czyszczenia
8 12 biaty
10 14 1t 9" niebieski
12 16 15 czerwony
14 18 26tty
16 20 zielony
20 25 19 9 up 15 czarny
25 30 szary
28 35 28 brazowy

" Zachowaé¢ max gjrebokoéc' wypefniania dla wezyka przedtuzajacego o srednicy 9 mm

Tabela 7: Wartosci obliczeniowych naprezen przyczepnosci

Naprezenia — |c12/16 | C16/20 |C20/25 | C25/30 | C30/37 |C35/45 |C40/50 |c45/55 | C50/60
przyczepnosci

f. [N/mm?] 1.6 20 2.3 2,7 3.0 34 3,7 4.0 43

et

Wartosci podane w tabeli 7 obowigzujg dla "dobrych warunkéw wklejania" jak opisano w normie EN 1992-1-1.
Dla wszystkich innych warunkéw nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

Tabela 8: Minimalna otulina betonu min c* w zaleznosci od metody i tolerancji wiercenia

Srednica preta Minimalna otulina betonu min c
Metoda wiercenia d‘ bez prowadnicy z prowadnica
[mm)] [mm] [mm]
Elektryczne <20 mm 30 mm + 0,06 I, 30mm+002122d
wiercenie udarowe 226 mm 40 mm + 0,06 |, 40mm+0,02122d
Wiercenie <20 mm 50 mm + 0,08 | 50 mm + 0,021,
pneumatyczne 225 mm 60 mm + 0,08 | 60 mm + 0,02 |

Y patrz zatacznik 5, rys. 9i 10
Nalezy przestrzega¢ minimalnej otuliny betonu wg normy EN 1992-1-1.

Prowadnica

-----------------------

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjna FIS V lub FIS VS

Akcesoria montazowe Zaiacznik 10
Parametry do wymiarowania
Otulina betonu
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Tabela 9: Parametry dla wstepnego wymiarowania zakotwienia przy pomocy zapraw fischer FIS V lub FIS VS.
Przyktad dla betonu C20/25, dobrych warunkéw wklejania, pretéw zbrojeniowych o granicy plastycznosci 500 N/mm’.
Pret o, =, =, =, mw = 1,0 a, lub a,=07 a, =a,=a,=10
gz b[::Jr'n] ' Dtugo$¢ zakotwienia IT\lo§no§c' obliczeniowa  llo& zaprawy Diugoéé zakotwienia  Nosnos¢ obliczeniowa lloé¢ zaprawy |
lp(mm] N [kN) (m] I, o (mm] Nu  [kN] [mi]
8 170 9.8 13 170 14,1 13
8 170 9.8 13 200 16.5 15
8 200 11.6 15 - - -
8 320 18,5 24 - - -
8 378 21.9 29 265 21.9 __20
10 213 15,4 19 213 22,0 19
10 200 14,5 18 200 20.6 18
10 300 21,7 27 300 310 27
10 400 28,9 36 - - -
10 473 34.2 43 331 34.2 30
12 —255 22.1 27 ~ 255 31,6 27
12 240 208 25 240 29,7 25
12 360 31.2 38 360 44.6 38
12 480 41,6 51 - - -
12 567 49,2 60 397 49.2 42
14 298 30.1 36 298 43,0 36
14 280 28.3 34 280 40,5 34
14 420 425 61 420 60,7 51
14 560 56,7 68 - - -
14 662 66.9 80 463 66.9 56
16 340 39.3 46 340 56.2 46
16 320 37.0 43 320 52,9 43
16 480 55,5 65 480 79.3 65
16 640 74,0 87 - - -
16 756 874 103 529 87.4 72
20 425 61.5 50 425 87.8 90
20 400 657.8 85 400 82,6 85
20 600 86.7 127 600 123.9 127
20 800 115.6 170 - - -
20 945 136.6 200 662 136.6 40
|26 532 96.0 138 532 137.2 138
25 500 90.3 130 500 129.0 130
25 750 135.5 194 750 193.5 194
25 1000 180.6 259 - - -
25 1181 2134 306 827 2134 214
28 595 120.5 247 595 1721 247
28 600 121.4 249 600 1734 249
28 840 170,0 349 840 2428 349
28 1120 226.6 466 - - -
28 1323 267,7 650 926 267.7 385
Wartosci obowigzujg dla "dobrych warunkéw wklejania" jak opisano w normie EN 1992-1-1. Dla wszystkich innych warunkdéw nalezy je
pomnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.
Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawga iniekcyjng FIS V lub FIS VS
Parametry dla wstepnego wymiarowania zakotwienia przy pomocy zapraw fischer FIS V lub FIS VS Za’rqcznik 11
Przyktad dla pretéw zbrojeniowych (f,, =500 N/ mm?)
w betonie €20/25 (f, 4 = 2,3 N/mm?)
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w betonie C20/25 (f, 4= 2,3 N/mmz)

.Tabela 10: Parametry do wstepnego wymiarowania zaktadow przy zastosowaniu systemu fischer FIS V lub FIS VS
Przyktad dla betonu C20/25, dobrych warunkéw wklejania, pretéw zbrojeniowych o granicy plastycznosci 500 N/mm?.
Pret o, =, =a, =u=a=10 o b =07 a,=a,=a,=10
QZb"OL Dtugos¢ zaktadu Nosno$¢ obliczeniowa | llos¢ zaprawy | Dtugos¢ zaktadu 1| Nognoéé obliczeniowa llogé zaprawy |
(mml -y fmm] N. [kN] [mi] I, [(mm]) Nu [kN] [mi]
8 300 17.3 23 300 24.8 23
8 320 18.5 24 - - -
8 - > > - = B
8 - g > = - =
8 378 219 29 265 21.9 20
10 300 21,7 27 300 31.0 27
10 300 21,7 27 300 31,0 27
10 400 28,9 36 - - -
10 = - - - - -
10 473 34,2 43 331 34.2 30
12 300 26,0 32 300 37.2 32
12 240 20,8 25 240 29,7 25
12 360 31,2 38 360 44.6 38
12 480 41,6 51 - - -
12 567 49,2 60 397 49,2 42
14 315 31.9 38 315 45,5 38
14 280 28.3 34 280 40,5 34
14 420 42,5 51 420 60,7 51
14 560 56,7 68 - - -
14 662 66.2 80 463 66.9 56
16 360 416 49 360 59.5 49
16 320 37.0 43 320 52.8 43
16 480 55.6 65 480 79.3 65
16 640 74,0 87 - - -
16 756 874 103 529 87.4 72
20 450 65.0 95 450 92.9 95
20 400 57.8 85 400 82.6 85
20 600 86,7 127 600 123.9 127
20 800 115,6 170 - - -
20 945 136.6 200 662 136.6 140
25 563 1016 146 563 145.2 146
25 500 90.3 130 500 129.0 130
25 750 135.5 194 750 193.5 184
25 1000 180.6 259 - - -
256 1182 2134 306 827 2134 214
28 630 127.5 262 630 182,1 262
28 600 1214 249 600 1734 2498
28 840 170.0 349 840 2428 349
28 1120 226.6 466 - - -
28 1323 267.7 550 926 267.7 385
Wartosci obowigzuja dla "dobrych warunkéw wklejania" jak opisano w normie EN 1992-1-1. Dla wszystkich innych warunkéw nalezy je
pomnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.
Wklejanie pretow zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjng FIS V lub FIS VS
Parametry do wstepnego wymiarowania zaktadéw przy zastosowaniu systemu fischer FIS V lub FIS VS, 7at ik 12
Przyktad dla pretéw zbrojeniowych (f,, =500 N/ mm?) alaczni
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Tabela 11: Diugo$¢ oznaczenia na precie Iﬂ zaleznosci od gtebokosci osadzania |, lub |, gs.
Dtugo$¢ oznaczenia | I[mm]
Gtebokos¢ otworu = Srednica preta zbrojeniowego d, [mm]
gtebokos¢ osadzenia 12 16
|, [mm] 8 10 FRA{2 % | sanse Fggéo 25 28
Srednica nominalna wiertta do [mm]

12 mm 14 mm 16 mm 18mm | 20mm | 25mm | 30mm | 35 mm
80 25
100 35 40
120 40 50 55
140 45 60 65 75
160 55 65 75 85 90
180 60 75 85 95 100
200 65 80 95 105 115 115
220 75 90 105 115 125 125
240 80 100 115 125 135 135
250 85 105 120 130 140 140 160
260 85 105 125 135 150 150 165
280 95 115 135 145 160 160 175 160
300 100 125 140 160 170 170 190 170
320 105 130 150 170 180 180 205 180
340 115 140 160 180 195 1895 215 1956
350 115 145 165 185 200 200 220 200
360 120 150 170 180 205 205 230 205
380 125 155 180 200 215 215 240 215
400 135 165 180 210 225 225 255 225
420 140 175 200 220 240 240 265 240
450 150 185 215 235 2556 255 285 2556
500 166 206 235 265 285 285 315 285
550 185 225 260 2390 310 310 350 310
600 200 245 285 315 340 340 380 340
650 2156 270 310 340 370 370 410 370
700 235 290 330 370 400 400 445 400
750 250 310 355 395 425 425 475 425
800 265 330 380 420 455 455 505 455
850 285 350 405 445 485 485 540 485
900 300 370 425 475 510 510 570 510
950 315 390 450 500 540 540 600 540
1000 335 410 475 525 570 570 635 570
1100 365 455 520 580 625 625 695 625
1200 400 495 570 630 680 680 760 680
1300 435 535 615 6856 740 740 825 740
1400 465 575 665 735 795 795 885 785
1500 500 620 710 790 850 850 950 850
1600 5356 660 760 840 910 910 1015 910
1700 565 700 805 895 965 965 1075 965
1800 600 740 856 945 1020 1020 1140 1020
1900 1205 1080
2000 1265 11356

—
Wklejanie pretéw zbrojeniowych do betonu zaprawg iniekcyjng FIS V lub FIS VS
Dtugosci oznaczenia Zatacznik 13




