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PODSTAWY PRAWNE I POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana przez Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej zgodnie z:

- Dyrektywg Rady 89/106/EWG z dn. 21 grudnia 1988 dotyczaca ujednolicenia przepiséw prawnych
i administracyjnych Panstw Cztonkowskich w odniesieniu do produktéw budowlanych?, zmieniong
przez Dyrektywe Rady 93/68/EWG? oraz przez Rozporzadzenie (WE) nr 1882/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady?;

- Ustawg o wprowadzaniu do obrotu i wolnym obrocie wyrobami budowlanymi w celu realizacji
dyrektywy 89/106/EWG Rady z dnia 21 grudnia 1988 dotyczacej zrownania przepisow prawnych i
administracyjnych panstw cztonkowskich w zakresie produktdw budowlanych i innymi aktami
prawnymi Wspdélnoty Europejskiej (Ustawa o produktach budowlanych) z 28 kwietnia 19984,
zmieniona ostatnio artykutem 2 Ustawy z dnia 8 listopada 2011°;

- Wspdlnymi Zasadami Proceduralnymi wnioskowania, przygotowania i udzielania europejskich
aprobat technicznych zgodnie z zatacznikiem do Decyzji Komisji 94/23/WES;

- Wytyczng do Europejskiej Aprobaty Technicznej dla ,,Kotwy metalowe do stosowania w betonie -
Czesc¢ 2: Kotwy rozporowe z kontrolowanym momentem dokrecania”, ETAG 001-02.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej jest uprawniony do kontrolowania, czy spetnione zostaty
postanowienia niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Kontrola taka moze sie odby¢ w zakfadzie
produkcyjnym. Wtasciciel Europejskiej Aprobaty Technicznej pozostaje jednakze odpowiedzialny za
zgodnos$¢ produktédw z Europejskg Aprobatg Techniczng oraz za ich przydatnos$¢ do przewidywanego
celu zastosowania.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie moze by¢ przeniesiona na producentéw lub
przedstawicieli producentéw innych, niz wyszczegdlnieni na 1 stronie lub na zaktady produkcyjne inne,
niz wyszczegolnione na 1 stronie niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej moze odwotaé niniejsza Europejska Aprobate Techniczng, w
szczegdlnosci na podstawie informacji ze strony Komisji zgodnie z Art. 5 ust. 1 Dyrektywy
89/106/EWG.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze by¢ rozpowszechniana jedynie w petnej postaci -
takze w przypadku przekazywania drogq elektroniczng. Za pisemng zgoda Niemieckiego Instytutu
Techniki Budowlanej moze nastapi¢ jednakze czesciowe opublikowanie dokumentu. Publikacja
dokumentu w formie czesciowej powinna zawiera¢ informacje, ze jest to cze$¢ dokumentu. Teksty i
rysunki broszur reklamowych nie mogg ani sta¢ w sprzecznosci z Europejska Aprobatg Techniczna, ani
tez bezprawnie jg wykorzystywac.

Europejska Aprobata Techniczna jest przyznawana przez organ aprobujacy w jego jezyku urzedowym.
Niniejsza wersja w peini odpowiada wersji EOTA. Wersje przettumaczone na inne jezyki powinny
zawierac¢ informacje, ze sq ttumaczeniem.

O U WNR

Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 40 z dn.11 lutego 1989, S. 12
Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 220 z dnia 30 sierpnia.1993, S. 1
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 284 z dn. 31 pazdziernika 2003, S. 25
Federalny Dziennik Ustaw cze$¢ I, 1998, S. 812

Federalny Dziennik Ustaw czes¢ I, 2011, S. 2178

Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 17 z dnia 20 stycznia 1994, S. 34
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II POSTANOWIENIA SZCZEGOLNE EUROPEJSKIE]J APROBATY TECHNICZNEJ
1 Opis produktu budowlanego i celu jego zastosowania

1.1 Opis produktu
Kotwa fischer FH II, FH II-I jest kotwa wykonang ze stali ocynkowanej galwanicznie (rozmiary ze
$rednicg zewnetrzng 10, 12, 15, 18, 24, 28 i 32, rozmiary z gwintem wewnetrznym 12/M6 I, 12/M8 1,
15/M10 I i 15/M12 I) lub ze stali nierdzewnej (rozmiary ze Srednicg zewnetrzng 10, 12, 15, 18 i 24,
rozmiary z gwintem wewnetrznym 12/M6 I, 12/M8 I, 15/M10 I i 15/M12 I) osadzang w wywierconym
otworze i zakotwiong przez rozpoér z kontrolowanym momentem dokrecenia.

W zatgcznikach 1 i 2 przedstawiono produkt i jego zastosowanie.

1.2 Cel zastosowania
Kotwa przeznaczona jest do zastosowan, w przypadku ktorych muszg zostac spetnione wymagania
dotyczace wytrzymatosci mechanicznej, stabilnosci i bezpieczenstwa uzytkowania w mysl
podstawowych wymogow 1 i 4 Dyrektywy 89/106/EWG, i w przypadku ktorych zniszczenie zakotwien
mogtoby doprowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi oraz / lub do powaznych strat
ekonomicznych.

Kotwa moze byc¢ stosowana w zakotwieniach, w ktérych wymaga sie odpornosci ogniowej.

Kotwa moze by¢ stosowana do zakotwien poddawanych gtdéwnie obcigzeniom statycznym i quasi-
statycznym w zwyktym betonie zbrojonym i niezbrojonym o klasie wytrzymatosci co najmniej C20/25
i maksymalnie C50/60 wedtug EN 206:2000-12. Moze ona by¢ stosowana w betonie zarysowanym i
niezarysowanym.

Kotwa moze by¢ takze stosowana pod obcigzeniem sejsmicznym, dotyczy to wytacznie podanych w
zatgczniku 3 rozmiaréw kotew dla kategorii wytrzymatosci C1 wedtug zatacznika 21.

Kotwy stalowe fischer FH II, FH II-I ze stali ocynkowanej galwanicznie:
Kotwe wolno stosowac jedynie w elementach konstrukcyjnych w suchych pomieszczeniach
wewnatrz budynku.

Kotwy stalowe fischer FH II, FH II-I A4 ze stali nierdzewnej

Kotwa ze stali nierdzewnej z dodatkowym oznaczeniem 'A4" moze by¢ stosowana w elementach
konstrukcyjnych w suchych pomieszczeniach wewnatrz budynku, jak rowniez w narazeniu na
zewnetrzne warunki atmosferyczne (w tym $rodowisko przemystowe i morskie) lub w
pomieszczeniach wilgotnych, jesli nie wystepujg tam zadne szczegdlnie agresywne warunki. Do
tych szczegodlnie agresywnych warunkéw naleza np. stale zmieniajace sie zanurzanie w wodzie
morskiej, strefy rozpryskiwania wody morskiej, otoczenie zawierajace chlor w basenach
ptywackich krytych lub otoczenie o ekstremalnym zanieczyszczeniu chemicznym (np. instalacje
odsiarczania spalin lub tunele drogowe, w ktorych stosuje sie $rodki odladzajgce nawierzchnie).

Postanowienia niniejszej europejskiej aprobaty technicznej przyjete sgq na podstawie zalozonego
okresu uzytkowania kotwy przez 50 lat. Dane dotyczace okresu uzytkowania kotwy nie moga by¢
rozumiane jako gwarancja producenta, lecz nalezy je rozpatrywac jedynie jako pomoc przy wyborze
wiasciwego produktu w aspekcie oczekiwanego i ekonomicznie odpowiedniego okresu uzytkowania
budowli.
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2.1

2.2

3.1

Cechy produktu i metody weryfikacji

Charakterystyka produktu

Kotwa odpowiada rysunkom i danym zamieszczonym w zatgcznikach. Parametry materiatowe oraz
wymiary i tolerancje kotwy, ktérych nie podano w zatacznikach, odpowiadajg wartosciom zapisanym
w dokumentacji technicznej’ przedtozonej dla tej europejskiej aprobaty technicznej.

W odniesieniu do wymagan ochrony przeciwpozarowej mozna przyjaé, ze kotwa spetnia wymagania
odpornosci ogniowej klasy Al, zgodnie z przepisami Decyzji 96/603/EG Komisji Europejskiej (w
zmienionej wersji 2000/605/EG).

Wartosci charakterystyczne do projektowania zakotwien sg podane w zatgcznikach.
Kazda kotwa oznaczona jest w sposob zgodny z zatacznikiem 1 i 2.
Kotwa moze by¢ dostarczana jedynie jako jednolita jednostka mocujaca.

Metody weryfikacji

Ocena przydatnosci kotwy do przewidywanego celu zastosowania pod wzgledem wymagan
dotyczacych wytrzymatosci mechanicznej oraz bezpieczenstwa osadzenia i bezpieczenstwa
stosowania w mys$l Wymagan Podstawowych 1 i 4 zostata przeprowadzona w zgodnosci z:
~Wytycznymi do Europejskiej Aprobaty Technicznej dla kotew metalowych do mocowania w betonie”
czes¢ 1 - ,Kotwy - Informacje ogolne” i czes$¢ 2 ,Kotwy rozporowe z kontrolowanym momentem
dokrecania”, na podstawie opcji 1 oraz ETAG 001 Zatacznik E "Ocena kotew metalowych pod
obcigzeniem sejsmicznym"”.

Ocena przydatnosci kotwy do przewidywanego zastosowania przy uwzglednieniu wymagan odpornosci
ogniowej zostata przeprowadzona zgodnie z raportem technicznym TR 020 "Ocena zakotwien w
betonie przy uwzglednieniu odpornosci ogniowej".

W uzupetnieniu do specjalnych postanowien niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej
odnoszacych sie do substancji niebezpiecznych, produkty te moga podlegaé¢ innym wymaganiom w
zakresie obowigzywania Aprobaty (np. zmienione ustawodawstwo europejskie oraz krajowe przepisy
prawne i administracyjne). Aby wypetni¢ postanowienia Dyrektywy o produktach budowlanych
rowniez i te wymagania muszg zostac spetnione.

Ocena i poswiadczanie zgodnosci oraz oznakowanie CE

System poswiadczania zgodnosci
Zgodnie z Decyzja 96/582/WE Komisji Europejskiej® stosowaé nalezy system 2(i) (okreélany jako
system 1) poswiadczania zgodnosci.
Opis tego systemu poswiadczania zgodnosci przedstawiono ponizej:
System 1: Certyfikacja zgodnosci produktu przez uprawniong jednostke certyfikacyjng na postawie:
(@) zadan producenta:

(1) zakfadowa kontrola produkcji;

(2) dodatkowe badanie probek pobranych w zaktadzie przez producenta zgodnie z

uzgodnionym planem kontroli;

Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej ziozona jest w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej i, o ile ma ona znaczenie dla wykonania zadan przez uprawnione placowki wtgczone w procedure poswiadczenia
zgodnosci, jest wydawana tymze uprawnionym placéwkom.

Dziennik Urzedowy Wspoélnot Europejskich L 254 z dnia 08.10.1996.
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3.2.1.2

3.2.2

(b) zadan jednostki uprawnionej:

(3) wstepne badanie produktu;

(4) wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji;

(5) biezacy nadzoér, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkcji.
Uwaga: Jednostki uprawnione nazywane sg takze "jednostkami notyfikowanymi".

Zakres odpowiedzialnosci

Zadania producenta

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ staty wiasny nadzér nad produkcja. Wszystkie zalecone przez
producenta dane, wymagania i przepisy nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
pisemnych instrukcji zaktadowych i procedur, wtacznie z zapisem uzyskanych wynikow. Zaktadowa
kontrola produkcji ma za zadanie zapewnié, aby produkt pozostawat w zgodnosci z tg Europejska
Aprobatg Techniczna.

Producent moze uzywac jedynie materiatow wyjsciowych/surowcoéw/komponentdw wymienionych
w dokumentacji technicznej tej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Zaktadowa kontrola produkcji musi by¢ zgodna z planem kontroli bedacym czescig dokumentacji
technicznej tej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Plan kontroli ustalony zostat w zwigzku z
realizowanym przez producenta systemem zakifadowej kontroli produkcji i przedtozony w
Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej®.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji nalezy dokumentowac i ocenia¢ zgodnie z postanowieniami
planu kontroli.

Pozostate zadania producenta

Producent ma obowigzek na podstawie umowy wigczy¢ do realizacji dziatan wynikajacych z
rozdziatu 3.2.2 jednostke uprawniong do realizacji zadan w zakresie kotew zgodnie z rozdziatem
3.1. W tym celu producent powinien przedtozy¢ uprawnionej jednostce plan kontroli zgodnie z
rozdziatami 3.2.1.1i 3.2.2.

Producent ma obowigzek wyda¢ deklaracje zgodnosci ze stwierdzeniem, ze wyrob budowlany jest
zgodny z postanowieniami tej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Zadania jednostki uprawnionej

Jednostka uprawniona powinna wykonac nastepujace zadania zgodnie z planem kontroli:

- Wstepne badanie produktu,

- Wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji,

- Biezacy nadzor, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkciji.

Jednostka uprawniona powinna w pisemnym sprawozdaniu udokumentowac istotne punkty
wymienionych powyzej dziatan oraz osiggniete wyniki i wnioski.

Zaangazowana przez producenta uprawniona jednostka certyfikacyjna ma obowigzek przyznania
certyfikatu zgodnosci CE z o$wiadczeniem, ze produkt jest zgodny z postanowieniami niniejszej
Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Jezeli postanowienia Europejskiej Aprobaty Technicznej i przynaleznego planu kontroli nie bytyby
spetniane, jednostka certyfikujgca ma obowigzek wycofania certyfikatu zgodnosci i niezwtocznego
poinformowania o tym Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej.

Plan kontroli stanowi poufng czescig sktadowa dokumentacji tej Europejskiej Aprobaty Technicznej i jest
wydawany wytgcznie uprawnionej jednostce wtgczonej w procedure poswiadczania zgodnosci. Patrz rozdziat
3.2.2
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3.3. Oznakowanie CE
Znak CE umiesci¢ nalezy na kazdym opakowaniu kotew. Po literach , CE” podac¢ nalezy ewentualnie
numer identyfikacyjny uprawnionej jednostki certyfikacyjnej, a takze nastepujace informacje
dodatkowe:
- nazwa i adres wtasciciela Aprobaty (osoby prawnej odpowiedzialnej za produkcje),
- ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono znak CE,
- numer Certyfikatu Zgodnosci WE dla produktu,
- numer Europejskiej Aprobaty Technicznej,
- numer Wytycznej do Europejskiej Aprobaty Technicznej,
- kategoria zastosowania (ETAG 001-1 opcja 1, kategoria wytrzymatosci sejsmicznej C1 - o ile
stosowalna),
- rozmiar.
4 Zatozenia bedace podstawa do pozytywnej oceny przydatnos¢ produktu dla
przewidzianego celu.
4.1 Produkcja
Europejska Aprobata Techniczna zostata wydana dla produktu na podstawie uzgodnionych danych i
informacji, ktére zostaty ztozone w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej i stuzg identyfikacji
ocenianego produktu. Zmiany dotyczace produktu lub procesu produkcji, mogace doprowadzi¢ do
tego, ze ztozone dane i informacje przestatyby by¢ prawidiowe, nalezy zgtosi¢ do Niemieckiego
Instytutu Techniki Budowlanej przed ich wprowadzeniem. Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej
zadecyduje o tym, czy takie zmiany miatyby wptyw na aprobate i skutkiem tego na waznosé
oznakowania CE przydzielonego na postawie Aprobaty, oraz o tym, czy konieczna jest dodatkowa
ocena lub zmiana Aprobaty.
4.2. Wymiarowanie zakotwien

Przydatnos¢ kotwy zostanie spetniona pod nastepujgcymi warunkami:
Wymiarowanie zakotwien odbywa sie zgodnie z

- ETAG 001 ,Wytyczna do Europejskich Aprobat Technicznych dla kotew metalowych do osadzania
w betonie” zatacznik C, metoda A

lub zgodnie z
- CEN/TS 1992-4:2009, metoda wymiarowania A

oraz Raportem Technicznym TR 045 "Wymiarowanie kotew metalowych pod wptywem sejsmicznym"
na odpowiedzialno$¢ inzyniera posiadajagcego odpowiednie doswiadczenie w zakresie kotwienia w
budownictwie.

Zakotwienia nalezy umiesci¢ poza obszarami krytycznymi (np. przegubami plastycznymi)
konstrukcji metalowej. Montaz z odstepami lub montaz na warstwie zaprawy dla obcigzen
sejsmicznych nie jest objety niniejsza aprobatg techniczna.

Przy uwzglednieniu obcigzen dziatajacych na zakotwienie, nalezy sporzadzi¢ mozliwe do sprawdzenia
obliczenia i rysunki konstrukcyjne.

Na rysunkach konstrukcyjnych nalezy podaé potozenie kotwy (np. potozenie kotwy w stosunku do
zbrojenia lub do podpér, w betonie zarysowanym i niezarysowanym itp.).

Wymagana klasa wytrzymatosci i minimalna gteboko$¢ wkrecania $ruby mocujacej lub preta
nagwintowanego w celu zamocowania elementu konstrukcyjnego muszg by¢ zgodne z danymi w
zataczniku 6. Dlugos$é sSruby mocujacej lub preta nagwintowanego musi by¢ ustalona przy
uwzglednieniu istniejacej dtugosci gwintu, minimalnej gtebokosci wkrecania, grubosci elementu
mocowanegdo i tolerancji dla elementu konstrukcyjnego.
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4.3

Przy wymiarowaniu zakotwien pod wptywem ekspozycji ogniowej nalezy wzia¢ pod uwage warunki
podane w Raporcie Technicznym TR 020 "Ocena zakotwien w betonie w odniesieniu do odpornosci
oghiowej". Zwigzane z tym miarodajne charakterystyczne parametry kotew podane s zatacznikach.
Metoda wymiarowania dotyczy jedynie jednostronnej ekspozycji elementu konstrukcyjnego na
dziatanie ognia. Jezeli dziatanie oghia wystepuje z wiecej niz jednej strony, metoda wymiarowana
moze zostaé zastosowana jedynie wéwczas, gdy odlegtos¢ kotwy od krawedzi betonu ¢ =300mm.

Montaz kotew

Przydatnos¢ kotwy mozna zatozy¢ jedynie wdowczas, jesli zachowane zostang nastepujace warunki jej
montazu:

montaz kotwy przez odpowiednio przeszkolony personel pod nadzorem kierownika budowy,
montaz tylko w takim stanie, w jakim dostarczyt go producent, bez wymiany pojedynczych
czesci,

dla kotwy typu FH II-I mogg by¢ stosowane dostepne w handlu prety gwintowane tylko wtedy,
gdy spetnione sg nastepujace warunki:

e materiat, wymiary i witasciwosci mechaniczne elementéw stalowych sa zgodne z
zatqcznikiem 6, tabela 6,

e potwierdzono materiat i wtasciwosci mechaniczne elementéw stalowych poprzez wystawienie
Swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z EN 10204:2004, swiadectwa nalezy przechowywac,

montazu kotwy dokonano wediug informacji producenta i zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi,
przy pomocy podanych narzedzi,

sprawdzenie przed montazem kotwy czy klasa betonu, w ktérym ma ona zosta¢ osadzona, nie
jest nizsza niz klasa betonu, dla ktdorego obowigzujg nosnosci charakterystyczne,

sprawdzenie czy beton jest prawidtowo zageszczony, np. nie ma znacznych pustych przestrzeni,
zachowanie ustalonych odlegtosci od krawedzi i odlegtosci osiowych bez tolerancji ujemnych,
rozmieszczenie otworéw bez uszkodzenia zbrojenia,

w przypadku zZle wywierconych otworéw: nowy otwdr nalezy umiescic w odlegtosci
odpowiadajacej przynajmniej dwukrotnosci gtebokosci ztego otworu, lub w mniejszej odlegtosci,
jesli zle wywiercony otwor zostanie wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymatosci oraz jesli nie
lezy on w kierunku przytozonego obcigzenia $cinajacego lub sko$nego,
oczyszczenie otwordw ze zwiercin,
zachowanie efektywnej gtebokosci zakotwienia; warunek ten jest spetniony, jesli oznaczenie
osadzenia kotwy nie wystaje ponad powierzchnie betonu,
w przypadku kotwy typu FH II uzyto wlasciwego, podanego w zataczniku 5, momentu dokrecania
Tinst. Za pomocyg kalibrowanego klucza dynamometrycznego,
sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kotwy z gwintem wewnetrznym FH II-I poprzez albo:
e uzycie do osadzenia momentu dokrecania Ti.s. Wg zatacznika 6, za pomoca kalibrowanego
klucza dynamometrycznego, albo
e sprawdzenie odstepu U powstatego pomiedzy tuleja kotwy i powierzchnig betonu zgodnie z
zatqcznikiem 24, zdjecie 4)
Max momenty dokrecenia Tnhax podane w zataczniku 6, wyznaczone dla elementow mocujgcych
(éruba mocujaca lub gwintowany pret w podktadkg i nakretkq) sa dla kotwy z gwintem
wewnetrznym FH II-I i nie mogq zostac przekroczone.
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5 Obowiazki producenta
Zadaniem producenta jest zadbanie o to, aby wszyscy zainteresowani zostali poinformowani o
postanowieniach szczegdélnych zgodnie z rozdziatami 1 i 2 wraz z zatacznikami, do ktérych sie
odsyta, oraz rozdziatami 4.2 i 4.3. Informacja ta moze zostac¢ przekazana w postaci odpowiednich
fragmentdw Europejskiej Aprobaty Technicznej. Ponadto wszystkie informacje dotyczace montazu
muszg zosta¢ podane na opakowaniu i/lub ulotce dotgczonej do opakowania, najlepiej w formie
obrazowej.
Przedstawi¢ nalezy przynajmniej nastepujace informacije:
- $rednica wiertta,
- $rednica gwintu,
- maksymalna grubos$¢ mocowanej konstrukcji
- minimalna gtebokos$¢ zakotwienia,
- minimalna gtebokos$¢ otworu ,
- moment dokrecenia,
- dane dotyczace montazu, wiacznie ze sposobem czyszczenia wywierconego otworu,
najlepiej w formie obrazowej,
- wskazowka dotyczaca wymaganych narzedzi do montazu,
- identyfikacja partii produkcyjnej.

Wszystkie dane muszg by¢ przedstawione w wyraznej i zrozumiatej formie.

Uwe Bender
Kierownik Wydziatu Uwierzytelniono:
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Wersja ze $rubg szesciokgtng "S"

hﬂ _ - EE }I FH1110-32S

) n Jj FH 1110 - 24 S A4
S G of

Wyttoczone: identyfikacyjne oznaczenie producenta,
oznaczenie kotwy, nominalna $rednica wiertta/ max
grubos¢ elementu mocowanego

np. === FH Il 15/25 A4

—

O
_28, 2 il B E/
®

| {Hd

—

= —

B

Wersja sruby z tbem stozkowym SK Wersja z trzpieniem gwintowanym B Wersja z nakretkg kapeluszowg H
FH 1110 - 18 SK FH110-32B FHI1110-24H
FH 11 10 - 18 SK A4 FH 1110 -24 B A4 FH 1110 -24 H A4

Sruba szesciokatna Nakretka stozkowa

Sruba z tbem stozkowym ptaskim

@ Nakretka kapeluszowa

Tulejka dystansowa
Tulejka rozporowa

Nakretka szesciokgtna

@ Trzpien gwintowany
' v/

Tulejka z tworzywa sztucznego

Podktadka

Cl90000

- i
; \\\ C " he efektywna gteboko$é zakotwienia
; §\ tixe grubos¢ elementu mocowanego
f s hy: gtebokos¢ wywierconego otworu
P hmin:  min. grubos¢ elementu konstrukcyjnego

Tinstt: moment dokrecenia

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH 11i FH 11-1

Zatgcznik 1
Produkt i stan po zamontowaniu FH 1l'i FH Il A4

Z46160.13 8.06.01-140/13
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FH 11 12 M6 | (A4)
FH 11 12 M8 | (A4)
FH Il 15 M10 | (A4)
FH Il 15 M12 | (Ad)

Wyttoczone: identyfikacyjne oznaczenie producenta, oznaczenie
kotwy, nominalna $rednica wiertta / rozmiar gwintu wew.
np. <<== FH I 15/M12 | A4

Nakretka stozkowa

Tulejka rozporowa

Tulejka z tworzywa sztucznego

Trzpien z gwintem wewnetrznym

% ;/szfsz’/ 5 = =
/’:’/ ;'////// ///,,//7/ "/"
/;yf %/7’// RS ’/' 7 /7
Z /<
{ b ol wef e e eee——
o A
/% 5?/ i N |s
A
,//,/ 2 ///{f/ /;/j/‘//// FH lI-12-1 FH [I-15-1
LA LN
hef = |- he:  efektywna glebokosé zakotwienia
- L - hy: gtebokosé wywierconego otworu
- hq hmin:  Min. grubos$¢ elementu konstrukcyjnego
hmin Tinst: moment dokrecenia
R : - ls: gtebokos¢ wkrecania
u: odstep tulejki od powierzchni betonu
)
%
Kotwy do duzych obcigzen fischer FH 11'i FH 11-1
Zatgcznik 2

Produkt i stan po zamontowaniu FH 11'i FH Il A4

Z46160.13 8.06.01-140/13



Strona 11 Europejskiej Aprobaty Technicznej
ETA-07/0025 z dnia 24 maja 2013

Niemiecki

Instytut
Techniki

Budowlanej

Tabela 1: Obowigzujgce metody wymiarowania kotew FH II, FH Il A4, FH II-l oraz FH II-1 A4

Typ kotwy

Obowigzujgca metoda wymiarowania

Wymiarowanie pod obcigzeniem
statycznym i quasi-statycznym

ETAG 001,
zatgcznik C

CEN/TS
1992-4:2009

Wymiarowanie pod
obcigzeniem
pozarowym

Wymiarowanie pod
obcigzeniem
sejsmicznym

R30-R120

Kategoria
wytrzymatosci C1

FH1110 S, B, H, SK

X

X

FH 1112 S, B, H, SK

FHII'15 S, B, H, SK

FH 1118 S, B, H, SK

FH1124S,B,H

FH1128S, B

FH1132S,B

X X[ X] X X[ X

FH Il 12/M6 |

FH II 12/M8 |

FH I1 15/M10 |

FH I1 15/M12 |

FH 11 10S, B, H, SK A4

FH 1112 S, B, H, SK A4

FH 1115 S, B, H, SK A4

FH 1118 S, B, H, SK A4

FH 1124 S, B, HA4

FH II 12/M6 | A4

FH II 12/M8 | A4

FH Il 15/M10 | A4

FH II 15/M12 | A4

XXX X XXX XX XXX XX X XX X X

XK XXX X XX X XX XX X XX X XX X X

XX XXX X XX X XX XXX XX X XX X XX

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I1'i FH II-I

Obszary obowigzywania wymiarowania kotew FH I, FH Il A4, FH II-| oraz FH II-| A4

Zatgcznik 3

Z46160.13

8.06.01-140/13
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L,
M SW
i
- 7 = = Z( FHI110-32 S
o H ] | = = -@- FH 11 10-24 S A4
1
e — "m
La
, = - SW
=1 =[] E | - FH Il 10-18 SK
s - | FH 11 10-18 SK A4
toe
L,
EE o E ) @
© == Sﬁsw FH 11 10-32 B
te B FH 1l 10-24 B A4
L
: SW
FH 1l 10-24 H
T o= I E} -
= FH1110-24 H A4
ok == i — ’
th T
Tabela 2: Wymiary kotew [mm] FH Il i FH Il A4
Typ kotwy FH II' S, SK, B, H i FHII | FHI [FHI | FHI | FHII | FH I | FH I
FHII'S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32
Gwint M = 6 8 10 12 16 20 24
Srednica nakretki stozkowej d. = 10 12 148 | 17,8 | 23,7 | 27,5 | 315
FHII'S, B 10 13 17 19 24 30 36
Rozmiar klucza SW FH Il FH Il SK ” 4 5 6 8 - - -
FHIIH = 13 17 17 19 24 - -
. FHII'S, B, HA4 10 13 17 19 24 - -
Rozmiar klucza SW FH Il A4 EH 1T SK A4 D 2 5 6 8 - - -
tix FHIl+ FH Il A4 S, B,H min 0 0 0 0 0 0 0
t,x FH 1 SK + FH I SK A4 ? min =| 5 6 6 8 - - -
tix FH Il + FH Il A4 max 250 250 300 350 400 500 500
Dtugosc sruby / trzpienia Ls,Lh,Lo(-tsx) > 49 74 89 99 124 | 149 174
Dtugos¢ sruby z them _
stozkowym I E >| 54 | 79 | 95 | 107 - - -

) Gniazdo szesciokatne

2 Nalezy uwzgledni¢ wptyw grubosci mocowanego elementu na charakterystyczng no$nosé na $cinanie
w przypadku zniszczenia stali bez zginania, patrz tabele 14 i 24.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I1'i FH 11|

Wersje, wymiary
FHIIiFH Il A4

Zatgcznik 4

Z46160.13

8.06.01-140/13
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Tabela 3: Materiaty FH I1i FH Il A4
Lp. |Nazwa FH I FH Il A4
1 |Sruba szesciokatna |Klasa wytrzymatosci 8.8; EN ISO 898-1
5 Sruba z tbem Klasa wytrzymatosci 8.8; EN ISO 898-1 "
stozkowym pfaskim .
3 E: kretka Stal klasy 8 Klasa wytrzymatosci 70
peluszowa EN 1SO 3506
4 |Nakretka Stal klasy 8 V
szesciokgtna
5 |Trzpien gwintowany |Stal f, > 800 N/mm?; fy > 640 N/mm? "
6 [Nakretka stozkowa |Stal EN 10277 ¥
7 |Tulejka dystansowa |Stal EN 10305 " EN 10088
8 |Tulejka rozporowa [Stal EN 10139/ EN 10277 EN 10088
9 Tulejka z tworzywa ABS (tworzywo sztuczne)
sztucznego
10 [Podktadka Stal EN 10139 V EN 10088
11 |Podktadka stozkowa |Stal EN 10277 EN 10088
g Ocynkowana galwanicznie wg EN 1SO 4042, > 5 um
Tabela 4: Parametry montazowe FH Il i FH Il A4
Typ kotwy FH Il S, SK, B, H FHUI{FHI | FHI | FHII [ FHII [ FHII [ FH I
orazFH Il S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32
Srednica nominalna wiertta do=[mm]| 10 12 15 18 24 28 32
Maks. g sredn. ostrza wiertta  d, <[mm]|10,45|12,50| 15,50 | 18,50 | 24,55 | 28,55 | 32,70
Gtebokos¢ otworu h; >[mm]| 55 80 90 105 | 125 | 155 | 180
Otwor prze_lotowy w elemencie 12 14 17 20 26 31 35
konstrukcyjnym d; <[mm]
Srednica otworu zagtebienia £y || sk 18 | 22 25 | 32 - - -
et punscm| 50 | 0 |0 0| - | - | -
FH Il S 10 | 225 | 40 80 160 | 180 | 200
FH Il B 10 17,5 38 80 120 | 180 | 200
Moment FHIIH Tinet - [NM] 10 22,5 40 80 90 - -
dokrecenia FH Il SK nst 10 | 225 | 40 80 - - -
FHII'S, B, HA4 15 25 40 100 | 160 - -
FH Il SK A4 10 25 40 100 - - -
Kotwy do duzych obcigzen fischer FH 11i FH 11-1
Zatgcznik 5

Materiaty / Parametry montazowe
FHIIiFH Il A4

Z46160.13

8.06.01-140/13
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Tabela 5: Wymiary kotwy [mm] FH II-1 i FH II-1 A4
Typ kotwy FH II-| FH I FH I FH I FH I
i FH 1I-1 A4 12/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 15/M12 |
Gwint M | = 6 8 10 12
Sre_dnlca nakretkl de | = 12 12 14.8 14.8
stozkowej
Roz’m_|ar klucza nakretka _ 6 8 6 8
szesciokgtna
Dlugos¢ kotwy | L | = 77,5 77,5 90 90
L
7Y - M
dg -1 e — /
r ~ =g
Tabela 6: Materiaty FH II-1 i FH II-| A4
Lp. [Nazwa FH II-I FH II-I A4
) Min. klasa wytrzymatosci 70
1)
6 |Nakretka stozkowa |Stal EN 10277 EN 1SO 3506
8 |Tulejka rozporowa [Stal EN 10139/EN 10277 EN 10088

Tulejka z tworzywa

9
sztucznego

ABS (tworzywo sztuczne)

Trzpien z gwintem

12
wewnetrznym

Stal EN 10277 ¥
f>750 N/mm?,
f, > 600 N/mm?®

EN 10088
f,>750 N/mm?,
f > 600 N/mm?

Wymagania dotyczace
tacznika mocujgcego

Wytrzymatosc¢ stali 5.8, 6.8 lub
8.8 EN ISO 898-1 Y

Wytrzymatos¢ stali A50, A70 lub
A80 EN 1SO 3506
1.4362, 1.4401, 1.4404, 1.4571,

1.4529
R Ocynkowana galwanicznie wg EN 1SO 4042, > 5 um
Tabela 7: Parametry montazowe FH II-l'i FH II-| A4
. FHII FHII FH I FH I
Typ kotwy FH II-ITFH II-1 A4 12/M61 | 12/M81 | 15M101 | 15/M12 |
Srednica nominalna wiertta do=[mm] 12 15
Maks. g Sredn. ostrza wiertta deu < [Mm] 12,50 15,50
Gtleboko$¢ otworu hi> [mm] 85 95
Otwor przelotowy w elemencie
konstrukcyjnym di< [mm] ! 9 12 14
Odstep tulei U = [mm] 3-5mm
Moment dokrecania Tinst = [NM] 15 25
Min. gteboko$¢ wkrecania ls> [mm]| 11+U 13+U 10+U 12+U
Maks. gtebokos¢ wkrecania Is <[mm] 20+U
Maks. moment dokrecenia
tacznika
Klasa wytrzymatosci > Tmax < [Nm] 3 8 15 20
5.8 lub > A50
2 Tylko jeden z obydwu warunkéw musi by¢ spetniony.
Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I1'i FH II-I
Rozmiary / Materiaty / Parametry montazowe Zatacznik 6
FHIIiFH Il A4

Z46160.13

8.06.01-140/13
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Tabela 8: Minimalna grubos$¢ elementu konstrukcyjnego i minimalne odstepy osiowe i od krawedzi

FHII, FH Il A4

Typ kotwy FH Il S, SK, B, H FHII|FHI | FHII{FHI [ FH I | FHII | FH I
iFHII'S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32

Min. grub. elementu hmin MM} 56 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
mocowanego

Min. odstep osiowy Smin [MmM]| 40 50 60 70 80 100 | 120
beton zarysowany dlac>[mm]| 40 80 | 120 | 140 | 180 | 200 | 260
Min. odstep od krawedzi Cmin [mMm]| 40 50 60 70 80 100 | 120
beton zarysowany dlas >[mm]| 40 80 | 120 | 160 | 200 | 220 | 280
Min. odstep osiowy Smin [mMm]| 40 60 70 80 | 100 | 120 | 160
beton niezarysowany dlac>[mm]| 70 100 | 100 | 160 | 200 | 220 | 360
Min. odstep od krawedzi Cmin [MmM]| 40 60 70 80 100 | 120 180
beton niezarysowany dlas>[mm]| 70 | 100 | 140 | 200 | 220 | 240 | 380

Wartosci posrednie mogg by¢ interpolowane liniowo.

Tabela 9: Minimalna grubos$¢ elementu konstrukcyjnego i minimalne odstepy osiowe i od krawedzi

FH II-I, FH II-1 A4

. FH Il 12/M6 | FH 11 15/M10 |
Typ kotwy FHIHITFH II-1 A4 FH Il 12/M8 | FH Il 15/M12 |
Min. grub. elementu Ppin [MmM] 125 150
mocowanego
Min. odstep osiowy Smin [MM] 50 60
beton zarysowany dla c > [mm] 80 120
Min. odstep od krawedzi Crin [MM] 50 60
beton zarysowany dla s > [mm] 80 120
Min. odstep osiowy Smin [MM] 60 70
beton niezarysowany dla ¢ > [mm] 100 100
Min. odstep od krawedzi Cpin [MmM] 60 70
beton niezarysowany dla s > [mm] 100 140

Wartosci posrednie moga by¢ interpolowane liniowo.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I1'i FH II-I

Wymiary elementu konstrukcyjnego dla kotew FH Il, FH Il A4 i FH 1I-l, FH 1I-1 A4

Zatgcznik 7

Z46160.13

8.06.01-140/13
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Tabela 10: Metoda wymiarowania A wg ETAG 001, zatgcznik C: Nosnosci charakterystyczne przy
obcigzeniu wyrywajacym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH Il i FH 1l A4,

Typ kotwy FH II S, SK, B, H i FHIl | FHII | FHIL [ FHII | FHI [ FHII | FH1I
FHII'S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie, zniszczenie stali
FH II Nris [KN] 16,1 | 29,3 | 46,4 | 67,4 | 1253 [ 195,8 | 282,0
FH Il A4 Nrkss [KN] 14,1 | 25,6 | 40,6 | 59,0 | 109,7 - -
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMsl) 1,5
Nosnos¢ charakterystyczna na wyciagniecie kotwy
w betonie zarysowanym NRk.p 2) 2) 2)
EH 11 EH Il A2 [KN] C20/25 7,5 12 16 25
w betonie NRk,p 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)
niezarysowanym FH Il [KN] C20/25
w betonie NRrkp 2) 2) 2) 2) - -
niezarysowanym FH 11 A4 [KN] C20/25 20
C25/30 1,10
C30/37 1,22
. S . C35/45 1,34
Wspdtczynniki zwiekszajgce dla Nrep — we C40/50 1.41
C45/55 1,48
C50/60 1,55
3
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMpl) 157

Nosnos¢ charakterystyczna na wyrwanie stozka betonu i roztupanie

Efektywna gtebokosc he [mm] | 40 | 60 | 70 | 8 | 100 | 125 | 150
zakotwienia

Odstep osiowy Sun __[mm] | 120 | 180 | 210 | 240 | 300 | 375 | 450
Odstep od krawedzi CerN [mm] 60 90 105 120 150 | 187,5 | 225
Odstep osiowy (roziupanie) Scrsp [mm] 190 300 320 340 380 480 570
Qdstep od krawedzi Casp  [mm] | 95 | 150 | 160 | 170 | 190 | 240 | 285
(roztupanie)

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMCI)

153

) Przy braku innych uregulowan krajowych.
Wyrywanie jako rodzaj zniszczenia nie jest miarodajne.
W wartosci tej jest juz zawarty czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Y2 = 1,0.

Tabela 11: Przemieszczenie pod wptywem obcigzenia wyrywajgcego, FH Il'i FH 1l A4

zarysowany

Typ kotwy FH Il S, SK, B, H i FHIL [ FHIL [ FHI | FHIL [ FHI [ FHI | FH I
FHII'S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32
Obcigzenie wyrywajgce beton N [KN] 36 57 76 119 | 171 | 240 | 315

Sno [mm] 1,0 1,0 1,0

1,0 1,0 0,7 0,7

Przynalezne przemieszczenia 5 [mm] 17 16 16

1,6 1,8 1,3 1,1

Obcigzenie wyrywajgce beton

. kNI 1 60 | 122 | 141
niezarysowany

17,2 | 240 | 33,6 | 44,2

mm
Przynalezne przemieszczenia Sy [mm] | 06 1,0 1.0

1,0 1,0 0.3 03

dn [mm] 1,7 1,6 1,6

16 1,8 1,3 1,1

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH 11i FH 11-1

Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Nosnosci
charakterystyczne przy obcigzeniu wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i
guasi-statycznym oraz przemieszczenia FH 11i FH Il A4

Zatgcznik 8

Z46160.13

8.06.01-140/13
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Tabela 12: Metoda wymiarowania A wg ETAG 001, zatgcznik C: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu
wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH II-1 i FH II-| A4

. FHI FHI FH I FH I
Typ kotwy FHII-ITFH II-1 A4 12/M6 | 12/M81 | 15M101 | 15M121
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie, zniszczenie stali
Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 898
Klasa wytrzymatosci stali 5.8 Nri.s [kN] 10 19 29 43
Klasa wytrzymatosci stali 6.8 Nri.s [kN] 12 23 35 44
Klasa wytrzymatosci stali 8.8 NRrk.s [kN] 16 27 44 44
Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa yMsl) 15
Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 3506
Klasa wytrzymatosci stali A50 NRis [kN] 10 | 19 [ 29 | 43
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vuis 2,86
Klasa wytrzymatosci stali A70 Neo] [KN] 14 | 26 | 41 | 54
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa Yus 1,87
Klasa wytrzymatosci stali A80 Nrus [kN] 16 | 29 [ 46 | 46
Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa Yus 1,60
Nosnos¢ charakterystyczna na wyciagniecie kotwy
Beton zarysowany Nrkp [kN] C20/25 9 12
Beton niezarysowany Nrep | [KN]  C20/25 20 4
C25/30 1,10
C30/37 1,22
Wspotczynniki zwigkszajace dla C35/45 1,34
Nriop Ve C40/50 1,41
C45/55 1,48
C50/60 1,55
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yup 1,5V
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie stozka betonu i roztupanie
Efektyvyna gtebokosc¢ het [mm] 60 70
zakotwienia
Odstep osiowy SerN [mm] 180 210
Odstep od krawedzi CorN [mm] 90 105
Odstep osiowy (roziupanie) Scr.sp [mm] 300 320
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yae? 157

Y Przy braku innych regulacji krajowych.
2 Wyrywanie jako rodzaj zniszczenia nie jest miarodajne.

¥ W warto$ci tej jest juz zawarty cze$ciowy wspétczynnik bezpieczenstwa Y2 = 1,0

Tabela 13: Przemieszczenie pod wptywem obcigzenia wyrywajgcego, FH II-1i FH Il-| A4

. FH Il 12/M6 | |FH Il 15/M10 | FH
Ty kotwy FH HTFH [I-1 A4 FHII12/M8 1 | 1115/M12 |
Obcigzenie wyryw. beton zarysowany N [kN] 4,3 57
Obcigzenie wyryw. beton niezarysowany 9,5 14,1
. . . Sno [MmM] 1,7 1,9
Przynalezne przemieszczenia
Sne [MM] 2,2 2,9
Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I1'i FH II-I
Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Zatgcznik 9
Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu wyrywajacym pod dziataniem
statycznym i quasi-statycznym oraz przemieszczenia FH I1i FH 1l A4
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Tabela 14: Metoda wymiarowania A wg ETAG 001, zatgcznik C: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu
Scinajgcym pod dziataniem statycznym i quasi statycznym dla FH Il i FH Il A4.

Ty kotwy FH I S, SK, B, H i FH I FH I FH I FH I FH I FH I FH II
FHII S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32
Nosnos¢ charakterystyczna na scinanie, zniszczenie stali bez zginania
FHIIS Vris,[KN] 18 33 59 76 146 174 217
FHIIB+FHIIH Vris,[KN] 16 27 41 62 119 146 169
e AAj: L1 b A VaolkN] | 18 | 28 | 43 66 | 119 : :
FH Il SK dla t,;, standard VRis:[KN] 18 33 59 76 - - -
FH Il SK A4 dla t;, standard VRi.s:[KN] 18 28 43 66 - - -
tf,, standard dla FH Il SK thix [Mm] >10 >10 >15 >15 - -
FH 11 SK dla t;, zredukowanej VR.s:[KN] 8 14 23 34 - - -
AN gj'a i VaeolkN] | 7 13 | 20 | 30 : i :
tiy zredukowana dla FH Il SK tix [Mm]] | <10 <10 <15 <15 - - -
Czesciowy wspotczynnik 1)

Yms 1,25

bezpieczenstwa
Nosnos¢ charakterystyczna na scinanie, zniszczenie stali ze zginaniem

Moment zginajacy FH Il Mg [NM] 12 30 60 105 266 518 896
Moment zginajgcy FH Il A4 Mris [Nm] | 11 26 52 92 232 - -
Cze,s_mowy’ wspotczynnik T 1) 1,25

bezpieczenstwa s

Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obcigzenia
Wspotczynnik w réwnaniu (5.6)

ETAG 001 Zatgcznik C, rozdziat k 1,0 2,0
5.2.3.3
Czesciowy wspotcz. bezpieczenstwa Yy 15

Odtupanie krawedzi betonu

Oddzialywajaca diugosc kotwy ) 1y 40 60 70 g0 | 100 | 125 | 150
przy obcigzeniu $cinajgcym

Oddziatywajgca Srednica Angrn [MM] 10 12 15 18 o o8 32
zewnetrzna

Czes$ciowy wspoétczynnik 1) 152

bezpieczenstwa Yve '

Y Przy braku innych regulacji krajowych.
2 W wartosci tej jest juz zawarty czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa Y2 = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I1'i FH II-I

Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Zatgcznik 10
Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu wyrywajgcym pod dziataniem
statycznym i quasi-statycznym oraz przemieszczenia FH Il i FH 1l A4
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Tabela 15: Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Nosnosci charakterystyczne przy

obcigzeniu $cinajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH 1I-1 i FH 1I-1 A4.
. FH I FH I FH I FH I

Typ kotwy FH II-TTFH 1I-1 A4 12/M61 | 12/M81 | 15/M101 | 15/M12 |
Nosnos¢ charakterystyczna na scinanie, zniszczenie stali bez zginania

Kotwa ze srubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 898
Klasa wytrzymatosci stali 5.8 Vres  [KN] 5 9 15 21
Klasa wytrzymatosci stali 6.8 Vres  [KN] 6 11 18 24
Klasa wytrzymatosci stali 8.8 Vres  [KN] 8 14 23 24
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa Vuis 1,25

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 3506
Klasa wytrzymatosci stali A50 Vees  [KN] 5 | 9 | 15 | 21
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMsl) 2,38
Klasa wytrzymato$ci stali A70 Viis  [KN] 7 | 13 | 20 | 30
Czesciowy wspotcz. bezpieczenstwa YMsl) 1,56
Klasa wytrzymatosci stali A8O Vees  [KN] 8 | 15 | 23 | 32
Czesciowy wspotcz. bezpieczenstwa YMsl) 1,33
Nosnos¢ charakterystyczna na scinanie, zniszczenie stali ze zginaniem

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 898
Klasa wytrzymatos$ci stali 5.8 M’rs [Nm] 8 19 37 65
Klasa wytrzymatosci stali 6.8 M’rs [Nm] 9 23 44 78
Klasa wytrzymatos$ci stali 8.8 M’rs [Nm] 12 30 60 105
Czesciowy wspotcz. bezpieczenstwa YMsl) 1,25

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 3506
Klasa wytrzymatosci stali A50 M’ris [Nm] 8 | 19 | 37 | 65
Czesciowy wspofcz. bezpieczenstwa Vs 2,38
Klasa wytrzymatosci stali A70 M’ris [Nm] 11 | 26 | 52 | 92
Czesciowy wspofcz. bezpieczenstwa Vs 1,56
Klasa wytrzymato$ci stali A8O M [Nm] 12 | 30 | 60 [ 105
Czesciowy wspétcz. bezpieczenstwa YMsl) 1,33
Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obciazenia
Wspdtczynnik w réwnaniu (5.6) K 2,0
ETAG 001 Zatgcznik C, rozdziat 5.2.3.3
Czesciowy wspotczynnik. bezpieczenstwa Vaep 1,5 2
Odtupanie krawedzi betonu
quz!a+yWUJaca dtugos¢ kotwy przy obcigzeniu ) ! 60 70
$cinajacym
Oddziatywajgca srednica zewnetrzna Ohom  [MmM] 12 15
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMcl) 152

2 Przy braku innych regulacji krajowych.
2 W wartosci tej jest juz zawarty czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yo = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH 11i FH 11-1

Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Nosnosci
charakterystyczne przy obcigzeniu wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i
guasi-statycznym oraz przemieszczenia FH 11i FH Il A4

Zatgcznik 11
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Tabela 16: Przemieszczenie pod wpltywem obcigzenia $cinajgcego FH Il S'i SKY

. FHIL | FHIL | FHII | FHII | FHI | FH I | FHII
Typ kotwy FH Il S i FH Il SK 10 12 15 18 o4 o8 32
Obcigzenie $cinajgce beton

zarysowany | niezarysowany V  [kN]| 10,3 18,9 33,7 43,4 83,4 99,4 | 124,0
Przynalezne dvo [mm]| 2,4 2,7 4,4 5,0 7,0 6,0 8,0
przemieszczenia dv, [mm]| 3,6 4,1 6,6 7,5 10,5 9,0 12,0

) Przy podanych przemieszczeniach nie uwzgledniono luzu otworowego.

Tabela 17: Przemieszczenie pod wptywem obcigzenia $cinajgcego FHIIBi H Y

. FHIL | FHIL | FHIL | FHIL | FHIL | FHIL | FHI
Typ kotwy FH 11 B i FH Il H o | 1 |15 | 18 | 24 | 8 | &
Obcigzenie scinajace beton V [kN]| 89 | 154 | 234 | 354 | 680 | 834 | 96,6
zarysowany i niezarysowany

Przynalezne dyo [mm]| 2,2 2,3 3,0 5,0 7,0 5,0 5,0
przemieszczenia dv, [mm]| 3,3 3,5 4,5 7,5 10,5 7,5 7,5

) Przy podanych przemieszczeniach nie uwzgledniono luzu otworowego.

Tabela 18: Przemieszczenie pod wptywem obcigzenia scinajgcego FH Il S A4, FH Il SK A4, FH 11 B A4

iFHILHA4"

Typ kotwy FH Il S A4, FH Il SK FHII FHII FHII FHII FHII
A4, FHII B A4, FH Il H A4 10 12 15 18 24
Obcigzenie scinajgce beton

zarysowany i niezarysowany vV [kN]| 103 16,0 24,6 307 68,0
Przynalezne dyg [mm]| 3,5 3,5 3,7 5,7 9,0
przemieszczenia Sve [mm]] 5,3 53 5,6 8,6 13,5
) Przy podanych przemieszczeniach nie uwzgledniono luzu otworowego.

Tabela 19: Przemieszczenie pod wptywem obcigzenia $cinajgcego FH II-1 i FH II-| A4V

. FHI | FHI | FHI | FAT
Typ kotwy FH II-1i FH II-| A4 12/M61 | 12/M81 |15/M10 1| 15/M12I

Obcigzenie Scinajgce beton
zarysowany i niezarysowany Vo kN] 4.6 83 13,3 13,7

. . . dvo  [mm] 2,6 2,6 2,2 2,2

Przynalezne przemieszczenia By, [mm] 39 39 33 33
Voo ’ ’ ) ’

Y Przy podanych przemieszczeniach nie uwzgledniono luzu otworowego.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH II-I

Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Zatgcznik 12
Charakterystyczne przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajgcym
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Tabela 20: Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C: Nosnosci charakterystyczne przy
obcigzeniu wyrywajacym w warunkach pozaru

R30 R60
Typ kotwy NRi,s,fi30 NRk,p,fi30 NRiccfi30 NRi,s,fi,60 NRk,p,fi,60 N°Ri,c,fi,60
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
FH Il 10 (A4) 0,2 1,8 1,8 0,2 1,8 1,8
FH Il 12 (A4) 2,0 3,0 5,0 1,3 3,0 5,0
FH Il 15 (A4) 3,2 4,0 7.4 2,3 4,0 7.4
FH I1 18 (A4) 438 6,3 10,3 3,9 6,3 10,3
FH Il 24 (A4) 8,9 9,0 18,0 7.3 9,0 18,0
FH Il 28 13,9 12,6 31,4 11,3 12,6 31,4
FH Il 32 20,0 16,5 49,6 16,3 16,5 49,6
FH 1l 12/M6 | (A4) 5.8/A51)Ol) 0,1 0,1
ze stalg 8.8, A70, A80 0,2 0,2
FH 1l 12/M8 | (A4) 5.8/A50" 1,3 2.3 5.0 0,8 2.3 5.0
ze stalg 8.8, A70, A8” 2,0 1,3
FH 1l 15/M10 I(A4)5.8//-})51) 2,0 1.4
ze stalg 8.8, A70, A8 3,2 2,3
FH 1l 15/M12 | (A4) 5.8/A50" 3,0 3.0 7.4 2,4 3.0 7.4
ze stalg 8.8, A70, A80" 48 3,9
R90 R120
NRk,s,fi,9o NRk,p,fi,90 NoRk,c,fi,go NRk,s,fi,1zo NRk,p,fi,1zo NoRk,c,fi,1zo
[KN] [KN] [KN] [KN] [KN] [KN]
FH Il 10 (A4) 0,1 1,8 1,8 0,1 15 15
FH Il 12 (A4) 0,6 3,0 5,0 0,2 2,4 4,0
FH Il 15 (A4) 1,4 4,0 7.4 1,0 3,2 5,9
FH Il 18 (A4) 3,0 6,3 10,3 2,6 5,0 8,2
FH Il 24 (A4) 5,6 9,0 18,0 438 7.2 14,4
FH Il 28 8,8 12,6 314 7,5 10,1 25,2
FH Il 32 12,6 16,5 49,6 10,8 13,2 39,7
FH Il 12/M6 | (A4) 5.8/A50" 0,1 0,1
ze stalg 8.8, A70, A80" 0,1 0,1
FH Il 12/M8 | (A4) 5.8/A50" 0,4 2.3 5.0 0,1 1.8 4.0
ze stalg 8.8, A70, A80" 0,6 0,2
FH Il 15/M10 | (A4) 5.8/A15)01) 0,9 0,6
ze stalg 8.8, A70, A80 1.4 1,0
FH Il 15/M12 | (A4) 5.8/A50" 1,9 3.0 .4 1,6 2.4 5.9
ze stalg 8.8, A70, A80" 3,0 2,6
FH 1112 FH I 15 FH Il FH Il FH Il FH Il
Typ kotwy FHITI0 | eyii1040 | EHOIL15- 18 24 28 32
Scr,N 4 X hef
Odstep | [mm]
oslowy [rsnmr‘]:] 40 60 70 80 100 125 150
Odstep [::r:g] 2 x her
od =
krawedzi | oM  Cmin=2X e
[mm] W przypadku dziatania ognia z Kilku stron cpin > 300 mm

b Wartosci posrednie mogg by¢ interpolowane liniowo.

Jesli nie ma innych uregulowan narodowych, zalecany jest czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa nosnosci pod dziataniem ognia

Ymi = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH 11-I

Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C oraz Raport Techniczny TR20: Zataeznik 13

Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu wyrywajacym pod wptywem pozaru
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Tabela 21: Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zalgcznik C: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu
Scinajgcym w warunkach pozaru.

R30 R60
Typ kotwy VRk s fi,30 M Rk s fi,30 VRk s fi,60 M Rk s fi,60
[KNI [Nm] [KNI [Nm]
FH 11 10 (A4) 0,3 0 0,3 0
FH Il 12 (A4) 2,0 2 1,3 1
FH 11 15 (A4) 3,2 4 2,3 3
FH 11 18 (A4) 4,8 7 3,9 6
FH 11 24 (A4) 8,9 19 7,3 15
FH 11 28 13,9 37 11,3 30
FH 11 32 20,0 64 16,3 52
FH 11 12/M6 | (A4) 5.8/A50 0,2 0 0,2 0
ze stalg 8.8, A70, A80 0,3 0 0,3 0
FH 11 12/M8 | (A4) 5.8/A50 1,3 1 0,8 1
ze stalg 8.8, A70, A80 2,0 2 1,3 1
FH 11 15/M10 | (A4) 5.8/A50 2,0 3 1,4 2
ze stalg 8.8, A70, A80 3,2 4 2,3 3
FH 11 15/M12 | (A4) 5.8/A50 3,0 4 2,4 4
ze stalg 8.8, A70, A80 4.8 7 3,9 6
R90 R120
VRk.s..90 Meisfi,90 Vsik s fi.120 MoRrk,s fi,120
[kN] [NmlI IKNI [Nm]
FH 11 10 (A4) 0,2 0 0,1 0
FH Il 12 (A4) 0,6 1 0,2 0
FHII 15 (A4) 14 2 1,0 1
FH 11 18 (A4) 3,0 5 2,6 4
FH Il 24 (A4) 5,6 12 4,8 10
FH Il 28 8,8 23 7,5 20
FH Il 32 12,6 40 10,8 34
FH Il 12/M6 | (A4) 5.8/A50 0,1 0 0,1 0
ze stalg 8.8, A70, A80 0,2 0 0,1 0
FH Il 12/M8 | (A4) 5.8/A50 0,4 1 0,1 0
ze stalg 8.8, A70, A80 0,6 1 0,2 0
FH Il 15/M10 | (A4)5.8/A50 0,9 2 0,6 1
ze stalg 8.8, A70, A80 14 3 1,0 1
FH Il 15/M12 1 (A4) 5.8/A50 1,9 4 1,6 3
ze stalg 8.8, A70, A80 3,0 6 2,6 4

Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku przylozenia obcigzenia Wedtug réwnania (5.6) ETAG
001, zatgcznik C, 5.2.3.3. nalezy zastosowac wspoétczynnik k 2,0 dla FH 11 12 - FH 11 32 lub 1,0 dla FH Il 10
oraz wartosci Nry ¢ Z Tabeli 20.

Odtupanie krawedzi betonu: Opdr charakterystyczny VORk,c,ﬁ = 0,20 x V w betonie C20/25 do C50/60 ustali¢
nalezy nastepujaco: Vorecsi= 0,25 X Vrie (R30, R60, R90) Vrycsi = 0,20 X Vorie (R120) Z V°ri,c jako wartoscig
wyjsciowg oporu charakterystycznego w betonie zarysowanym C20/C25 w normalnej temperaturze, zgodnie z
ETAG 001, zatgcznik C 5.2.3.4.

Jesli nie ma innych uregulowan krajowych, zalecany jest czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa nosnosci
podczas pozaru Yus = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH II-I

Metoda wymiarowania A - wg ETAG 001, Zatgcznik C oraz Raport Techniczny Zatgcznik 14

TR20: Wartosci charakterystyczne przy obcigzeniu $cinajgcym pod wplywem pozaru.
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Tabela 22: Metoda wymiarowania A wg CEN/TS 1992-4: 2009: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu

wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH 11'i FH 1l A4.

Typ kotwy FH II S, SK, B, H i FHI | FHIL | FHII | FHIL | FHIL | FHIIL | FHII
FHII'S, SK, B, H A4 10 12 15 18 24 28 32
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie, zniszczenie stali
FH II Nres  [KN] 16,1 | 29,3 | 46,4 | 67,4 | 125,3 | 195,8 | 282,0
FH Il A4 Nris  [KN] 14,1 | 25,6 | 40,6 | 59,0 [ 109,7 - -
Czesciowy wspdltcz. bezpieczenstwa  yus® [-] 1,5
Nosnos¢ charakterystyczna na wyciagniecie kotwy
I\ivit[):elflolr:li 4zarysowanym FH NORk,p [kN] 75 12 16 o5 3 3 3
'\;\/Hbﬁtome niezarysowanym NORk,p [kN] 3 3 3 3 3 3 3
'\;\/Hbﬁtzzle niezarysowanym NORk,p [KN] N 20 N N N i )
C25/30 1,10
) G . C30/37 1,22
Wspoiczynn|k'|\IZW|¢kszajace dla y. _C35/45 134
Riop C40/50 1,41
C45/55 1,48
C50/60 1,55
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa — Yup” 1,57
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie; betonu i roztupanie
wyrywanie stozka
Efektywna gtebokosc e ImMI | 4o | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 150
zakotwienia
V\_/spé’rczynnik dla betonu Kuer [-] 10.1
niezarysowanego '
Wspdtczynnik dla betonu Ker [-] 79
zarysowanego ’
Odstep osiowy SerN [mm] 120 180 210 240 300 375 450
Odstep od krawedzi CerN [mm] 60 90 105 120 150 | 187,5 | 225
Odstep osiowy (roztupanie) Scr.sp [mm] 190 300 320 340 380 480 570
Odstep od krawedzi (roztupanie) Cergp [mm] 95 150 160 170 190 240 285

Czes$ciowy wspoétczynnik n_ 1 2
bezpieczenstwa Yue " =Ymsp -~ [-] 1,5

Y Przy braku innych regulacji krajowych.
2 Wyrywanie jako rodzaj zniszczenia nie jest miarodajne.
¥ W warto$ci tej jest juz zawarty cze$ciowy wspéiczynnik bezpieczenstwa Ying: = 1,0

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH 11-I

Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4:2009: Nosnosci charakterystyczne
przy obcigzeniu wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym oraz
przemieszczenia FH 11'i FH 1l A4.

Zatgcznik 15
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Tabela 23: Metoda wymiarowania A wg CEN/TS 1992-4: 2009: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu
wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH II-1 i FH Il-| A4

. FH I FH I FH I FH I
Typ kotwy FH II-ITFH 1I- A4 12/M61 | 12/M8I | 15/M101 | 15/M12 |
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie, zniszczenie stali

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 898
Klasa wytrzymato$ci stali 5.8 Nris  [KN] 10 19 29 43
Klasa wytrzymatosci stali 6.8 Ngris  [KN] 12 23 35 44
Klasa wytrzymatosci stali 8.8 Ngris  [KN] 16 27 44 44
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMsl) [-] 1,5
Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 3506
Klasa wytrzymatoséci stali A50 Nris  [KN] 10 | 19 | 29 | 43
Czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa YMsl) [] 2,86
Klasa wytrzymatosci stali A70 Neis  [KN] 14 | 26 | 41 | 54
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMsl) [-] 1,87
Klasa wytrzymatoéci stali ASO Nriws  [KN] 16 | 29 | 46 | 46
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMsl) [-] 1,60
Nosnos¢ charakterystyczna na wyciagniecie kotwy przy wyrywaniu
Beton zarysowany N,  [kN] 9 12
Beton niezarysowany N’p  [KN] 20 i
C25/30 1,10
C30/37 1,22
) G . C35/45 1,34
Wspdtczynniki zwigkszajgce dla Ngyp Ve Ca0/50 141
C45/55 1,48
C50/60 1,55
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Y [-] 1,59
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie stozka betonu i roztupanie
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia het  [mm] 60 | 70
Wspodtczynnik dla betonu niezarysowanego Kucr [-] 10,1
Wspoditczynnik dla betonu zarysowanego Ker [-] 7,2
Odstep osiowy Sen  [mm] 180 210
Odstep od krawedzi Can  [MM] 90 105
Odstep osiowy (roztupanie) Sersp  [MM] 300 320
Odstep od krawedzi (roztupanie) Corsp  [MM] 150 160
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yute = Yusp [ 159
Y Przy braku innych regulacji krajowych.
2 Wyciggniecie kotwy jako rodzaj zniszczenia nie jest miarodajne.
W wartosci tej jest juz zawarty czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yinst = 1,0 .
Kotwy do duzych obcigzen fischer FH II, FH II-]
Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4:2009: Nosnosci charakterystyczne Zatgcznik 16
przy obcigzeniu wyrywajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym oraz
przemieszczenia FH II-1 i FH 1I-| A4
746160.13 8.06.01-140/13
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Tabela 24: Metoda wymiarowania A wg CEN/TS 1992-4: 2009: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu
Scinajacym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH Il i FH 11 A4.

Typ kotwy FH 1 S, SK, B, FH II FH I FH I FH I FH I FH I FH I
HiFHIIS, SK, B, HA4 10 12 15 18 24 28 32
Nosnos¢ charakterystyczna na scinanie, zniszczenie stali bez zginania

FHIIS Vres  [KN] 18 33 59 76 146 174 217
FHIIB+FHIIH Vres  [KN] 16 27 41 62 119 146 169
FHII' S A4, Vres  [KN] )

FHIIB A4, FH Il H A4 18 28 43 66 119 i
FH Il SK dla t;, standard Vres [KN] 18 33 59 76 - - -
FH 1l SK A4 dla t; standard  Vgrys [KN] 18 28 43 66 - - -
t;, Standard dla FH Il SK ti [mm]| >10 >10 >15 >15 - -
FH 1l SK dla ts zredukowanej Vgrys [KN] 8 14 23 34 - - -
FH 11 SK A4 dla tq, Veks KN | 13 20 30 ] ] ]
zredukowanej

tix Zredukowana dla FH Il SK  t;,,  [mm] | <10 <10 <15 <15 - - -
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

1) 1,25
Yms [']
Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie, zniszczenie stali ze zginaniem
Moment zginajgcy FH Il MORk,S [Nm] 12 30 60 105 266 518 896
Moment zginajgcy FH Il A4 MORk,S [Nm] 11 26 52 92 232 - -
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 125

YMS 1) ’

Wspétczynnik ciggliwos$ci ko [] 1,0

Wyrwanie stozka betonu po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obcigzenia
Wspétczynnik w réwnaniu
(16) CEN/TS 1992-4- ks [-] 1,0 2,0
4:2009, rozdziat 6.2.2.3

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

2)
Yot 1) 15
Pekniecie krawedzi betonu
Oddziatywajgca dtugosé
kotwy przy obcigzeniu li  [mm] 40 60 70 80 100 125 150
Scinajgcym
Oddziatywajgca Srednica oo [MM] 10 12 15 18 o4 o8 32
zewnetrzna
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenhstwa 152
Yme Y ’

2 Przy braku innych regulacji krajowych.
2 W wartosci tej jest juz zawarty cze$ciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa Ying = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH 11-I

Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4:2009: Nos$nosci charakterystyczne Zatgcznik 17
przy obcigzeniu $cinajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym oraz
przemieszczenia FH I1i FH Il A4
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Tabela 25: Metoda wymiarowania A wg CEN/TS 1992-4: 2009: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu
$cinajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym dla FH |I-1 oraz FH II-1 A4

. FH I FH I FH I FH I

Typ kotwy FH II-TFH 1I-1 A4 12m61 | 12/m81 | 15M101 | 15/M121
Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie, zniszczenie stali bez zginania

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wediug DIN EN 1SO 898
Klasa wytrzymatosci stali 5.8 Vrios  [KN] 5 9 15 21
Klasa wytrzymatosci stali 6.8 Vrios  [KN] 6 11 18 24
Klasa wytrzymatosci stali 8.8 Vrios  [KN] 8 14 23 24
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs D 1,25

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 3506
Klasa wytrzymatosci stali A50 Viws  [KN] 5 | 9 | 15 21
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vuts D 2,38
Klasa wytrzymatosci stali A70 Vres  [KN] 7 | 13 | 20 30
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs D 1,56
Klasa wytrzymatoséci stali ASO Vies  [KN] 8 | 15 | 23 327
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs D 1,33
Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie, zniszczenie stali ze zginaniem

Kotwa ze $rubg lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 898
Klasa wytrzymatosci stali 5.8 M°gi,s [Nm] 8 19 37 65
Klasa wytrzymatosci stali 6.8 M°gi,s [Nm] 9 23 44 78
Klasa wytrzymatosci stali 8.8 M°gi,s [Nm] 12 30 60 105
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs D 1,25

Kotwa ze $rubag lub gwintowanym pretem wedtug DIN EN ISO 3506
Klasa wytrzymatoséci stali A50 M°gi,s [NM] 8 | 19 | 37 65
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs D 2,38
Klasa wytrzymatosci stali A70 M°ris [NmM] 11 | 26 | 52 92
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa Yas 1,56
Klasa wytrzymato$ci stali ASO M°gi,s [Nm] 12 | 30 | 60 105
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs D 1,33
Wspditczynnik ciggliwosci ko [-] 1,0
Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku przylozenia obcigzenia
Wspétczynnik w réwnaniu (16) CEN/TS 1992- ks [ 20
4-4:2009, rozdziat 6.2.2.3 3 '
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa Yuep D 1,52
Odtupanie krawedzi betonu
Odd2|a{yyva.uqc_a c’ﬂqgo_sc kotwy I, [mm] 60 70
przy obcigzeniu $cinajgcym
Oddziatywajgca srednica zewnetrzna Unom [MmM] 12 15
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vi 1,52

b Przy braku innych regulacji krajowych.
2 W wartosci tej jest juz zawarty czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yins: = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH II-I

Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4:2009: Nosnosci charakterystyczne
przy obcigzeniu scinajgcym pod dziataniem statycznym i quasi-statycznym oraz
przemieszczenia dla FH 1I-1 i FH I1I-I A4

Zatgcznik 18
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Tabela 26: Metoda wymiarowania A wg CEN/TS 1992-4: 2009: Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu

wyrywajgcym w warunkach pozaru

R30 R60
Typ kotwy NRk s, fi,30 NRkp,fi,30 N R c.fi.30 NRk s, i,60 NRkp,fi,60 N k.60
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
FH Il 10 (A4) 0,2 1,8 1,8 0,2 1,8 1,8
FH 11 12 (A4) 2,0 3,0 5,0 1,3 3,0 5,0
FH Il 15 (A4) 3,2 4,0 74 2,3 4,0 7.4
FH Il 18 (A4) 4,8 6,3 10,3 3,9 6,3 10,3
FH Il 24 (A4) 8,9 9,0 18,0 7.3 9,0 18,0
FH Il 28 13,9 12,6 31,4 11,3 12,6 31,4
FH Il 32 20,0 16,5 49,6 16,3 16,5 49,6
FH 1l 12/M61 (A4) 5.8/A15)01) 0,1 0,1
ze stalg 8.8, A70, A80 0,2 0,2
FH 1l 12/M8 | (A4) 5.8/A50" 1,3 2.3 50 0,8 2.3 5.0
ze stalg 8.8, A70, A80" 2,0 1,3
FH 1l 15/M10 | (A4)5.8/Ago” 2,0 1.4
ze stalg 8.8, A70, A80 3,2 2,3
FH 1l 15/M12 | (A4) 5.8/A50" 3,0 3.0 7.4 2,4 3.0 7.4
ze stalg 8.8, A70, A80O" 438 3,9
R90 R120
NRk.s,fi,90 NRk,p,fi,go NORk,c,ﬁ,go NRk.s,fi,120 NRk,p,fi,lzo NORk,c,fi,lzo
[KN] [KN] [KN] [kN] [KN] [KN]
FH Il 10 (A4) 0,1 1,8 1,8 0,1 1,5 15
FH Il 12 (A4) 0,6 3,0 5,0 0,2 2,4 4,0
FH Il 15 (A4) 1,4 4,0 7.4 1,0 3,2 5,9
FH Il 18 (A4) 3,0 6,3 10,3 2,6 5,0 8,2
FH Il 24 (A4) 5,6 9,0 18,0 438 7,2 14,4
FH Il 28 8,8 12,6 314 75 10,1 25,2
FH Il 32 12,6 16,5 49,6 10,8 13.2 39,7
FH Il 12/M6 | (A4) 5.8/A50" 0,1 0,1
Ze stalg 8.8, A70, A80" 0,1 0,1
FH Il 12/M8 | (A4) 5.8/A50" 0,4 2.3 5.0 0,1 18 4.0
ze stalg 8.8, A70, A80" 0,6 0,2
FH Il 15/M10 | (A4) 5.8/A15)01) 0,9 0,6
ze stalg 8.8, A70, A80 1,4 1,0
FH Il 15/M12 | (A4) 5.8/A50" 1,9 3.0 .4 1,6 2.4 5.9
ze stalg 8.8, A70, A80" 3,0 2,6
Typ kotwy FHIl [FHI12 [FHI15] FHI FH Il FH Il FH Il
10 FH Il 12-1|FH Il 15-1 18 24 28 32
. Sern [MM 4 X hgt
Odstep osiowy Suin [[mm]] 40 | 60 | 70 | 80 [ 100 | 125 | 150
Cern [mm] 2X hef
Odstep od krawedzi| Cpin [MM] Cmin = 2 X hgt
W przypadku dziatania ognia z kilku stron Cpin > 300 mm

Y Wartosci posrednie mogg by¢ interpolowane liniowo.
Jesli nie ma innych uregulowan krajowych, zalecany jest czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa nosnosci pod

dziataniem ognia yus = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH

I, FH 1I-1

Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4:2009: Nosnosci charakterystyczne
przy obcigzeniu wyrywajgcym pod dziataniem ognia

Zatgcznik 19

Z46160.13

8.06.01-140/13




Strona 28 Europejskiej Aprobaty Technicznej Niemiecki

ETA-07/0025 z dnia 24 maja 2013 Instytut
Techniki
Budowlanej

Tabela 27: Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4:2009: Nosnosci charakterystyczne przy

obcigzeniu scinajgcym w warunkach pozaru.

R30 R60
Typ kOtWy Visiso MURk.s.fi.SO Visiso MORk,s,fi.GO
[KN] [Nm] [KN] [Nm]
FH 11 10 (A4) 0,3 0 0,3 0
FH 11 12 (A4) 2,0 2 1,3 1
FH 11 15 (A4) 3,2 4 2,3 3
FH 11 18 (A4) 4,8 7 3,9 6
FH Il 24 (A4) 8,9 19 7,3 15
FH 11 28 13,9 37 11,3 30
FH 11 32 20,0 64 16,3 52
FH II 12/M6 | (A4) 5.8/A50 0,2 0 0,2 0
ze stalg 8.8, A70, A80 0,3 0 0,3 0
FH 11 12/M8 | (A4) 5.8/A50 1,3 1 0,8 1
ze stalg 8.8, A70, A80 2,0 2 1,3 1
FH 11 15/M10 |1 (A4) 5.8/A50 2,0 3 14 2
ze stalg 8.8, A70, A80 3,2 4 2,3 3
FH 11 15/M12 1 (A4) 5.8/A50 3,0 4 2,4 4
ze stalg 8.8, A70, A80 4.8 7 3,9 6
R90 R120
VRk‘smo MORk,s,fi,QO VRk,s,ngo MORk,s,fi,lZO
[kN] [Nm] [kN] [Nm]
FH 11 10 (A4) 0,2 0 0,1 0
FH 11 12 (A4) 0,6 1 0,2 0
FH 1115 (A4) 14 2 1,0 1
FH 11 18 (A4) 3,0 5 2,6 4
FH 11 24 (A4) 5,6 12 4,8 10
FH 1l 28 8,8 23 7,5 20
FH 1l 32 12,6 40 10,8 34
FH 11 12/M6 | (A4) 5.8/A50 0,1 0 0,1 0
ze stalg 8.8, A70, A80 0,2 0 0,1 0
FH 11 12/M8 | (A4) 5.8/A50 0,4 1 0,1 0
ze stalg 8.8, A70, A80 0,6 1 0,2 0
FH 11 15/M10 | (A4) 5.8/A50 0,9 2 0,6 1
ze stalg 8.8, A70, A80 1.4 3 1,0 1
FH 11 15/M12 | (A4) 5.8/A50 1,9 4 1,6 3
ze stalg 8.8, A70, A80 3,0 6 2,6 4

Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do kierunku przylozenia obcigzenia Wediug
réwnania 16) CEN/TS 1992-4-4: 2009, Rozdziat 6.2.2.3, nalezy zastosowac wspétczynnik k; 2,0
dla FH 11 12-32, lub 1,0 dla FH Il 10 oraz wartos¢ Ngy,c,q Z tabeli 26.

Odtupanie krawedzi betonu: Op6r charakterystyczny VORk,c,ﬁ w betonie C20/25 do C50/60
ustalié nalezy nastepujaco: Voecsi = 0,25 X VPree (R30, R60, R90) VOrecii = 0,20 X Vg (R120)
z VORK,C jako wartoscig wyjsciowg oporu charakterystycznego w betonie zarysowanym C20/25 w
normalnej temperaturze, zgodnie z CEN/TS 1992-4-4: 2009, Rozdziat 5.2.2.4.

Jesli nie ma innych uregulowan krajowych, =zalecany jest czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa nosnosci podczas pozaru yys = 1,0.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH II-I

Metoda wymiarowania A - wg CEN/TS 1992-4: 2009 i Raport Techniczny TR20: Zatgcznik 20

Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu $cinajgcym w warunkach pozaru.
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Zalecane kategorie wytrzymatosci sejsmicznej podano w tabeli 28. Wartos¢ ag lub iloczyn
ag *S stosowane w danym kraju cztonkowskim w celu zdefiniowania wartosci progowych
dla poziomu sejsmicznosci, mozna zaczerpnaé¢ z zatacznika krajowego normy EN 1998-
1:2004. Wartos¢ ta moze odbiega¢ od wartosci podanych w tabeli 28. Za
przyporzadkowanie klas sejsmicznosci i kategorii znaczeniowych budynkéw lezy w
zakresie odpowiedzialnosci kazdego kraju cztionkowskiego z osobna.

Tabela 28: Zalecanie kategorie wytrzymatosci sejsmicznej dla kotew

Poziom sejsmicznosci” Kategoria znaczeniowa wg EN 1998-1:2004, 4.2.5
Klasa ag.S” [ | I | I | IV
Bardzo niski” 2,.S<0,05g Brak dodatkowych wymogéw
Niski” 0,059<a,.S<0,1g C1 C17 lub C27 [ C2
> niski a,.5S>0,1¢g C1l C2

Y Wartosci do okreslania stopnia sejsmicznosci mozna zaczerpnaé z zatacznika krajowego do
normy EN 1988-1:2004.

2 Definicja wg EN 1998-1:2004, 3.2.1.

ay = Nominalne przyspieszenie podfoza dla klasy gruntu budowlanego A (EN 1998-1:2004, 3.2.1).
C1 do mocowania nieno$nych elementéw konstrukcyjnych na budynkach

C2 do mocowania nosnych elementéw konstrukcyjnych na budynkach

g & &

4
5

Opor charakterystyczny pod dziataniem sejsmicznym Ry «is €lementu mocujgcego nalezy obliczac
W nastepujgcy sposob:

— 0
Rk,seis - Ggap X Qgeis X R k,seis

Charakterystyczny opé6r podstawowy przy dziataniu sit sejsmicznych R° kseis dla rodzajow
zniszczenia: zniszczenie stali i wyrywanie przy centrycznym obcigzeniu wyrywajgcym oraz
zniszczenie stali przy obcigzeniu scinajacym, nalezy pobra¢ z tabeli 30. Dla innych rodzajéw
zniszczenia R° kseis halezy wyznaczy¢ w sposéb analogiczny do wymiarowania pod dziataniem
statycznym i quasi-statycznym zgodnie z tabelg 22 i 24. Wspétczynniki zmniejszajace agejs Oraz
Ogap S8 podane w tabeli 29.

Tabela 29: Wspdtczynniki zmniejszajgce aggs i a.

Oseis aqu
Kierunek L : Mocowaniaz |Mocowaniabez
obciazenia Rodzaj zniszczenia Kotwa Grupa luzem luzu
pojedyncza |kotew 1 1)
otworowym otworowego
Zniszczenie stali 1,00 1,00
Wyrywanie Wyrywanie 1,00 0,85 1.00
centryczne Wyrwanie stozka betonu 0,85 0,75 '
Rozlupanie 1,00 0,85
Zniszczenie stali 1,00 0,85
ieci i 1,00
Pekniecie krawedzi 1,00 0.85
Wyrywanie betonu
L Wyrwanie stozka betonu 0,50
$cinajace . ; .
po stronie przeciwnej do
. . 0,85 0,75
kierunku przytozenia
obcigzenia

V" Potgczenia z luzem otworowym zgodnie z CEN/TS 1992-4-4: 2009, Tabela 1

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH 11-I

Zatgcznik 21

Zalecane kategorie wytrzymato$ci sejsmicznej i wspotczynniki zmniejszajgce dla
obcigzen pod dziataniem sejsmicznym FH I
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Tabela 30: Nosnosci charakterystyczne pod dziataniem sejsmicznym obowigzujgce dla kategorii
wytrzymatosci C1 dla FH 1l

FHII | FHIL | FHII | FHII | FHII FHII
12 15 18 24 28 32

Nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie, zniszczenie stali

Typ kotwy FH II S, SK, B, H Noris seis  [KN] | 293 | 46,4 | 67,4 | 1253 | 195,8 | 282,0
Typ kotwy FH II' S, SK, B, H Vuts seis [ 15

Nosnos¢ charakterystyczna na wyciagniecie kotwy z podioza

Typ kotwy FH Il S, SK, B, H N’rip seis  [KN] | 12,0 | 16,0 [ 25,0 | 36,0 | 50,3 | 66,1
Typ kotwy FH II S, SK, B, H Vutpseis” [] 1,5

Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie, zniszczenie stali bez zginania

Typ kotwy FH Il S, SK Vs seis  [KN] | 25 41 60 123 | 141 | 200
Typ kotwy FH 1l B, H Vs seis  [KN] | 17 30 46 103 | 117 | 169
Typ kotwy FH II' S, SK, B, H [-] 1,25

1)
YMs,seis

g Przy braku innych regulacji krajowych.

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH 11-I

Zatgcznik 22

Nosnosci charakterystyczne dla obcigzen pod dziataniem sejsmicznym FH Il
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Instrukcja montazu kotwy do duzych obciazen
FHI1110-FHI132i FH 1110 A4 -FH Il 24 A4

Instrukcja montazu kotwy FH 11 10-24 i FH 1l 10-24 H A4

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH 1I, FH II-I

Zatgcznik 23
Instrukcja montazu kotwy FH Il i FH Il A4
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Instrukcja montazu kotwy do duzych obcigzen z gwintem wewnetrznym
FHII-li FH 1I-l A4

Sprawdzi¢, czy kotwa nie poluzowata sie podczas transportu. Jezeli
tak, to nalezy dociggng¢ nakretke stozkowa az bedzie przylegaé do
tulei rozporowe;.

1.) Wywierci¢ otwor i wyczy$cic go.

2.) Wbi¢ kotwe miotkiem réwno z powierzchnig betonu.

3.) Dokreci¢ kotwe. Zaleca sie dokrecanie za pomocag klucza
szesciokatnego dotgczonego do opakowania. Dopuszcza sie inne
mozliwosci dokrecenia.

4.) Kotwa musi zosta¢ dokrecona do uzyskania odstepu od powierzchni
betonu 3-5 mm Ilub przy zastosowaniu zdefiniowanego momentu
dokrecania T, Spetniony musi by¢ tylko jeden z obu powyzszych
warunkow.

5.) Pofgczyé element mocowany z kotwg przy pomocy
odpowiedniego fgcznika. Dlugosé tgcznika musi byé ustalona w
zaleznosci od  grubosci elementu  konstrukcyjnego  tgy,
dopuszczalnych tolerancji, istniejgcej dtugosci gwintu
wewnetrznego ls max i ls;min Z UWzglednieniem odstepu U.

6.) Dokreci¢ fgcznik z odpowiednim momentem dokrecania < T .

Kotwy do duzych obcigzen fischer FH I, FH 1I-I

Zatgcznik 24
Instrukcja montazu kotwy FH 1I-1'i FH 1I-I A4
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