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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Regelungsgegenstand

Der Zulassungsgegenstand ist der fischer TherMax II.

Der fischer TherMax Il besteht aus dem Anti-Kalte-Konus (nachfolgend "AKK" genannt) in den
Grolen 12-M12 und 16-M12, einer Abdeckkappe aus glasfaserverstarktem Polyamid, einem
Abdichtring aus EPDM Material, einer Ankerstange aus galvanisch verzinktem oder
nichtrostendem Stahl in den Gré3en M12 oder M16, der Injektions-Ankerhtlse FIS H K und
einem Gewindestift, einer Gewindestange oder Gewindeschraube in der GrolRe M12 (mit
zugehoriger Unterlegscheibe und Sechskantmutter) aus galvanisch verzinktem oder
nichtrostendem Stahl.

Der fischer TherMax Il wird auf der Untergrundseite mit der Ankerstange und einem
Verbundmortel (Injektion) nach Abschnitt 1.2 im Bauwerk verankert. Die Befestigung des
Anbauteils erfolgt auf der Anbauteilseite mit z.B. einem Gewindestift.

Der AKK ist ein konusformiges thermisches Trennelement mit einer schneidezahnartigen
Oberflache und Frasrippen. Der AKK hat am verjingten Ende (Untergrundseite) ein
Innengewinde M12 (Typ 12-M12) oder M16 (Typ 16-M12) zur Aufnahme der Ankerstange und
am anderen Ende (Anbauteilseite) ein Innengewinde M12 zur Aufnahme des Gewindestiftes,
der abgestuften Gewindestifte M12/M10 bzw. M12/M8, der Gewindestange oder der
Befestigungsschraube.

Der AKK liegt im Einbauzustand innerhalb der Warmedammung und an der Anbauteilseite
wird eine Abdeckplatte und ein Abdichtring vor dem Anbringen der Befestigungsschraube
aufgesteckt.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung von Verankerungen
mittels fischer TherMax .

1.2 Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Der fischer TherMax Il darf fir Verankerungen fir Abstandskonstruktionen auf gedammten
oder nicht geddmmten Untergrinden (z. B. Aufenwand mit Warmedamm-Verbundsystem)
aus Beton oder verschiedenen Mauerwerksarten unter statischen und quasi-statischen
Belastungen verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion einschlief3lich des fischer TherMax Il
gestellt werden.

Die zulassigen Verankerungsgrinde fir den fischer TherMax Il ergeben sich aus den Angaben
der folgenden Europaischen technischen Bewertungen:

o ETA-12/0258 vom 24.10.2023: fischer Superbond zur Verankerung im Beton
o ETA-12/0554 vom 18.10.2019: FIS HT Il zur Verankerung im Mauerwerk
e ETA-12/0556 vom 07.06.2021: FIS HT Il zur Verankerung im Beton
e ETA-17/0979 vom 10.02.2025: FIS EM Plus zur Verankerung im Beton
e ETA-17/0350 vom 29.07.2022: FIS AB zur Verankerung im Beton
e ETA-17/0352 vom 18.08.2022: FIS AB zur Verankerung im Mauerwerk
e ETA-17/0435 vom 21.03.2025: T-Bond PRO 1. - FIS C700 HP PRO.1
zur Verankerung im Beton
e ETA-17/0429 vom 04.12.2025: T-Bond PRO 1. oder FIS C700 HP PRO.1

zur Verankerung im Mauerwerk
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e ETA-20/0603 vom 29.01.2026: FIS V Plus zur Verankerung im Beton
e ETA-20/0729 vom 03.02.2025: FIS V Plus zur Verankerung im Mauerwerk
e ETA-20/0572 vom 28.04.2021: FIS V Zero zur Verankerung im Beton
e ETA-21/0267 vom 14.11.2024: FIS V Zero zur Verankerung im Mauerwerk

Stahlteile Untergrundseite

Die Ankerstange aus galvanisch verzinktem Stahl darf unter den Bedingungen trockener
Innenrdume verwendet werden.

Die Ankerstange aus nichtrostendem Stahl gemafs Anlage 3 und 4 darf entsprechend ihrer
Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC (siehe Anlage 4, Tabelle 4.1) gemaf DIN EN 1993-1-4
in Verbindung mit DIN EN 1993-1-4/NA verwendet werden.

Der TherMax Il mit der untergrundseitigen Ankerstange aus galvanisch verzinktem Stahl darf
nur dann fir Konstruktionen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il gemal
DIN EN 1993-1-4 in Verbindung mit DIN EN 1993-1-4/NA verwendet werden, wenn der Dubel
mit Abdichtring mit einer Verschiebung unter Querlast von maximal 3 mm und einem
maximalen Abstand von 5 mm zur Putzoberflache und einer maximalen Korngréfke K3 des
Putzes eingebaut wird. Bei groReren Abstanden als 5 mm der Anbauplatte zur Putzoberflache
muss der gedammte Untergrund (z. B. das Warmedammverbundsystem) zuséatzlich mit
geeigneten Mitteln vor eindringendem Niederschlag geschitzt werden (z. B. mit einer Blech-
Abdeckung oder durch einen hybriden Dichtstoff).

Stahlteile Anbauteilseite
Die Werkstoffe des Gewindestifts (optional: die Befestigungsschraube bzw. die

Gewindestange) und die bezlglich Stahlsorte und Festigkeitswerte dazugehorige
Unterlegscheibe und Sechskantmutter missen Anlage 4, Tabelle 4.1 entsprechen.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt/die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der fischer TherMax Il muss in seinen Abmessungen und Werkstoffangaben den Angaben
der Anlagen 3 und 4 entsprechen.

Die in den Anlagen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen
missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der
fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung

Der fischer TherMax Il darf nur als Befestigungseinheit (AKK, Abdeckkappe, Abdichtring,
Metallteile und ggf. Injektions-Ankerhulse) verpackt und geliefert werden. Der Injektionsmortel
der jeweiligen ETA wird separat geliefert.

Der AKK, die Abdeckkappe und der Abdichtring sind unter normalen klimatischen
Bedingungen zu lagern. Er darf vor dem Einbau weder aulRergewothnlich getrocknet noch
gefroren sein.
222 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des fischer TherMax Il mussen vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstandige Bezeichnung des fischer TherMax Il anzugeben. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Der fischer TherMax Il wird mit dem Produktnamen und den beiden Innengewindegréen des
AKK bezeichnet, z. B. TherMax Il 16 M12.
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Jedem AKK ist gemal® Anlage 3 stirnseitig auf der Anbauteilseite der Produktname
"fischer TherMax 11" und auf der Mantelflache den Durchmesser des untergrundseitigen
Innengewindes eingepragt.

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des fischer TherMax |l mit den Bestimmungen der von
dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir
anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafigen Fremdiberwachung durch eine
anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: Fir
die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich der
dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des fischer TherMax Il eine
hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Ut?_ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Die werkseigene
Produktionskontrolle soll mindestens die im Prifplan aufgeflihnrten MaRnahmen einschlieRen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan maflgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu
wiederholen.
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233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung des fischer TherMax Il durchzufiihren
und es mussen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan maRgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung

Die Verankerungen mittels fischer TherMax Il sind ingenieurmaRig zu planen. Unter
Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen miissen die genaue
Lage und Anzahl der Verankerungsstellen enthalten.

Beziglich Verankerungsgrund, Temperaturbereich, trockenem oder nassem Bohrloch,
Bohrlochreinigung, minimalen Bauteilabmessungen und maximalen Drehmomenten sind die
Angaben der jeweiligen ETA nach Abschnitt 1.2 zu beachten.

Die Montagekennwerte fiir den TherMax |l sind auf den Anlagen 7, 8 und 9 angegeben.

3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Die Befestigungen mittels fischer TherMax Il sind ingenieurmaRig zu bemessen. Der
Nachweis der unmittelbaren Ortlichen Krafteinleitung in den Verankerungsgrund ist mit
folgenden Nachweisen erbracht. Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist
nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im fischer TherMax Il, im angeschlossenen Bauteil oder im
Bauteil, in dem der fischer TherMax Il vermértelt ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei
Temperaturwechseln) entstehen kdnnen, sind zu bertcksichtigen.

Putze, Bekiesungs-, Bekleidungs- oder Ausgleichschichten gelten als nichttragend und diirfen
bei der Verankerungstiefe nicht berticksichtigt werden.

Der Gewindestift bzw. optional die Befestigungsschraube oder die Gewindestange (zur
Befestigung des Anbauteils) missen, sofern sie nicht vom Werk fiir den jeweiligen
Anwendungsfall mitgeliefert werden, vom planenden Ingenieur hinsichtlich des
Anwendungsbereiches (Korrosionsbestandigkeitsfaktoren), der Mindestlange Ls geman
Anlage 6, Tabelle 6.1 unter Berlicksichtigung der Dicke des anzuschlieRenden Bauteils, der
erforderlichen Justierlangen und der moéglichen Toleranzen festgelegt werden. Nachweis von
Werkstoff und der mechanischen Eigenschaft der Befestigungsschraube oder des
Gewindestifts oder der Gewindestange durch ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 entsprechend
DIN EN 10204, die Nachweise sind aufzubewahren.

3.2.2 Nachweis der Verankerung der Ankerstange im Verankerungsgrund

Die Bemessung der Verankerung im Beton und im Mauerwerk erfolgt nach den in den ETAs
nach Abschnitt 1.2 angegebenen Bemessungsverfahren.

Die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit sind in den entsprechenden ETAs angegeben.
Abweichend davon sind fir den Nachweis gegen Stahlversagen die charakteristischen
Tragfahigkeiten auf Anlage 10 zu verwenden.
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Bei Druckbeanspruchung sind abhangig vom Verankerungsgrund zusatzlich folgende
Nachweise zu erbringen:

a) Verankerungsgrund Beton, Vollsteine und Porenbeton

Der Nachweis ist analog gemall den Angaben der jeweiligen ETA nach Abschnitt 1.2 zu
fuhren. Die in den jeweiligen ETA angegebenen charakteristischen Tragfahigkeiten fur
zentrischen Zug gelten auch fir Druckbeanspruchung.

b) Verankerungsgrund Lochstein

Der Nachweis fir die Zugbelastung ist analog gemaf den Angaben der jeweiligen ETA nach
Abschnitt 1.2 zu fihren.

Bei Druckbelastung ist nachzuweisen, dass folgende Bedingung eingehalten ist:

Ppa < Apressure * NRk,b/me

PEgd < Apressure * N}égk/me

mit:

P4 = Bemessungswert der Einwirkung infolge zentrischer Druckbelastung auf einen
Einzeldubel

P#; = Bemessungswert der Einwirkung infolge zentrischer Druckbelastung auf eine
Dubelgruppe

Apressure = Abminderungsfaktor flr Drucktragfahigkeiten abhangig von der Anzahl der

Stege nach Anlage 11, Tabelle 11.3
Ngip Nk Yum 9emalk den Angaben in der jeweiligen ETA nach Abschnitt 1.2

Wird durch geeignete MaRnahmen sichergestellt, dass die Drucklast iber ein geeignetes
mechanisches Mittel in den Verankerungsgrund eingeleitet wird, kann a,,¢s5re = 1,0

angesetzt werden.

3.23 Nachweis des fischer TherMax Il auBerhalb des Verankerungsgrundes

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung den Bemessungswert des
Widerstandes nicht Giberschreitet:

Ngq < NRktk/yy,
Ppq < PRIt Yy
PEd < PRk'Ca/VMca

Vea < VRitk/ Y Mtk

mit:

Pgq = Bemessungswert der Einwirkung infolge zentrischer Druckbelastung
Ngq = Bemessungswert der Einwirkung infolge Zugbelastung

VEd = Bemessungswert der Einwirkung infolge Querbelastung

Npiti und ¥ nach Anlage 11, Tabelle 11.1
Pprictk undyp, nach Anlage 11, Tabelle 11.2
PpicaUnd Yy  nach Anlage 13, Tabelle 13.1, Anlage 14, Tabelle 14.1 und 14.2,

Anlage 15, Tabelle 15.1 und 15.2
VRkek und vy nach Anlage 12, Tabelle 12.1 und 12.2
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Die charakteristischen Tragfahigkeiten gegen Ausknicken bei einer maximalen
Querlastverschiebung im Anhang 14 und Anhang 15 beinhalten die kombinierte
Beanspruchung aus Druckbelastung und Querbelastung, die zu der jeweiligen Verschiebung
fuhrt.

Liegt eine kombinierte Zug-, Druck- und Querbeanspruchung vor, sind folgende
Interaktionsbedingungen einzuhalten:

NEa VEa

() * () =10

() + () <10

Pprq Vea) — 7’

FuUr Nrg, Prg Und Vgq sind die jeweils kleinsten Widerstande aus 3.2.2 und 3.2.3 einzusetzen.
Ein separater Biegenachweis unter Querlast mit Hebelarm ist nicht erforderlich.

3.24 Verschiebungsverhalten
Die Verschiebungen des Anti-Kalte Konus unter Zug- und Drucklasten sind in der Anlage 11,
Tabelle 11.1 und 11.2 angegeben.
Die maximale Verschiebung bei Querlast ist in Anlage 14 und Anlage 15 angegeben.

Die maximal mdglichen Querlasten V (charakteristische Einwirkung) sind abhangig von der
jeweiligen Verschiebung in Anlagen 16 bis Anlage 19 angegeben.

Diese Verschiebungen sind mit den Verschiebungen im Verankerungsgrund, die in den in
Abschnitt 1.2 aufgefiihrten ETA flr den jeweiligen fischer Injektionsmdortel angegeben sind, zu
Uberlagern.

3.25 Warmebriicken

Die Wirkung von mechanischen Befestigungselementen in der Warmedammebene ist bei der
Ermittlung des  Warmedurchgangskoeffizienten U  gemaR  DIN EN ISO 6946 zu
bertcksichtigen. Der korrigierte Warmedurchgangskoeffizient U, ergibt sich aus der folgenden
Gleichung:
Us =U+ AU+ AU,
mit: U: Warmedurchgangskoeffizient des ungestorten Bauteiles
AUy, Korrekturterm fir die mechanische Befestigung
AUy Korrekturterm fir den Luftzwischenraum nach DIN EN ISO 6946, Abschnitt F.2
Die Korrektur des Warmedurchgangskoeffizienten flir mechanische Befestigungsteile ergibt
sich gemaf DIN EN I1SO 6946, Abschnitt F.3.1 wie folgt:
AUf =Nsty
mit: ni. Anzahl Befestiger pro m?
¥ punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient nach Anlage 21
Der punktbezogene Warmedurchgangskoeffizient y kann auch mit einem 3D-Modell nach

DIN EN ISO 10211 berechnet werden. Dabei ist fir den TherMax Il die &aquivalente
Waérmeleitfahigkeit Aq nach Anlage 21 zu verwenden.

Ist die Gesamtkorrektur (AU:+ AUg) geringer als 3 % von U, muss keine Korrektur
vorgenommen werden.
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3.3 Ausfiihrung

3.31 Allgemeines

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungs-
erklarung geman §§ 16a Abs. 5i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Der fischer TherMax Il darf nur als Befestigungseinheit verwendet werden. Einzelteile durfen
nicht ausgetauscht werden, bis auf den Gewindestift. Dieser darf optional gegen einen
reduzierten Gewindestift, eine Befestigungsschraube oder einer Gewindestange geman
Anlage 4, Tabelle 4.1 ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden fischer TherMax Il ist nach den gemafl Abschnitt 3.1
gefertigten Konstruktionszeichnungen und der Montageanleitung des Antragstellers
vorzunehmen.

Vor dem Setzen des fischer TherMax Il sind die Art des Verankerungsgrundes und die Dicke
der nichttragenden Schicht festzustellen.

Fir die Verankerung der Ankerstange des fischer TherMaxIl im jeweiligen
Verankerungsgrund (Untergrundseite) sind die Bestimmungen fir die Ausfihrung der
entsprechenden in Abschnitt 1.2 angegebenen Bewertungen fir den jeweiligen fischer
Injektionsmortel einzuhalten.

Der Gewindestift (optional: die Befestigungsschraube bzw. die Gewindestange) und die
dazugehdrige Unterlegscheibe und Sechskantmutter aus galvanisch verzinktem Stahl oder
nichtrostendem Stahl mussen sich beziglich Stahlsorte und Festigkeitsklasse entsprechen.

3.3.2 Bohrlochherstellung

Bei bewehrtem Untergrund ist die Lage des fischer TherMax Il mit der Bewehrung so
abzustimmen, dass ein Beschadigen der Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsgrundes nach dem in der
Montageanleitung angegebenen Bohrverfahren zu erstellen. Der Bohrernenndurchmesser
und die Bohrlochtiefe nach Anlage 5, Tabelle 5.1 und 5.2 sind einzuhalten.

Vor dem Setzen der Ankerstange bzw. der Injektions-Ankerhllse ist das Bohrloch gemaR den
Bewertungen fir den jeweiligen fischer Verbundanker gemaf Abschnitt 1.2 zu reinigen.

Bei Fehlbohrungen ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 1 x Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen, wobei als Mindestabstand 5 x DibelaulRendurchmesser genugt.
Toleranzen des Verankerungsgrundes sind so auszugleichen, dass beim Montieren des
Dubels durch die Mehrfachbefestigung keine ungewollten Beanspruchungen entstehen.

3.33 Montage des fischer TherMax Il

Das Setzen des fischer TherMax Il erfolgt nach der auf den Anlagen 7 bis 9 dargestellten
Montageanleitung.

Fir das Auffrasen der Warmedammung darf jeder AKK nur einmal verwendet werden. Beim
Auffrasen mit Hilfe einer Frasklinge kann diese wiederverwendet werden (Bild 3 der
Montageanleitung).

Nach dem Auffrasen des Dammstoffes mit Hilfe des fischer TherMax Il (Ankerstange, AKK
und ggf. eingeschraubter Gewindestift), kann das Anbauteil optional durch einen Gewindestift,
eine Gewindestange oder eine Befestigungsschraube befestigt werden.

Die Montageanleitung und Verarbeitungszeit des Injektionsmortels gemal den in
Abschnitt 1.2 angegebenen Bewertungen ist zu beachten.

Bei einer Gesamtbohrtiefe t; = 250 mm ist fiir die Injektion des Moértels der Statikmischer mit
Verlangerungsschlauch zu verwenden (Bild 6 der Montageanleitung). Die Abdichtung der
Bewegungsfuge erfolgt durch das Aufstecken der Abdeckkappe gemall Montageanleitung
(Bild 9).
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3.34 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemale Ausfiihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerung sind Aufzeichnungen (ber den Nachweis des
Verankerungsgrundes (Mauerwerksart, Festigkeitsklasse und Mortelgruppe), der Temperatur
im Verankerungsgrund und die ordnungsgemaflle Montage vom Bauleiter oder seinem
Vertreter zu fuhren. Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle
bereitliegen und sind den mit der Bauiiberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen.
Sie sind ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom
Unternehmer aufzubewahren.

Folgende technische Spezifikationen werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

— DIN EN 1993-1-4:2015-10 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten - Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln -
Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stahlen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-4:2006+A1:2015

— DIN EN 1993-1-4/NA:2020-11 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von  Stahlbauten - Teil 1-4:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln zur Anwendung von
nichtrostenden Stahlen

— DIN EN 10204:2004 Metalische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004
— DIN EN ISO 898-1:2013 Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus

Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben mit
festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde
(ISO 898-1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 898-1:2013

— DIN EN ISO 4042:2022-11 Verbindungselemente — Galvanisch aufgebrachte Uberzugsysteme
(ISO 4042:2022); Deutsche Fassung EN ISO 4042:2022

— DIN EN ISO 3506-1:2020-08  Mechanische Verbindungselemente — Mechanische Eigenschaften
von Verbindungselementen aus korrosionsbestandigen
nichtrostenden Stahlen -Teil 1: Schrauben mit festgelegten
Stahlsorten und Festigkeitsklassen (ISO 3506-1:2020)

— DIN EN ISO 7089:2000-11 Flache  Scheiben - Normale Reihe, Produktklasse A
(ISO 7089:2000); Deutsche Fassung EN ISO 7089:2000

— DIN EN ISO 4026:2004-05 Gewindestift mit Innensechskant mit Kegelstumpf (ISO 4026:2003);
Deutsche Fassung EN ISO 4026:2003

— DIN EN ISO 4014:2022-10 Verbindungselemente — Sechskantschraube mit Schaft -
Produktklassen A und B (ISO 4014:2022); Deutsche Fassung:
EN ISO 4014:2022

— DIN EN ISO 4032:2023-12 Verbindungselemente - Sechskantmuttern (Typ 1)
(ISO 4032:2023); Deutsche Fassung EN ISO 4032:2023

— DIN EN ISO 6946: 2018-03 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangs-
koeffizient —Berechnungsverfahren (ISO 6946:2017); Deutsche
Fassung EN ISO 6946:2017

— DINENISO 10211:2018-03 Warmebriicken im Hochbau —-Warmestrome und Oberflachen-
temperaturen —Detaillierte Berechnungen (ISO 10211:2017);
Deutsche Fassung EN ISO 10211:2017

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Akslinger
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TherMax Il

|

Putzschicht
. ——

Putzschicht

hi1 = K=1q

Legende
h = Bauteildicke (Wand)

ho = Dammstoffdicke

do = Bohrernenndurchmesser

her = effektive Verankerungstiefe

e = Dicke zwischen Oberflache Untergrund und WDV S(ho+ti+Putz)
a = Abstand zwischen Putzoberflache und Anbauteil
tto = Dicke Altputz und / oder Kleber des WDVS

tix
——————

Anbauteilseite
L

Beispiel eines auf
der
Untergrundseite
eingespannten
Diibels - das freie
Ende ist unter
einer einwirkenden
Querlast beweglich
und verdrehbar

Beispiel eines auf
der Untergrund-
und Anbauteilseite
zweifach
eingespannten
Diibels — das freie
Ende ist unter einer
einwirkenden
Querlast beweglich,
aber
verdrehgesichert

Untergrundseite’i

tix = Anbauteildicke

h1 = Gesamtbohrlochtiefe des Systems (entspricht K=tq)

Abbildungen nicht mafRstablich

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im
Beton und Mauerwerk

Einbauzustand

Anlage 1
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Anwendungsbereich

Warmebriickenreduziertes Element zum Verbinden und Ubertragen von Lasten vom Anbauteil in den Unter-
grund. Fir Abstandskonstruktionen auf gedédmmten oder nichtgeddmmten Untergriinden aus Beton oder

verschiedenen Mauerwerksarten.

Tabelle 2.1 Untergrundseitige Verankerung des Systems geméR folgender ETA

ETA Nummer Datum Titel und Verankerungsgrund

ETA-12/0258 24.10.2023 fischer Superbond zur Verankerung im Beton

ETA-12/0554 18.10.2019 FIS HT Il zur Verankerung im Mauerwerk

ETA-12/0556 07.06.2021 FIS HT Il zur Verankerung im Beton

ETA-17/0979 10.02.2025 FIS EM Plus zur Verankerung im Beton

ETA-17/0350 29.07.2022 FIS AB zur Verankerung im Beton

ETA-17/0352 18.08.2022 FIS AB zur Verankerung im Mauerwerk

ETA-17/0435 21.03.2025 T-Bond PRO.1 - FIS C700 HP PRO.1 zur Verankerung im Beton
ETA-17/0429 04.12.2025 T-Bond PRO.1 - FIS C700 HP PRO.1 zur Verankerung im Mauerwerk
ETA-20/0603 29.01.2026 FIS V Plus zur Verankerung im Beton

ETA-20/0729 03.02.2025 FIS V Plus zur Verankerung im Mauerwerk

ETA-20/0572 28.04.2021 FIS V Zero zur Verankerung im Beton

ETA-21/0267 14.11.2024 FIS V Zero zur Verankerung im Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im

Beton und Mauerwerk

Anwendungsbereich

Anlage 2
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fir

z.B. kompletter TherMax

Gewindestange
Untergrundseite

NS |

TherMax Il Einzelteile

Il 16

Abdeckkappe

A

é.

Anti-Kalte-Konus (AKK)

dakk

z.B. maximal eingeschraubt

Abdeckkappe (CC)

PP AAAPSAPPLINPLIL

\ AKK Anti-Kalte-Konus, Markierung:”

Firmenzeichen, Name und GrofRe,

z.B. <==¢ TherMax Il 16
Anstelle des Gewindestifts
kénnen auch weitere
Schraubentypen oder eine
Gewindestange verwendet
werden.

Montageméglichkeiten der Gewindestangen

Abdichtring

z.B. minimal eingeschraubt

L1 L2

z.B. Gewindestift
M12 Anbauteilseite
optional
reduzierbar auf
M10 oder M8

32 = B
Tabelle 3.1: Abmessungen
dss dAKK IAKK dFs” dcc |cc dsn |SR Justierldn ge
L L.
[mMm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mm] [mm] [mm]
TherMax 1l 12 M12 37 64 M12 45 =20 50 10 <5 <7
TherMax Il 16 M16 37 64 M12 45 220 50 10 =5 <7

") Gewindestift M12, optional auf M10 oder M8 reduziert.

Abbildungen nicht mafistablich

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im
Beton und Mauerwerk

Einzelteile und Abmessungen

Anlage 3
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Tabelle 4.1: Werkstoffe

Bezeichnung

Werkstoffe

Anti-Kilte-Konus (AKK)

Polyamid PA6 GF, Farbe: schwarz

Abdichtring (SR)

EPDM

Abdeckkappe (CC)

Polyamid PA6 GF, Farbe: schwarz

fischer Injektionsmortel

Siehe Informationen in den angegebenen ETAs
geman Abschnitt 1.2

Injektions-Ankerhiilse FIS H K

Siehe Informationen in den angegebenen ETAs
gemafl Abschnitt 1.2

Stahlteile Untergrundseite

nichtrostender Stahl der

Gewindestange
M12 oder M16

Stahl galvanisch verzinkt Korrosionsbestandigkeitsklasse
min. 5 pm (CRC) geman
DIN EN 1993-1-4
Werkstoff geman
DIN EN ISO 898-1
M12 fuk = 500 N/mm? mindestens CRC IlI
fyk = 400 N/mm? Werkstoff geman
M16 fuk = 400 N/mm? DIN EN ISO 3506-1
fyk = 320 N/mm? fuk = 700 N/mm?
Stahl gvz mit Zn5/Ag oder fyk = 450 N/mm?

Zn5/An gemaf
DIN EN ISO 4042

Stahlteile Anbauteilseite

Unterlegscheibe
DIN EN ISO 7089

DIN EN ISO 4026

optional:

e Befestigungsschraube
M12 nach
DIN EN ISO 4014

e« (Gewindestange (AS)
M12 nach DIN EN ISO 898-1

Gewindestift M12 oder abgestufter
Gewindestift M12/M10 oder M12/M8 nach

Sechskantmutter
DIN EN ISO 4032

CRC I
Werkstoff geman
DIN EN ISO 898-1
2
fuk = 500 N/mm CRC I

> 400 N/mm? )
Stahl gvz mit Zn5/Ag oder Dmeéﬁtgfggg“%“ 1
Zn5/An geman )

fuk = 500 N/mm?
DIN EN ISO 4042 fyk = 210 N/mm?

Beton und Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im

Werkstoffe

Anlage 4
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Tabelle 5.1: Montagedaten in Beton, Vollstein und Porenbeton

Diibeltyp TherMax Il 12 TherMax Il 16
Nomineller Bohrlochdurchmesser do = [mm] 14 18
Bauteildicke h 2 [mm] | Siehe entsprechende ETA gemaf Abschnitt 1.2
Effektive Verankerungstiefe het = [mm] |Siehe entsprechende ETA gemaR Abschnitt 1.2
Gesamtbohrlochtiefe des Systems (K=ts) h4 = [mm] het + €

Mindestléange des TherMax I K=tq = [mm] Siehe Anlage 7 Montageschritt Nr. 2
Dammschichtdicke hp = [mm] 60 — 300" 60 — 300"
Dicke zwischen Oberflache Untergrund _

und Oberfléche Putzschicht (ho+er+Putz) =[] G=020 = 820
Abstand zwischen Putzoberflache und 5 = [mm] o _72) o _72)
Anbauteil

Anbauteildicke tnx = [mm] 2-300% 2 -300%
Montagedrehmoment (Anbauteilseite) Tinst = [Nm] 20 20

') Bei reiner Zugkraft gilt: 60 - 400 [mm].

2) Bitte beachten: Schlagregendichtheit nur bis 5 mm, zusatzliche Abdichtung bis 7 mm erforderlich (s. Anlage 9, Nr. 10)

3 Biegemomente auf den Kunststoffkonus mussen nicht berticksichtigt werden, wenn z.B. ein Holzanbauteil direkt
auf der Oberflache (und dem Konus) anliegt. Bei Gewindestift M12x55 oder einen auf M12/M10 oder M12/M8 reduzierten
Gewindestift gilt tix = 2 - 16 [mm].

Tabelle 5.2: Montagedaten in Hohl- oder Lochsteinen

Diibeltyp TherMax Il 12 TherMax Il 16
Nomineller Bohrlochdurchmesser do = [mm] 20 20
Bauteildicke h = [mm] | Siehe entsprechende ETA geman Abschnitt 1.2
Effektive Verankerungstiefe hes = [mm] | Siehe entsprechende ETA gemafR Abschnitt 1.2
Gesamtbohrlochtiefe des Systems (K=ts) h;y = [mm] het + € + 10 mm

Mindestlange des TherMax I K= = [mm] Siehe Anlage 7 Montageschritt Nr. 2
Dammschichtdicke hp = [mm] 60 — 300" 60 — 300"

und Oberfiache Putgschicht (nostaePutz) © = [mml 64 - 320 64 - 320
ﬁﬁgflﬂgnzwischen Putzoberflache und a = [mm] 5_72) o _72)
Anbauteildicke trix = [mm] 2 —300% 2 —300%
Montagedrehmoment (Anbauteilseite) Tinst = [Nm] 20 20
Injektions-Ankerhiilse = [mm] | Siehe entsprechende ETA gemal Abschnitt 1.2

) Bei reiner Zugkraft gilt: 60 - 400 [mm].

2 Bitte beachten: Schlagregendichtheit nur bis 5 mm, zusétzliche Abdichtung bis 7 mm erforderlich (s. Anlage 9, Nr. 10)

% Biegemomente auf den Kunststoffkonus mussen nicht beriicksichtigt werden, wenn z B. ein Holzanbauteil direkt
auf der Oberflache (und dem Konus) anliegt. Bei Gewindestift M12x55 oder einen auf M12/M10 oder M12/M8 reduzierten
Gewindestift gilt tix = 2 - 16 [mm].

und Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton

Montagedaten in Beton, Vollstein, Porenbeton, Hohl- oder Lochsteinen

Anlage 5
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Tabelle 6.1: Bestimmung der Lange des Gewindestiftes, optional Lange der Schraube bzw. der
Gewindestange

Anbauteildicke Mindestlénge Ls
tﬁx [mm]
[mm] Gewindestift M12 oder Gewindestange M12 Befestigungsschraube
abgestufter Gewindestift M12 mit Scheibe
M12/M10 oder M12/M8

Ls = tix + 29 mm
2-300 Ls = tix + 47 mm" Ls = tix + 47 mm?" und
Ls < tix + 36 mm

) Angabe der Mindestlangen Ls fur maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle 6.2.

Tabelle 6.2: Mdégliche Kombinationen der Einschraubtiefen von Gewindestangen in den
Anti-Kalte-Konus (AKK)

Mogliche Einschraubtiefen” mit Justierlange L1 und L.
Diibeltyp 26~ 1y L, 32-Ls L,
[mm] [mm] [mm] [mm]
21 5 25 7
TherMax Il 12 26 0 32 0
21 5 32 0
26 0 25 7
21 5 25 7
26 0 32 0
TherMax Il 16 1 5 32 0
26 0 25 7

') Siehe Darstellungen der verschiedenen Einschraubtiefen.

Beispielhafte Darstellungen zu verschiedenen Einschraubtiefen (AKK)

maximal eingeschraubt mit Justierlédngen: minimal eingeschraubt mit Justierlangen:
L1 = Untergrundseite = 0 mm L+ = Untergrundseite = 5mm
Lz = Anbauteilseite = 0mm Lz = Anbauteilseite = 7mm

Abbildungen nicht malRstablich
alle Malte in [mm]

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk

Mindestschraubenlange Anlage 6
Maogliche Einschraubtiefen — Darstellungen
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. Bohren des Bohrlochs

Anzeichnen der Bohrlécher.

Bohrdurchmesser und Bohrtiefe: siehe Tabelle 5.1
und 5.2 ,Montagedaten”.

Bohren rechtwinklig zur Verankerungsoberflache.
Bohrverfahren:
siehe ETA des fischer Injektionsmortels.

. Ablangen des TherMax Il 12 oder TherMax Il 16

Die Gewindestange muss vollstandig in den Anti-
Kalte-Konus eingedreht sein.

Mindestlénge K (= ta = her + €) entsprechend
Tabelle unten ermitteln und die Gewindestange auf
das bendétigte MaR abléngen.

TherMeax 112 | K [rm] =e+70 | Kfmm] =e+80 | K= e+130"| Klmml= e+100 |

Ny W -

TherMax 1116 | Kmi=e+80 | K =e+80 | K[mm= e+130"| K[mm|= e+100

) Bei Hohl- und Lochsteinen ist das MaR K in
Abhéngigkeit der zu verwendenden Siebhllse zu
bestimmen.

. Auffrasen der DAmmung

Auffrasen mit dem kompletten TherMax Il unter
Verwendung des Sechskant-Bits.

Die Gewindestange dient als Fiihrung beim
Frasvorgang.

Fréstiefe: Oberkante des Anti-Kélte-Konus (AKK)
ist bindig mit Putzoberflache.

Auffrdsen mit Bohrmaschinen-Einstellung ,Schlag-
oder Hammerbohren®. Reinigung der Gewinde-
stange nach dem Frasen durch Abblrsten. Jeder
Anti-Kélte-Konus (AKK) darf nur einmal eingefrast
werden.

Tipp: Bei einem widerstandsféhigen Putz empfiehlt
sich zum Auffrasen die Benutzung der TherMax ||
Frasklinge. Dazu Frasklinge, wie abgebildet, mit
Hilfe einer Zange in den Anti-Kélte-Konus stecken.
Nach Verwendung demontieren.

Abbildungen nicht maRstablich

und Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton

Montageanleitung 1 — 3

Anlage 7
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4. Bohrlochreinigung

/ *fﬂ : « Bohrloch gemaf der ETA des fischer
r( =1 4 | Injektionsmédrtels grindlich reinigen.
I o Bei Hohl- und Lochbaustoffen kann die
Bohrlochreinigung entfallen.
e \ 0“2 [e] l
Bee® K12

5. Setzen der Injektions-Ankerhiilse

e Vollstein / Beton / Porenbeton: Injektions-

Ankerhllse entfallt groRtenteils, siehe ETA des
i fischer Injektionsmértels. Lochstein: Setzen der
Injektions-Ankerhlse mit Hilfe des abgelangten
kompletten TherMax I, bis der Anti-Kélte-Konus
(AKK) bundig mit der Putzoberflache ist. Danach
TherMax || herausziehen.

6. Injektion

» Bohrloch bzw. Injektions-Ankerhilse vom
Bohrlochgrund blasenfrei mit Injektionsmértel
verfillen und dabei den Statikmischer nach jedem
Hub ein Stiick weiter aus dem Bohrloch
herausziehen.

¢ Bei Gesamtbohrtiefe tq (h1) = 250 mm ist der
Statikmischer mit Verlangerungsschlauch zu
verwenden.

+ Wichtig: Montageschritte, Mértelmenge und
Verarbeitungszeit gemal der ETA und
Montageanleitung des fischer Injektionsmértels

beachten.
) 1=
"/_\__n. 7. Einfiihrung des TherMax Il innerhalb der
£ EeEain E:pﬁ i@ Verarbeitungszeit des Injektionsmértels
= »H{ el ¢ Leicht drehende Einfilhrung des kompletten
) (— TherMax |l: Der Anti-Kalte-Konus sitzt zentral chne
“\/{ . @ Kontakt zum Putz im Bohrloch und die AuRenkante
X ;ﬁ;&m{ muss bindig mit der Putzoberflache sein.
mri:"_':jl | « Den Injektionsmértel gemal den Aushartezeiten
e (siehe ETA des fischer Injektionsmértels) aushéarten
o L{\%ﬁ @ lassen.
=3 ~\ =

Abbildungen nicht maRstablich

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk

Montageanleitung 4 — 7 Anlage 8
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Justierung des TherMax Il

Unebenheiten des Untergrundes kénnen durch
Herausdrehen des Anti-Kalte-Konus (AKK) um max.
5 mm (max. 2,5 Umdrehungen) ausgeglichen
werden. Fur das Herausschrauben des AKK ist ein
gekropfter Ringschlussel (SW 15) zu verwenden.

Den Gewindestift mit dem Sechskant-Bit ggf. max.
7 mm (max. 4 Umdrehungen) aus dem AKK
herausdrehen. Dabei durch Fixieren mit Hilfe eines
gekropften Ringschlissels (SW 15) verhindern,
dass sich der AKK mitdrehen kann.

Wichtig: Bis zu einem Herausdrehen des AKK von
3 mm Uber die Putzoberflache ist die
Schlagregendichtheit gewahrleistet. Steht der AKK
mehr als 3 mm Uber der Putzoberflache, ist eine
zuséatzliche Abdichtung erforderlich (siehe 10.)

Aufstecken der Abdeckkappe

EPDM-Abdichtring auf die Abdeckkappe aufbringen
Abdeckkappe zusammen mit EPDM-Abdichtring auf
den Anti-Kalte-Konus (AKK) aufstecken.

10.

Montage des Anbauteils

Nach dem Anziehen der Sechskantmutter mit einem
Drehmoment-Gabelschlissel (Montagedrehmoment
Tinst = 20 Nm) darf sich das Anbauteil nicht auf der
Putzoberflache abstitzen. Dabei durch Fixieren des
Gewindestifts mit Hilfe eines Inbusschliissels
verhindern, dass sich der AKK mitdrehen kann.

Bei Langléchern in Querlastrichtung (z. B. in einem
Markisen-Befestigungsprofil) miissen die freien
Langlochanteile komplett mit Injektionsmartel verfillt
werden.

Der Abstand zwischen dem Anbauteil und der
Putzoberflache darf max. 5 mm betragen, um die
Schlagregendichtheit zu gewahrleisten. Bei
groékeren Abstanden bis zu 7 mm ist eine geeignete
zusétzliche Abdichtung (z.B. eine Blechabdeckung
oder ein hybrider Dichtstoff) erforderlich.

Abbildungen nicht mafRstablich

und Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton

Montageanleitung 8 - 10

Anlage 9

Z213690.26

1.21.8-10/26
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Tabelle 10.1: Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrx s der Ankerstange auf der Untergrundseite
Diibeltyp TherMax 11 12 TherMax Il 16
Galvanisch ; Galvanisch S
: Nichtrostender : Nichtrostender
verzinkter Stahl Stahl (CRC Ill) verzinkter Stahl Stahl (CRC Ill)
(gvz) (gvz)
Zugfestigkeit der 5 " 1) 1 1)
Ankerstange fuk [N/mm?]| 500 800 700 800 400 800 700 800
Charakteristische 1) N " 1
Zugtragfahigkeit Nris | [KN] 421 | 674 59,0 | 67,4 62,8 | 1256 109,9 | 125,6
Spannungsquerschnitt
des Gewindes As [mm?] 84,3 157,0
Teilsicherheitsbeiwert |yws [1 | 150 1,500 | 1,87 [ 1,600 | 1,50 | 1,500 | 1,87 | 1,60)

) Variante mit héherer Stahltragfahigkeit auf Anfrage erhaltlich.

Tabelle 10.2: Charakteristische Quertragfahigkeit Vrks ochne Hebelarm und charakteristisches-
Biegemoment Mgk s der Ankerstangen auf der Untergrundseite
Diibeltyp TherMax Il 12 TherMax Il 16
Galvanisch : Galvanisch ;
. Nichtrostender - Nichtrostender
verzinkter Stahl Stahl (CRC Ill) verzinkter Stahl Stahl (CRC IIl)
(gvz) (gvz)
Zugfestigkeit der " " ’ y q
fuk [N/mm?]| 500 800" 700 800" 400 800" 700 800"
Ankerstange
Charakteristische 1 " 1 "
Quertragfahigkeit Vrks | [kN] 253 | 337 29,5 | 33,7 377 | 62,8 550 62.8
Charakteristisches |y | N1 | 655 | 104,80 | 917 | 10480 | 1331 | 266,40 | 2331 | 266,47
Biegemoment
Teilsicherheitsbeiwert |yws [ 1,25 | 1,259 | 1,56 | 1,330 1,25 1,25" 1,56 1,33V

) Variante mit héherer Stahltragfahigkeit auf Anfrage erhaltlich.

Tabelle 10.3: Charakteristische Zugtragfahigkeit Nris, charakteristische Quertragfahigkeit Vris
ohne Hebelarm und charakteristisches Biegemoment Mgy s der Gewindestifte M12-
M10 und M12-M8, M12 Schrauben und M12 Gewindestangen auf der Anbauteilseite

Z213690.26

Stahlteile Anbauteilseite Gewindestift Schraube Gewindestange
M12 - M8 M12 - M10 M12 M12
gvz!! [ CRCIIl | gvz"| CRC Il | gvz" | CRC Il | gvz" |CRCII
Zugfestigkeit fuk [N/mm? | 500 500 500 500 500 500 500 500
Char. Zugtragfahigkeit Nres | [KN] | 183 | 183 |[29,0] 290 | 421 | 421 421 | 421
Spannungsquerschnitt des |5 | 1o | 356 | 366 |580| 580 | 843 | 843 | 843 | 843
Gewindes
Teilsicherheitsbeiwert YMms [-] 1,50 286 (1,50 2,86 1,50 2,86 1,50 2,86
Char. Quertragfahigkeit  [Veks | [KN] | 11,0 | 11,0 [174| 174 | 253 | 253 | 253 | 253
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25 2,38 [(1,25| 2,38 1,25 2,38 1,25 2,38
) Variante auf Anfrage erhéltlich.
fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk
Charakteristische Zugtragfahigkeiten der Metallteile sowie Quertragfahigkeit Anlage 10
der Ankerstangen
1.21.8-10/26
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Tabelle 11.1: Charakteristische Zugtragfahigkeit Nri« und Verschiebung des Anti-Kalte-Konus

fiir TherMax Il
Diibeltyp TherMax Il TherMax Il TherMax Il TherMax Il
12 16 12 16
Maximale Einschraubtiefe Minimale Einschraubtiefe
Li=0mm/L2=0 mm Li=5mm/L2=7 mm
24 °C/40°C und Sncao’ [mm/kN] 0,058 0,073 0,058 0,073
50°C/80°C Bnca [mm/kN] 0,116 0,145 0,116 0,145
Teilsicherheitsbeiwert | ywu? [-] 1,70

werden.

2 yusfr den Anti-Kalte-Konus.

) Die Verschiebung des Anti-Kalte-Konus muss zu der in der entsprechenden ETA angegebenen Verschiebung addiert

Tabelle 11.2: Charakteristische Drucktragfdhigkeit Pry« und Verschiebung des Anti-Kalte-Konus

fir TherMax I
Diibeltyp TherMax Il TherMax Il TherMax Il TherMax Il
12 16 12 16
Maximale Einschraubtiefe Minimale Einschraubtiefe
Li=0mm/L2=0mm Li=5mm/L2=7 mm
24 °C /40 °C und Opca0? [mm/kN] 0,038 0,039 0,038 0,039
50°C/80°C Bpca-" [mm/kN] 0,075 0,078 0,075 0,078
Teilsicherheitsbeiwert | yyu? [-] 1,70

werden.

2 yuufur den Anti-Kéalte-Konus.

LQ:O

maximal eingeschraubt mit Justierlangen:
L+ = Untergrundseite =
L2 = Anbauteilseite =

0 mm
0 mm

) Die Verschiebung des Anti-Kalte-Konus muss zu der in der entsprechenden ETA angegebenen Verschiebung addiert

minimal eingeschraubt mit Justierlangen:

L+ = Untergrundseite =

L2 = Anbauteilseite

Ankers unter Druckbelastung

5 mm
7 mm

Tabelle C11.3: Charakteristischer Widerstand gegen Durchdriickversagen eines einzelnen

Angaben zu Faktor apressure in Abhéngigkeit der Anzahl der Stege innerhalb eines Steins

Anzahl der Stege Olpressure
1 0,09
2 0,31
3 0,62
=4 1,00

Abbildungen nicht malstablich

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk

Charakteristische Zug- und Drucktragfahigkeit des Anti-Kalte-Konus bei minimaler und
maximaler Einschraubtiefe

Anlage 11

Z213690.26

1.21.8-10/26
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Tabelle 12.1: Charakteristische Quertragfahigkeit des Anti-Kélte-Konus fiir TherMax Il -
einfach eingespannt bei frei beweglichem Ende

Einschraubtiefe

Temperaturbereich

Dibeltyp z.B. TherMax Il 12 - einseitig eingespannt
bewegliches, freies Ende [mm] 24°C/40°C | 50°C/80°C
TherMax Il
VRt 12 | 16 | 12 | 16
Vri,tk [KN]

maximal 0/0 5,50 6,30 2,90 3,30

minimal 5/7 4,80 5,00 2,50 2,70

Teilsicherheitsbeiwert

wad | H

1,70

D . flr den Anti-Kalte-Konus.

Tabelle 12.2: Charakteristische Quertragfahigkeit des Anti-Kélte-Konus fiir TherMax Il -
beidseitig eingespannt bei verdrehgesichertem Ende

Diibeltyp z.B. TherMax Il 12 — beidseitig eingespannt | Einschraubtiefe
verdrehgesichertes, freies Ende

Temperaturbereich

[mm]

24°C/40°C | 50°C/80°C

TherMax Il

VRk,tk

12 | 16 | 12 | 16

Vri,tk [KN]

maximal 0/0

5,50 6,30 2,90 | 3,30

minimal 5/7

4,80 5,00 2,50 | 2,70

Teilsicherheitsbeiwert

| [

1,70

) v, fir den Anti-Kalte-Konus.

Abbildungen nicht mafRsstablich

und Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton

freies Ende

Charakteristische Tragfahigkeit Vrk i — einseitig eingespannt, bewegliches freies Ende
Charakteristische Tragféhigkeit Vri i« — beidseitig eingespannt, verdrehgesichertes

Anlage 12

Z213690.26

1.21.8-10/26
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Tabelle 13.1: Charakteristische Tragféahigkeit Prica (V) unter Druckbelastung-
(Knicken des Kragarms) und Verschiebung fiir TherMax Il

TherMax Il 12 maximal eingeschraubt 0/ 0 mm und minimal eingeschraubt 5/7 mm

Kragarm / Knicklinge Drucklast Verschiebung unter
e+a+0,5xdy" +0,5 X tx Prica Druckbelastung
[mm] [kN] [mm]
313 12,40 1,42

TherMax Il 16 maximal eingeschraubt 0 /0 mm und minimal eingeschraubt §/7 mm

Kragarm / Knicklange Drucklast Verschiebung unter
e+a+0,5xd,"+0,5x tax Prica Druckbelastung
[mm] [kN] [mm]
315 19,50 0,34

" dn = Nenndurchmesser = dss.

einfach eingespannt bei
frei beweglichem Ende

o

L

—
J/

F
6Vl

Darstellung des Knickens entsprechend der charakteristischen Tragfahigkeit gegen Ausknicken Prkca

beidseitig eingespannt bei
verdrehgesichertem freiem Ende

L

und Mauerwerk

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton

Charakteristische Tragfahigkeit unter Druck (Knicken des Kragarms)

Anlage 13

Z213690.26

1.21.8-10/26
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Tabelle 14.1: Charakteristische Tragfahigkeit gegen Ausknicken Prkca bei Querlastverschiebung

ov=1mm
Diibeltyp Dammschicht- | Maximale Kragarm | Freies Ende Freies Ende, | Teilsicher-
dicke + Putz + | Querlast- beweglich verdreh- heitsbeiwert
tio +a Verschiebung gesichert
e+a Ov Ir PRk,ca PRk.ca YMca 1
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [
65 1 79,50 31,32
120 1 134,50 29,152
TherMax Il 12 160 1 174,50 17,322 31,32
220 1 234,50 9,592
300 1 314,50 5,332 1.30
65 1 79,50 59,00 ’
120 1 134,50 59,00 59.00
TherMax Il 16 160 1 174,50 54,742 '
220 1 234,50 30,312
300 1 314,50 16,852 43,532

D ymea fur Versagen gegen Ausknicken.
2 Die gemaR den Euler-Fallen berechneten Werte waren fur die Leistungsbestimmung ausschlaggebend.

Tabelle 14.2: Charakteristische Tragfahigkeit gegen Ausknicken Prkca bei Querlastverschiebung

Sy=2mm
Dibeltyp Dammschicht- | Maximale Kragarm | Freies Ende Freies Ende, | Teilsicher-
dicke + Putz + | Querlast- beweglich verdreh- heitsbeiwert
tio +a Verschiebung gesichert
e+a dv Ie PRk ca Prk,ca YMca 0
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] []
65 2 79,50 21,51
120 2 134,50 21,51
TherMax Il 12 160 2 174,50 17,322 21,51
220 2 234,50 9,592
300 2 314,50 5,332 1.30
65 2 79,50 42,16 y
120 2 134,50 42,16
TherMax Il 16 160 2 174,50 42,16 42,16
220 2 234,50 30,312
300 2 314,50 16,852
" ymea fUr Versagen gegen Ausknicken.
2 Die gemaR den Euler-Fallen berechneten Werte waren fur die Leistungsbestimmung ausschlaggebend.
fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk
Charakteristische Tragféhigkeit gegen Ausknicken bei festgelegten Verschiebungen Anlage 14
unter Querlast

Z213690.26 1.21.8-10/26
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Tabelle 15.1: Charakteristische Tragfahigkeit gegen Ausknicken Prkca bei Querlastverschiebung

6y =3 mm
Diibeltyp Dammschicht- | Maximale Kragarm | Freies Ende | Freies Ende, | Teilsicher-
dicke + Putz + Querlast- beweglich verdreh- heitsbeiwert
tiol +a Verschiebung gesichert
e+a Ov I PRk,ca PRk,ca YMca 1
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [
65 3 79,50 17,27
120 3 134,50 17,27
TherMax Il 12 160 3 174,50 17,27 17,27
220 3 234,50 9,592
300 3 314,50 5,332 1.30
65 3 79,50 34,63 ’
120 3 134,50 34,63
TherMax Il 16 160 3 174,50 34,63 34,63
220 3 234,50 30,312
300 3 314,50 16,852

D ymea fur Versagen gegen Ausknicken.
2 Die gemaR den Euler-Fallen berechneten Werte waren fur die Leistungsbestimmung ausschlaggebend.

Tabelle 15.2: Charakteristische Tragfdhigkeit gegen Ausknicken Pgrica bei Querlastverschiebung

Sy=5mm
Diibeltyp Dammschicht- Maximale Kragarm | Freies Ende | Freies Ende, | Teilsicher-
dicke + Putz + Querlast- beweglich verdreh- heitsbeiwert
tio +a Verschiebung gesichert
eta Ov Iy PRk ca Prk.ca YMca K
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] []
65 5 79,50 13,09
120 5 134,50 13,09
TherMax Il 12 160 5 174,50 13,09 13,09
220 5 234,50 9,592
300 5 314,50 5,332 1.30
65 5 79,50 27,03 ’
120 5 134,50 27,03
TherMax Il 16 160 5 174,50 27,03 27,03
220 5 234,50 27,03
300 5 314,50 16,852

D ymea fUr Versagen gegen Ausknicken.
2 Die gemaR den Euler-Fallen berechneten Werte waren fur die Leistungsbestimmung ausschlaggebend.

Tabelle 15.3: Charakteristische Tragfahigkeit des lasteinleitenden Anti-Kélte-Konus bei Querlast
auf dem Kragarm - Einschraubtiefe -6 / -7 mm

Quertragfahigkeit Verschiebung
'll)'empehratur- 24°C/40°C 50°C/80°C 24°C/40°C (50°C/80°C [24°C/40°C|50°C/80°C
ereic

Belastungsart Kurzzeit |Langzeit Kurzzeit ]Langzeit Kurzzeit Langzeit
Diibeltyp VRsce [kN] 6V,ca,O [mm] 6V,ca,°ﬂ [mm]
TherMax Il 12 8,15 4,08 6,30 3,67 8,98 8,98 7,98 7,30
TherMax Il 16 8,92 3,12 9,96 3,12 7,90 7,90 3,34 3,34
YM,tk 4 ['] 1,70

D ym . fir den Anti-Kalte-Konus.

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk

Charakteristische Tragfahigkeit gegen Ausknicken bei festgelegten Verschiebungen
unter Querlast

Anlage 15

Z213690.26 1.21.8-10/26
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Tabelle 16.1: Querlast V' fiir einen Einzeldiibel TherMax Il 12 bei Verschiebungen von
w=1,2, 3,4 oder 5 mm, bei frei beweglichem Ende, unter Kurzzeitbelastung

Zu Diibeltyp TherMax Il 12
tiberbriickende Temperaturbereich 24 °C /40 °C Temperaturbereich 50 °C / 80 °C
Schicht Querlast V [kN] bei Verschiebung von Querlast V [kN] bei Verschiebung von

eta 1 mm 2 mm 3mm | 4mm 5 mm 1 mm 2 mm 3mm | 4mm 5 mm
65 0,35 1,07 1,75 2,31 2,78 0,29 0,88 1,51 2,00 2,55
80 0,35 0,84 1,27 1,64 1,96 0,29 0,70 1,10 1,42 1,64
100 0,22 0,48 0,77 1,04 1,28 0,18 0,41 0,67 0,90 1,18
120 0,13 0,21 0,36 0,47 0,58 0,10 0,18 0,31 0,41 0,53
140 0,09 0,19 0,31 0,44 0,57 0,07 0,16 0,27 0,38 0,53
160 0,06 0,10 0,17 0,23 0,28 0,05 0,09 0,15 0,20 0,26
180 0,05 0,08 0,13 0,17 0,21 0,04 0,07 0,11 0,15 0,20
200 0,03 0,06 0,10 0,14 0,18 0,02 0,06 0,09 0,12 0,17
220 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12
240 0,02 0,04 0,06 0,08 0,11 0,02 0,04 0,06 0,07 0,10
250 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,02 0,03 0,05 0,07 0,09
260 0,02 0,03 0,05 0,07 0,09 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08
280 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07
300 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,01 0,02 0,03 0,04 0,06

1) Zwischenwerte durfen interpoliert werden — Die Querlasten sind aufgrund der in Tabelle 15.3 angegebenen Leistungswerte
des Systems begrenzt.

Tabelle 16.2: Querlast V" fiir einen Einzeldiibel TherMax Il 12 bei Verschiebungen von
w=1, 2, 3, 4 oder 5 mm, bei frei beweglichem Ende, unter Langzeitbelastung

Zu Diibeltyp TherMax Il 12
tiberbriickende Temperaturbereich 24 °C / 40 °C Temperaturbereich 50 °C / 80 °C
Schicht Querlast V [kN] bei Verschiebung von Querlast V [kN] bei Verschiebung von

eta 1 mm 2 mm 3mm | 4 mm 5 mm 1 mm 2mm 3mm [ 4mm 5 mm
65 0,23 0,71 1,17 1,54 1,85 0,19 0,59 1,00 1,33 1,50
80 0,23 0,56 0,85 1,09 1,26 0,19 0,47 0,73 0,93 0,93
100 0,14 0,32 0,52 0,70 0,86 0,12 0,28 0,45 0,61 0,73
120 0,09 0,15 0,25 0,34 0,41 0,07 0,13 0,22 0,29 0,38
140 0,07 0,14 0,23 0,32 0,41 0,05 0,12 0,20 0,28 0,38
160 0,05 0,08 0,13 0,17 0,22 0,04 0,07 0,12 0,15 0,20
180 0,04 0,06 0,11 0,14 0,17 0,03 0,06 0,09 0,12 0,16
200 0,03 0,06 0,09 0,13 0,16 0,02 0,05 0,08 0,11 0,15
220 0,03 0,04 0,07 0,09 0,12 0,02 0,04 0,06 0,08 0,11
240 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,02 0,03 0,05 0,07 0,09
250 0,02 0,03 0,05 0,07 0,09 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08
260 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07
280 0,01 0,02 0,04 0,05 0,07 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06
300 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

) Zwischenwerte dirfen interpoliert werden — Die Querlasten sind aufgrund der in Tabelle 15.3 angegebenen Leistungswerte
des Systems begrenzt.

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk

Querlast fur einen Einzeldibel TherMax Il 12 bei Verschiebungen und bei frei
beweglichem Ende, unter Kurz- und Langzeitbelastung

Anlage 16

Z213690.26
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Tabelle 17.1: Querlast V" fiir einen Einzeldiibel TherMax Il 12 bei Verschiebungen von
w=1, 2, 3, 4 oder 5 mm, beidseitig eingespannt bei beweglichem,
verdrehgesichertem Ende, unter Kurzzeitbelastung

Zu Diibeltyp TherMax Il 12
tberbriickende Temperaturbereich 24 °C / 40 °C Temperaturbereich 50 °C / 80 °C
Schicht Querlast V [kN] bei Verschiebung von Querlast V [kN] bei Verschiebung von
et+a 1 mm 2 mm 3 mm 4 mm 5 mm 1 mm 2 mm 3 mm 4 mm 5 mm
65 1,31 2,32 2,97 2,97 2,97 1,07 1,92 2,30 2,30 2,30
80 1,23 2,01 2,01 2,01 2,01 1,01 1,55 1,55 1,55 1,55
100 0,76 1,34 1,58 1,58 1,58 0,62 1,15 1,22 1,22 1,22
120 0,56 1,00 1,36 1,43 1,43 0,46 0,87 1,10 1,10 1,10
140 0,52 0,90 1,21 1,28 1,28 0,43 0,80 0,99 0,99 0,99
160 0,33 0,58 0,89 1,13 1,13 0,27 0,52 0,78 0,87 0,87
180 0,27 0,52 0,73 0,91 0,98 0,22 0,47 0,65 0,76 0,76
200 0,14 0,32 0,49 0,64 0,75 0,12 0,30 0,44 0,56 0,64
220 0,14 0,30 0,44 0,58 0,69 0,12 0,28 0,40 0,51 0,61
240 0,09 0,19 0,30 0,40 0,51 0,07 0,18 0,27 0,36 0,47
250 0,09 0,17 0,26 0,35 0,43 0,07 0,17 0,24 0,31 0,40
260 0,09 0,17 0,26 0,35 0,43 0,07 0,17 0,24 0,31 0,40
280 0,08 0,16 0,24 0,33 0,41 0,07 0,16 0,22 0,29 0,38
300 0,06 0,13 0,20 0,27 0,33 0,05 0,13 0,18 0,24 0,31

1) Zwischenwerte durfen interpoliert werden — Die Querlasten sind aufgrund der in Tabelle 15.3 angegebenen Leistungswerte
des Systems begrenzt.

Tabelle 17.2: Querlast V" fiir einen Einzeldiibel TherMax Il 12 bei Verschiebungen von
w=1, 2, 3, 4 oder 5 mm, beidseitig eingespannt bei beweglichem,
verdrehgesichertem Ende, unter Langzeitbelastung

Zu Diibeltyp TherMax Il 12
uberbriickende Temperaturbereich 24 °C / 40 °C Temperaturbereich 50 °C / 80 °C
Schicht Querlast V [kN] bei Verschiebung von Querlast V [kN] bei Verschiebung von

eta 1 mm 2mm 3mm | 4mm | 5mm 1Tmm | 2mm | 3mm | 4 mm 5 mm
65 0,87 1,55 1,76 1,76 1,76 0,71 1,28 1,30 1,30 1,30
80 0,82 1,19 1,19 1,19 1,19 0,67 0,88 0,88 0,88 0,88
100 0,51 0,90 0,94 0,94 0,94 0,41 0,69 0,69 0,69 0,69
120 0,40 0,72 0,85 0,85 0,85 0,33 0,62 0,62 0,62 0,62
140 0,39 0,67 0,76 0,76 0,76 0,32 0,56 0,56 0,56 0,56
160 0,25 0,44 0,67 0,67 0,67 0,21 0,40 0,49 0,49 0,49
180 0,22 0,42 0,58 0,58 0,58 0,18 0,39 0,43 0,43 0,43
200 0,13 0,28 0,44 0,49 0,49 0,10 0,26 0,36 0,36 0,36
220 0,13 0,27 0,39 0,47 0,47 0,10 0,25 0,34 0,34 0,34
240 0,08 0,17 0,27 0,36 0,42 0,06 0,16 0,24 0,31 0,31
250 0,08 0,16 0,24 0,32 0,39 0,06 0,15 0,22 0,28 0,29
260 0,08 0,16 0,24 0,32 0,37 0,06 0,15 0,22 0,27 0,27
280 0,07 0,15 0,22 0,30 0,35 0,06 0,14 0,20 0,26 0,26
300 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,05 0,12 0,17 0,21 0,26

) Zwischenwerte dirfen interpoliert werden — Die Querlasten sind aufgrund der in Tabelle 15.3 angegebenen Leistungswerte
des Systems begrenzt.

fischer TherMax Il zur Verankerung von Abstandkonstruktionen im Beton
und Mauerwerk

Querlast fur einen Einzeldubel TherMax Il 12 bei Verschiebungen, beidseitig
eingespannt und bei verdrehgesichertem Ende, unter Kurz- und Langzeitbelastung
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